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Clearance (tisztulas, urilés, klirensz)

Szamolas: Minden aktivitast a beadas idépontjara kell

:'_-', ::;ﬁiik kameran és lireges méréhelyen visszaszamolnil
kamera iireges méréhely Bomlas korrekcié: ha t=t, idépontban az aktivitas N,
Teli fecskendd c akkor a bomlastorvény alapjan N, =N, 0.5 t"/T12,
0

Teli — Standard c, ahol Ny a t =0 idopontbeli aktivitas.
Standard D ml -re | Stand
higitasa utan 1 mi Innen Ny =N, 0.5 -t1/T2= N, 2 t1/T12,

Beadas, renografia, ...
Ures fecskendd C,
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A kameran mérve Teli: C, Teli-Standard: C,, Ures: C,
Standard aktivitasa: St=D * Stand

Ba: (C,-C,) =St: (C,-C,) A=P, ekt
- Ba=D * Stand* (C, - C,)/ (C,—C,)
Megoszlasitér: V=BalA

Clearance gorbe: aktivitas = A e ~kt (A=?2, k=7?) Clearance: C=A*k
t, és t, idépontban vérvétel, . . 3
a levett vér 1 ml —ének az aktivitasa: P, P, Ha V ismert, akkor Ba =A*V alapjan pl. a vér alkohol,

kabitoszer, ... tartalmanak két utélagos mérésével
meghatarozhaté, hogy egy adott idépontban mekkora volt a
vér alkohol, kabitoszer, ... tartalma, koncentracioja.

Ezeket behelyettesitve, logaritmalva:

In(P,) = In(A) -k t,

In(P,) = In(A) -k t,

véve a két egyenlet kiilonbségét, atrendezve:
k= (In(P,) = In(P,) / (t; ~ t, )

k ismeretében A meghatarozhat6: A= P, e *kt
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EKG kapuzott (ECG gated) sziv vizsgalat Gyakran eléforduld probléma:

R R R

R hullam R hullam extra kompenzacios

systole pauza
\ / /\\
\/\ / kamra térfogat gérbe

S

Lehetdéség van arra, hogy a leggyakoribb R-R tavolsagtol

A felvétel tébb szaz szivcikluson keresztiil tarthat. jelentésen eltéré hosszusagu ciklusokat, s6t, az ezeket
kovetd 1, 2, ... ciklust is kihagyjuk a felvételbél.

{\ R — R tavolsag
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R hullam R hullam

{\ R - R tavolsag

S

g

GATEDmozi.gif

Kapuzott
képsorozat

Puffer 1 Puffer 2
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A bal kamra funkciéjanak vizsgalata
Vérben maradoé radiofarmakon. EKG kapuzott vizsgalat.
CPS ED Ejekcits Frakci6 (kibocsatasi hanyados):
bal kamra EF = (EDV - ESV) / EDV * 100% ~
jobb kamra ~ (EDC - ESC) / EDC * 100% bal kamra
=~ T=77 7" nhattér
I | maj  lép ED
T I ms
ED ES ES
End Diastole: ED, End Systole: ES,
térfogat: V, beiitésszam: C ; . . L
Néha ESC -t a bal kamra ES -s vetiilete alapjan szamitjak
Hattér korrekcio!
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Parametrikus képek

Sok kis ROI —  sok gorbe - attekinthetetlen

Sokszor nem az egész gorbe, hanem csak egy-egy jellemzdje
érdekes.

Minden pixel kiilon ROI
ROI-nként gorbe
Fliggvény illesztés
Kép, melyben minden pixel = a kivant jellemzé értéke

Ha egy pixelben a jellemz6 nem szamithaté, akkor 0 vagy mas
specialis értéket adhatunk meg.
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Példak parametrikus képekre:
PMax: pixelenkénti maximalis érték

TMax: pixelenként a maximum elérésének ideje
(esetleg a kép indexe)

T1/2: T fél érték
(exponencialis/linearis fliggvény illesztés alapjan).
Ha egy pixelben nincs lriilés, ott 0
vagy nagyon nagy lehet T1/2

MTT: (Mean Transit Time) atlagos atfolyasi id6

Fazis és amplitado kép
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HIDAmozi.gif
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Fazis és amplitado kép
Az EKG kapuzott vizsgalat esetén minden pixel érték
periodikusan valtozik, tehat Fourier sorba fejthetd.

Fp = arctg (S/C)
Fo=2/n VCZ+ 82

Legyen
Fy a sorozat k. képe (1 <k<n)és
¢ = (2k = 1) n/ n, akkor

C=XF,cos g, a cos kép,

S =% F, sin ¢ a sin kép,

Fu=1n X F, az atlag kép (mean),

a fazis kép (phase),
az amplitado kép,

F~Fy* Facos (¢, —Fp)

Az amplitudo kép azt mondja meg, hogy az egyes pixelekben
milyen erds a pulzacid, a fazis kép pedig azt, hogy mikor
torténik az 6sszehuzodas.
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GATEDmozi.gif

Glohal EF: 51,

1al EFs:
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Funkcionalis képek

@ = @ *I() + @

Fy, Fy oo Fy L H

* h(t) + zaj

Az L és H kép azt mutatja, hogy az egyes pixelekben milyen
mértékben van jelen a tiidé és a sziv.

I(t) és h(t) azt mutatja, hogy hogy ,,miikddik” a tiid6 és a sziv.

L és H fiziolégias (faktor) képek,
I(t) és h(t) fiziologias faktorok.

Mété: Orvosi képfeldolgozds 5. cléadds 17

Funkcionalis képek

Faktor analizis (f6 komponens analizis - PCA) —

Q,, Q,, ..., Q,, faktor képek és
@4(t), @y(t), ... , o,(t) faktor sorozat.

Altalaban m << n.
m

Fer T O o (k)
i=1

matrix alakban: F = Q o

A lehetséges m tagu sorozatok kézétt (F— Q ®)> minimalis.
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Nem fiziologias faktorok (negativ elemeket is tartalmaznak)!
Faktor transzformacié: ha T invertalhato, akkor legyen

o=QT, ¢o=T"o,
Do =(QT)(TMe)=Q(TT")0=Q o

Ha @ és ¢ nem tartalmaz negativ elemeket, fiziologiasnak
tekinthetd.

A transzformacié megkereséséhez hasznalhatoé kritériumok:
. pozitivitas (®; minden pixele és ¢, minden pontja 2 0),
. bizonyos teriileteken bizonyos szerv nincs jelen

(a ROI folott @; =0).

A zaj miatt a kritériumok altalaban csak kozelitéleg
teljesithetok.
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Kérdések:
. a faktorok szama,
. a fiziologias faktorok egyértelmiisége,
. a fiziologias faktorok stabilitasa.
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Eredeti
képek

Sziv, aorta

Vese kéreg

ese medence
Faktorok
alapjan
rekonstrualt
képek

Huagy hélyag

FAKTORmozi.gif
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Kondenzalt képek

Transzport folyamat, pl. mukocilliaris klirensz
(a légcso tisztulasa).

|| :

= T
F, F, - F,
? kondenzalt kép
==
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Gyomor iiriilés
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SPECT SPECT-ként is alkalmazhaté gamma kamerak
(Single Photon Emission Computer Tomograpy)

00

Gamma kamera

9 szogli vetiilet
(egyszerre tobb metszeté)

Gentry

Korrekciok

* Homogenitas / Uniformitas,

* Kézéppont vandorlas (Centre Of Rotation, COR),
» Gyengiilés (attenuation).
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3 . Pont forras vetiiletének x, y koordinataja 9 fliggvényében
pontforras vetiilete

X

A kamera
felszine y
¢ 9
pontforras ~Y
forgasi sik
Gentry
eléinézet oldalnézet
eredeti eredeti + illesztett
gorbék
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