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3. gyakorlat
Nem korlatossag, degeneracio

A mai 6ran olyan problémadkat néziink meg, melyek 4ltal nem jutunk optimélis megolddshoz. Ilyen
lehet a nem korlatossag, amikor nem kapunk megoldédst. Valamint a degeneracid, ami ciklizdciéhoz
vezet.

1. Nem korlatos feladat

X1 + 2)62 - X3 < 5

2x1 - xp - 2x3 < 4

3x - x3 < 3

2x1 + Xy + X3 — max

Irjuk fel a sz6tar alakot:

X4 = 5 - x1 - 2x + x3
X5 = 4 - 2x 1+ X2 + 2)63
X6 = 3 - + X3
zZx) = 0 + 2xp + x + X3

1. iteracio:
e A célfiiggvényben x| a legpozitivabb.

e A 3. sor a legkorlatozébb egyenlet (x4 =5 > x5 =2 > xg = 1).

x4 = 4 - 2x + %Xg, + %x6
X5 = 2 + x + %x3 + %x(,
xp =1 + %X3 - %X6
( = 2 5 2
z(x) = + X2 + 3X%3 - 3%

Grafikusan (xp = 0-ra nézve):
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Mind a 2. szétarban, mind az dbrdn lathatd, hogy nem korlatos a feladat. Ezt onnan tudjuk, hogy
van olyan pozitivabb célfiiggvény egyiitthatd, x3, amihez nincs negativ korldtozo6 feltétel, vagyis nincs
korldtozas.

Hasonl6an az dbran a masodik 1épés végtelen messzire elmehet, nincs két egymast keresztezd, felsé
hatart megszabd egyenes.

A nem korldtossag a konnyebbik eset, ezt a szotdr alakban a szabdlyaink kisz{irik. Viszont a kovetkezd
eset mar nehezebb.

2. Degeneralt iteracios 1épés
Az algoritmus nem biztos, hogy véges szdmu 1épésben megall:
e Degeneralt iterdcids 1épés: Olyan szimplex iterdcid, amelyben nem véltozik a bazismegoldas.

e Degeneralt bazismegoldds: Olyan bazismegoldas, amelyben egy vagy tobb bazisvaltozo értéke
0.

e Ciklizacié: Ha a szimplex algoritmus valamely iteracija végén egy korabbi iteracié szotarat
kapjuk meg Gjra.

e Tétel: Ha a szimplex algoritmus nem all meg, akkor ciklizal.

x5 = 0 - x - - 2x4

X6 = 6 - X1 - 2x 2 - X3

x7 = 6 - 2x - X3 - X4
Z(x) = 0 + 3x; + 4x + 4dx3 + 4y

1. iteracio:
o A célfiiggvényben x, a legpozitivabb és legkisebb indexd.

e Az 1. sor a legkorlatozébb egyenlet (xs = 0 < xg =3 = x7 = 3).

X2 = 0 - %xl - X4 - %x 5
xX¢ = 6 - + 2x4 + X5
x7 = 6 + x3 - x3 + x4 + X5
zZ(x) = 0 + x1 + 4x3 - 2xs

Figyeljiikk meg! Az els6 2 szétarban nem valtozik a bazismegoldds (xg és x7 véltozatlanul 6,
minden mas 0), és az optimalis megoldas (0) sem. Ezt a véltozatlansagot nevezziik degeneracionak.

2. iteracio:
o A célfiiggvényben x3 a legpozitivabb és legkisebb index.

e A 2. sor alegkorlatozébb egyenlet és legkisebb index( sor (x; nem korlatoz, x¢ = 6 = x7 = 6).
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x = 0 - %xl - 5X5

x3 = 6 + 2x4 X5 - Xg

X7 = 0 + X1 - X4 + X6
Z (x ) = 24 + X1 + 8)64 2x 35 - 4X6

3. iteracio:

o Célfiiggvényben x4 a legpozitivabb €s legkisebb indexi.

e Az 1. sor a legkorlatozobb egyenlet és legkisebb index sor (x; =0 =x7 =0).

X4 = 0 - %x 1 - X2 %X5

X3 = 6 - X1 - 2)62 - X6

X7 0 + %X 1+ X2 %X5 + X6
z(x) = 24 - 3x; - 8x 2xs - 4xg

i

Ismét! Az el6z6 két szétarban nem viltozik a bazismegoldds (x3 = 6 és minden mas 0), és az

optimalis megoldds (24) sem, vagyis degeneraci6 all fenn.

Ezen problémak megoldasdra a pivot szabalyok kindlnak majd megoldast (kdvetkezd oOra).
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