Operdciokutatds 1. gyakorlat Mester Abigél

1. gyakorlat
Linearis programozasi feladat
és grafikus megoldasa

1. Bevezetés

Az operécidkutatds a II. vildghdboru alatt alakult ki, az USA hadseregének kutatécsoportja a katonai
operdciok matematikai megalapozdsdra hasznalta. Az o6ra kereteiben is tanult szimplex modszert
Dantzig fedezte fel, azonban katonai jelentdsége miatt csak évekkel késdbb publikalhatta azt.

Ezt kovetden viszont fejlédésnek indult, igy ma mar szertedgazo teriiletté valt.

Ma mint problémamegoldasi technikdk €s valds életbeli problémak megolddsi mddszerei ismertek:

e optimalizélési eljarasok
e dontéselmélet

e adatelemzés

e sztochasztikus modellek

e szimulacidok

2. Linearis programozasi feladat

Linearis programozasi feladat definicio: Keressiik adott linedris R” értelmezési tartoméanyu fiigg-
vény (célfiiggvény) sz€lséértékét (min/max) értelmezési tartomdnyanak adott linedris korldtokkal
(feltételekkel) meghatarozott részében.

2.1. A feladatok soran hasznalt fogalmak

(Definicidk szabdlyszer(i kimonddsa a kiilon pdf-ben taldlhatd.)

e Erdforrds allokdcios probléma: A rendelkezésre 4ll6 er6forrds (most nyersanyag) ismeretében
megtervezni a gyartds folyamatat azzal a céllal, hogy minél nagyobb profitra tegyiink szert.

e Dontési vdltozok: Ezek hatdrozzdk meg a dontéseinket. Egy erdforras allokdcids probléménal
megmondjdk mibdl mennyire van sziikségiink.
pl. x1, x2

e Viltozok értelmezési tartomdnya: Az intuitiv elvéardsaink, példaul, hogy pozitiv mennyiségl
termékiink legyen.
pl. x; >0

e (Cél: A probléma minimalizdlasa/maximalizdlsa. A mi példdinkban maximalizalast fogunk
hasznalni.

o Célfiiggvény (min/max): A dontési valtozok segitségével felirt egyenlet.
pl. z(x) = 2x; +5x;

o Korldtozdsok/Feltételek(egyenletek/egyenlotlenségek): A rendelkezésre 4ll6 alapanyagokra vo-
natkoz6 megkotések.
pl. 3x1 +2x, <10



http://www.inf.u-szeged.hu/~mester/opkut_19/def1
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2.2. Példa feladat

Mint (egykori) gazdasaginformatikus, némi gazdasag irdnti vaggyal felvértezve hatdroztam el, hogy
szendvicset fogok arulni az Irinyi udvarban. De mint informatikus, azért jobbnak latom eltervezni a
dolgokat.

A megmaradt 6sztondijambdl hétfén este bevasaroltam kenyeret, sonkat, és salatat, azzal az elképze-
1€ssel, hogy sonkds €s fittness szendvicset fogok arulni. Kitaldlom, hogy a sonkds szendvics legyen
J6 sonkds, de ne legyen benne saldta, viszont a fittnessben legyen saldta, de kevesebb sonka, €s kicsit
legyen tobb a kenyér (drdga a saldta). Amit meg szeretnék hatdrozni, hogy mennyi szendvicset ké-
szitsek az egyes tipusokbdl, hogy ha mindkett6t 100 Ft-ért arulom, és célom, hogy maximalis profitot
érjek el? (Nem vessziik figyelembe a beszerzési drat, vagy a szendvicsek elkészitésére forditott 1dot,
csak a kész szendvicsek eladdsdval foglalkozunk.)

A pontos adatok az alabbiakban olvashatok (melyik szendvicshez mennyi alapanyag kell):

Szendvics sonkds fittness felhasznalhat6

kenyér 8 10 kenyér < 48 Arak
sonkds 100
sonka 5 1 sonka < 20 fitt 100
saldta 0 2 saldta < 8 1ess
Irjuk fel a feladat modelljét, a linedris programot:
L. 8xs+ 10x, < 48
1I. Sxs+1xyp < 20
1. Oxg +2x7 < 8
Xg, Xf = 0

100x; +100xs  — max

xs-re €s xy-re véglil még tehetiink egy olyan megkotést, hogy ezek csak egész ért€ki valtozok
lehetnek. Vagyis nem adhatunk el darab szendvicseket, csak egészeket. — x;,x7 € Z

2.3. Grafikus megoldas

Hozzuk az egyenlGtlenségeket abrazolhaté alakra. (Ezek félsikokat fognak nekiink meghatarozni,
melyek a keresési teriinket korlatozz4k.)

I 2xy < 8
Xf § 4
L 8x;+10xy < 43
10x; < 48 —38x;
< 4,8—0,8x;

Xf
(x5 helyébe O-t helyettesitve xy a 4,8-ban, x, helyébe 0-t helyettesitve x; a 6-ban metszi a tenge-
lyét.)

IL Sxs+xp < 20
xp < 20— 5xg
(x5 helyébe O-t helyettesitve x; a 20-ban, x; helyébe O-t helyettesitve x; a 4-ban metszi a tengelyét.)
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Xf

A feltételeink, mint keritést képzeljiik el, ezek hatdroljak be a lehetséges 1épéseinket. A lehetséges
megoldasok halmazdba az esik, ami mindharom feltételnek eleget tesz. Az optimdlis megolddsok
pedig oldalak, csucspontok mentén helyezkednek el.
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