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3. gyakorlat
Nem korlatossag, degeneracio

A mai 6ran olyan problémadkat néziink meg, melyek 4ltal nem jutunk optimélis megolddshoz. Ilyen
lehet a nem korlatossag, amikor nem kapunk megoldédst. Valamint a degeneracid, ami ciklizdciéhoz
vezet.

Szimplex algoritmus még egyszer:
1. Minden egyiitthatd negativ a célfiiggvényben?
IGEN: return optimum
2. Vilasszunk egy tetszoleges pozitiv egyiitthat6ja célfiiggvény véltozot!

3. Vilasztott valtozo "folott" van-e negativ egyiitthatdji valtozo?
NINCS: return nem korlatos

4. A hanyadosszabdaly hasznalataval hatdrozzuk meg a negativ véltozokra vonatkozé korlatokat,
majd vélasszuk valamelyik legszlikebb korldtot adé egyenletet!

5. Hajtsuk végre a pivot 1épést! — 1j szotar
goto: 1. 1épés

A pirossal szedett pontokon mult 6rdn mér konkrét szabalyokat vezettiink, melyet klasszikus ge-
nerdléeelem valasztasnak neveziink, és az aldbbiakra kell figyelni:

e Oszlop valasztas (2. 1épés): A legpozitivabb egyiitthatdji valtozok koziil egyezdség esetén a
legkisebb indexiit vdlasztjuk.

e Sor valasztas (4. 1épés): A legsziikebb korlatot ad6 sorok koziil egyezdség esetén a legkisebb
SORindexiit valasztjuk.

Nézziik meg milyen problémékat okozhat a klasszikus generdléelem vélasztas!

1. Nem korlatos feladat

[rjuk fel a sz6tér alakot!

X1 + 2)62 - X3 < 5 X4 = 5 - X1 - 2)62 + X3

2x1 - x - 2x3 < 4 X5 4 - 2x1 + x + 2x3
%

3x1 - x3 < 3 X = 3 - + x3

2x1 + x» + x3 — max Zx) = 0 + 2x1 + x + X3

1. iteracio:
o A célfiiggvényben x| a legpozitivabb.

e A 3. sor a legkorlatozobb egyenlet (x4 =5 > x5 =2 > xg = 1).
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x4 = 4 - 2x + 3X3 + 3X6
xs = 2 + x + 3x3 + %X6
X1 = 1 + §X3 - %X6
Z (x) = 2 + Xy + 3X3 - %x6

Grafikusan (x; = 0-ra nézve):
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Mind a 2. szétarban, mind az abrén lathat6, hogy nem korlétos a feladat. Ezt onnan tudjuk, hogy
van olyan pozitivabb célfiiggvény egyiitthatd, x3, amihez nincs negativ korlatozé feltétel, vagyis nincs
korlatozas.

Hasonl6an az dbrén a masodik 1épés végtelen messzire elmehet, nincs két egymast keresztezd, felsd
hatart megszabo egyenes.

A nem korldtossdg a konnyebbik eset, ezt a sz6tar alakban a szabdlyaink kiszirik. Viszont a kdvetkezd
eset mar nehezebb.

2. Degeneralt iteracios 1épés
Az algoritmus nem biztos, hogy véges szdmu 1épésben megall:
e Degeneralt iterdcios 1€pés: Olyan szimplex iterdcid, amelyben nem véltozik a bazismegoldas.

e Degeneralt bazismegoldds: Olyan bazismegoldas, amelyben egy vagy tobb bazisvaltozo értéke
0.

e Ciklizaci6: Ha a szimplex algoritmus valamely iteracija végén egy korabbi iteracié szotarat
kapjuk meg Gjra.

e Tétel: Ha a szimplex algoritmus nem 4all meg, akkor ciklizal.

X5 = 0 - X1 - - ZX4

X6 = 6 - X1 - 2X2 - X3

X7 = 6 - ZXQ - X3 - X4
Z (X ) = 0 + 3x1 + 4x + 4X3 + dxy
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1. iteracio:

o A célfiiggvényben x, a legpozitivabb és legkisebb index.

e Az 1. sor a legkorlatozébb egyenlet (xs = 0 < xg =3 = x7 = 3).

x = 0 - X1 - X4 - X5
X6 = 6 - + 2x4 + X5
x7 = 6 + x3 - x3 + x4 + X5
zZ(x) = 0 + x; + 4x3 - 2xs

Figyeljilkk meg! Az els6 2 szétarban nem valtozik a bazismegoldds (xg €s x7 valtozatlanul 6,
minden més 0), és az optimalis megoldas (0) sem. Ezt a véltozatlansagot nevezziik degeneracionak.

2. iteracio:

o A célfiiggvényben x3 a legpozitivabb és legkisebb indexd.

e A 2. sor a legkorlatozobb egyenlet és legkisebb indexl sor (x; nem korlatoz, x¢ = 6 = x7 = 6).

xx = 0 - %xl - - %x5

x3 = 6 + 2x4 + X5 X6

x7 = 0 + x - x4 + X
zZ(x) = 24 + x1 4+ 8u + 2xs 4xe

3. iteracio:

e Célfiiggvényben x4 a legpozitivabb és legkisebb index.

e Az 1. sor a legkorlatozébb egyenlet és legkisebb indexi sor (x; = 0 = x7 = 0).

1 1
X3 = 6 - X1 - Z)CQ X6
x7 0 + %xl + x2 + %x5 + X
z(x) = 24 - 3x; - 8xp - 2xs 4xe

P

Ismét! Az el6z6 két szétarban nem viltozik a bazismegoldds (x3 = 6 és minden mas 0), és az

optimalis megoldas (24) sem, vagyis degeneracio all fenn.
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3. 2inl példa
Adott egy standard alaku feladat, irjuk fol rd a szétérat és valasszunk generdléelemet!
—x1 + x < 2 x3 = 2 + X1 -
—%xl + x < 4 N x4 = 4 + %xl )
—x1 + 4 < 20 x5 = 20 + X1 - 4x
x1 + 2xp — max Zx) = 0 + x1 + 2x
2. iteracié — 3. iteracio
Xy = 2+ X1 - X3 Xy = 6 + X3 - 2X4
x4 = 2 - + X3 _ x1 = 4 + 2x3 - 2x4
x5 = 12 - 3x; + 4x3 xs = 0 - + 6xy
z(x) = 4 + 3x; - 2x3 z(x) = 16 + 4x3 - 6x4
4. iteracio
X, = 6 + x4 - 5x5
X1 = 4 + 4dxq4 - X5
X3 0 + 3x4 - %x5
z(x) = 16 + 6x4 - 2xs5
Grafikusan:
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Ezen problémdk megolddsdra a pivot szabdlyok kindlnak majd megoldést (kovetkez$ 6ra).
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