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4. gyakorlat
Kiilonbozo pivot szabalyok

Nézziik meg milyen lehetdségeink vannak az el6z6 6ran bemutatott degeneracio és ciklizacié elke-
riilésére. Hogyan tudjuk szabdlyozni, hogy melyik csicspontba l€pjen az algoritmusunk.

1. Bland szabaly - Legkisebb indexek modszere

e A lehetséges belépdvaltozok koziil valasszuk a legkisebb index(it.

o A lehetséges kilépdvaltozok koziil valasszuk a legkisebb indexiit.

Tétel: A szimplex algoritmus biztosan véget ér, ha a legkisebb index szabalyt hasznaljuk.

Nézziik meg ezt egy feladaton:

x5 = 4 + X - 3x4
X6 = 4 - X3 + 2x
X7 = 4 - - X4
Xg = 4 - 2x 1 - X2 - X3 - X4
Z()C) = 0 + 2X2 + 4X3 - ZX4

1. iteracio

e x» és x3 pozitiv, ezek koziil x,-t valasztjuk, ez a kisebb indexii (most nem szamit, hogy x3
egyiitthat6ja nagyobb).

e x7 és xg sordban van negativ egyiitthatdju valtozo, ezek egyformén korlatoznak, és ezek koziil
x7 a kisebb index, ezt valasztjuk, ez a 3. sor.

o Klasszikus az x3-at vdlasztand a 3. sorban.

X5 = 8 - 4)64 - X7

x6 = 4 - X3 + 2x4

x = 4 - X4 - X7

x3 = 0 - 2x - + X7
z(x) = 8 +  dx; - 2x7

2. iteracio
e Csak x3 pozitiv a célfiiggvényben.

e Xxg és xg sordban van negativ egyiitthatju véltozo, ezek koziil xg korldtoz jobban
(x6 =4 > xg3 = 0), ezt valasztjuk, ez a 4. sor.

o Klasszikus is az x3-at vdlasztand a 4. sorban.
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x5 = 8 - dxy - x7

x6 = 4 + 2x1 + 2x4 -  x7 + X3

x» = 4 - x4 -

x3 = 0 - 2x +  x7 - X3
z(x) = 8 - 8x + 2x7 - 4xg

3. iteracio
e Csak x7 pozitiv a célfiiggvényben.

® X5, X €s xp sordban van negativ egyiitthatdju valtozo, ezek koziil x; és xg korldtoz jobban
(x5 =8 > xo =4 = x¢ = 4), xp a kisebb index{, azt vélasztjuk, ez a 3. sor.

o Klasszikus az x7-et vdlasztand a 2. sorban.

X5 = 4 + X2 - 3xy

xs = 0 + 2x1 + xp + 3x4 + 13

x7 = 4 - X2 - X4

X3 = 4 - 2x 1 - X2 - X4 - X8
z(x) = 16 - 8x; - 2x3 - 6xq4 - 4xg

Nincs tobb pozitiv célfiiggvény egyiitthatd, azaz optimumban vagyunk.
Olvassuk le a megoldasunkat:

x1=0, xp=0 x3=4, x4=0, x5=4, x=0, x7=4, x3=0

Az optimum értéke: z(x) = 16

2. Legnagyobb novekmény szabalya

A lehetséges belépdvaltozok koziil valasszuk a célfiiggvény értékében legnagyobb javuldst eredmé-
nyezGt, vagyis:

e Minden pozitiv egyiitthatds célfiiggvény valtozora hatdrozzuk meg a novekményt, ugy, hogy:

— Vegyiik az adott oszlopra (pl. x| oszlopa) a legkorldtozobb sort, hdnyados szabdly alapjan.

— A hanyados szabdllyal kapott értéket szorozzuk meg a célfiiggvényben taldlhat6 valtozo
egylitthatdjdval: ¢; |%\

e Ha mindet kiszamoltuk, valasszuk a legnagyobbat.

e Az adott oszlophoz tartoz6 legsziikebb korléttal rendelkezd sorban lesz a belép6 valtozonk.

Nézziik meg ezt egy feladaton:

x3 = 20 - 2x; -

X4 = 6 - X1 - X2
x5 = 4 - x

Z (X ) = 0 + 2x 1+ 2X2
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1. iteracio
o A célfiiggvényben x| €s x; is pozitiv egyiitthatosak.
e Az xp-t valasztjuk az 1. sorban, mert:

— x1 oszlopaban a korldtozdsok: x3-ra % = 10, x4-re 6, x5-re 4, ezek koziil 4 a legszlikebb.
Igy itt a novekményiink: 2 x4 = 8

— xp oszlopdban a korldtozadsok: x3-ra % =35, x4-re 6, xs-re nincs, ezek koziil 5 a legsziikebb.
Igy itt a novekményiink: 2% 5 = 10

— A nagyobb novekményt x, vdlasztasdval kapjuk, méghozz4 az 1. sorban, mivel ez a leg-
korl4tozobb egyenlet.

e Klasszikus és a Bland is az x-et vdlasztand a 3. sorban.

X2 = 5 - %xl - %X3
X4 = 1 - + X3
X5 = 4 - X1
Z(X) = 10 + Xy - %X3
2
2. iteracio
o A célfiiggvényben csak xj pozitiv egyiitthatos.
e Az xj-et valasztjuk az 2. sorban, mert:
— x1 oszlopdban a korlatozasok: x;-ra 1i/2 =10, x4-re ﬁ =2, x5-1e % =4, ezek koziil 2 a

legsziikebb. Igy itt a novekményiink: 12 =2

— A nagyobb novekményt x; vdlasztasdval kapjuk, méghozz4 az 2. sorban, mivel ez a leg-
korlatozobb egyenlet.

e Klasszikus és a Bland is az xi-et vdlasztand a 2. sorban.

x = 4 - %X3 + X4
X1 = 2 o+ %x3 - 2xy
x5 = 2 - %X3 + 2x4
z(x) = 12 - 2x3

Nincs tobb pozitiv célfiiggvény egyiitthatd, azaz optimumban vagyunk.
Olvassuk le a megoldasunkat:

x1=2, xp=4 x3=0, x4=0, x5=2

Az optimum értéke: z(x) = 12
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3. Osszefoglalas

klasszikus | legnagyobb névekmény | Bland/legkisebb indexek
. . pozitiv
oszlop valasztas -
¢; legnagyobb Ci \ﬁ| legnagyobb
legkisebb index legkisebb index legkisebb index
sor vdlasztas - - - legszﬁkebb - - -
legkisebb sor index legkisebb sor index legkisebb index bazis

véges-e nem feltétlen nem feltétlen igen

A Kiilonbség a kiilonféle pivot elem valasztasokkal:

xs = 2 - 4x; - 4x3 + x4 - - 2xg
X2 = 4 - 4dx 1 - 8x 3 - 4)C7 - 4x8
X6 = 2 - 2 1 - 4)63 - X4 - 2)67 - 2 8
X9 = 2 - X1 - 2)63 - X4 - X7 - 2x 8
z(x) = 2 - 2x1 + 2x3 + 2x4 + 4dx7 + 4xg
1 4 4 4

(A feladat alatti kék szdmok a vdarhaté novekményt jelzik.)

Bland
legnagyobb novekmény
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