PROCESSZORTECHNIKA

1. BEVEZETÉS

Az utóbbi néhány évben a számítástechnika fejlődése rendkívüli ütemű, megjelent életünk minden területén. Ma már nincs olyan háztartás, üzem, berendezés stb. ahol ne lenne jelen valamilyen módon a digitális technikán alapuló mikroelektronika. Nagy mértékben megkönnyíti mindennapi életünket, alkalmazása, felhasználása, teljesen új, sokszor előre nem látott szolgáltatásokat nyújt Csak egy példát említünk, a most robbanásszerű fejlődést mutató Internetet.

A mikroszámítógépeket a tervezésben, gyártásban alkalmazva új és jobb berendezéseket állíthatunk elő, ez pedig visszahat a mikroelektronika fejlődésére. A mikroszámítógép bizonyos feladatokat gyorsabban, pontosabban, olcsóbban és hatásosabban old meg mint az ember, vagy más műszaki megoldást felhasználó berendezés.

1.1. A MIKROSZÁMÍTÓGÉPEK ALKALMAZÁSI TERÜLETEI

Hol, milyen berendezésben található mikroprocesszor, mikrovezérlő? A válasz meglepő, mindenhol, de ma már ez valahogy fel sem tűnik. A digitális karórában az óra lelke egy kis processzor, de a TV hangolóegységét is mikroprocesszor vezérli, ez a kisméretű integrált áramkör (IC) gondoskodik a mikrohullámú sütő programjának végrehajtásáról is. Űrhajók vezérlését is ezekkel az eszközökkel oldják meg, de egy mai csúcstechnológiás gépkocsi legalább száz ilyen egységet tartalmaz.

Mi az oka a mikroszámítógépek (lelke a mikroprocesszor ami köré különböző elemeket építünk) ilyen méretű elterjedésének? A magyarázat egyszerű, ezek az elemek ma már hihetetlenül olcsók, kicsi a fogyasztásuk, nem elhanyagolható az elterjedésükből eredő sok alkalmazási tapasztalat, megbízhatóak, de ami rendkívül fontos, a hagyományos elemekkel szemben teljesen új szolgáltatásokat is nyújtanak, sokkal összetettebb feladatok megoldására is alkalmasak.

Ragadjunk ki néhány jellegzetes alkalmazási területet.

1.1.1. Számítástechnika

Az 1.1. ábrán egy a 80-as években megjelent személyi számítógép mellett a mai technikai szintet mutató személyi számítógépet látunk (jobb oldali gép). Változott a forma, de természetesen ami itt lényeges, a hardver igen nagy fejlődésen ment át. Igen nagy mértékü a számítástechnikában alkalmazott processzorok paramétereinek is a változása. A mikroprocesszorok, mikroszámítógépek és mikrovezérlők megjelenésük után azonnal a különböző számítógépperifériák nélkülözhetetlen elemeivé is váltak. Így a monitorok, teleprinterek, párhuzamos és soros nyomtatók, mágnesszalag egységek, Winchesterek, rajzolók stb. mind mikroprocesszoros, mikrovezérlős megoldásokat tartalmaznak. A perifériák összetett feladatait, úgy mint adatátvitel szinkronizálás, adattárolás, a mechanikai elemek, meghajtómotorok vezérlését is képesek elvégezni.
A különböző házi és személyi számítógépek processzorai is a mikroszámítógépek csoportjába tartoznak. Annyira hatásosak, hogy ezen gépek már komoly ipari vezérlések nélkülözhetetlen részeivé is váltak.
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1.1. ábra: a 80-as évek és a ma személyi számítógépe

A mikroprocesszorok azon tulajdonsága, hogy párhuzamos üzemmódban is használhatók biztosította a multiprocesszoros (többprocesszoros) rendszerek kialakítását. Ez igen fontos a gyors, sok adat egyidejű feldolgozását igénylő rendszerek esetében, mint amilyenek a tudományos számítások (alapkutatásoknál szimulálás, képfeldolgozás, keresés nagy adatbázisokban stb.). 

A mikroszámítástechnika komoly teljesítménye, valamint viszonylag alacsony ára segítette elő a disztribuált (térben szétosztott) adatfeldolgozó rendszerek kialakulását, ahol egy vagy több központi gép köré telepített alállomás képes elvégezni helyben összetett feladatokat. Egy ilyen rendszer ma már térben igen nagy távolságokra levő viszonylag sok gépet tartalmazhat.

1.1.2. Távközlés
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A különböző távközlési berendezések kis és nagy számítógépei, a terminálok és hálózatok a digitális formában történő adatátvitelt biztosítják. Ezen berendezésekben a jelek átalakítását, a berendezések közötti kapcsolatfelvételt és adatátvitelt (protokoll) bonyolítják le. Itt a legkülönbözőbb információ átvitele lehetséges, kép, hang, számadat stb. Mikrogépekkel oldják meg a kapcsolatfelvételt, adattömörítést, és ami nagyon fontos, a hibamentes adatátvitelt is. Az 1.2. ábrán a műholdas távközlés földi parabolaantennája látható.

1.2. ábra: műholdas távközlés parabolaantennája
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Igen fontos és nélkülözhetetlen szerepet kaptak a mikroprocesszoros berendezések a postai rendszerekben,  a telefonközpontokban, az egészen kis kapacitású házi központoktól a nagy kapacitású, városokat, országokat összekötő rendszerekig (1.3. ábra).

1.3. ábra: hagyományos telefon 

A távközlési berendezések fontos feladata a mindenkori hibafelderítés és javítás, ami ma már teljes mértékben számítógépesített eljárás.
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Külön figyelmet érdemel a rendkívüli ütemben fejlődő Internet, egész világra kiterjedő számítógépes hálózat. A rendszer óriási előnye az, hogy nem igényel új berendezéseket, hanem a meglevő különböző számítógépeket köti egy egész világot átfogó olcsó hálózatba. Az elektronikus posta forradalmasítja a levelezést (1.4. ábra, hagyományos postai küldemények). A vállalatok, könyvtárak, szórakoztatóipar, egyszóval bárki és bármilyen szervezet ezen a rendszeren keresztül tarthat akár még on-line (azonos idejű) kapcsolatot fenn egymással, de még pénzügyi forgalmat is lebonyolíthat. Egyes szakemberek az Internet jelentőségét a kerék feltalálásaval hasonlítják össze. 

1.4. ábra: hagyományos postai küldemények

Az Internet mellett ma a legdinamikusabban fejlődő másik távközlési rendszer a mobil telefónia, amely szintén alkalmazza a számítástechnika eredményeit, új távlatokat nyit az emberek közötti kommunikációban. Összekapcsolódik az informatikával, átalakítja az élet minden területét. Ma már elektronikus levelezés is lebonyolítható egy mobil készülékkel, de akár az autóriasztóval is összeköthető a mobil telefon.

1.1.3. Műszertechnika
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A legkülönfélébb műszerek ma már nélkülözhetetlen részét alkotják a mikroszámítógépek, mikrovezérlők. A digitális többfunkciójú mérőműszerektől kezdve a számlálókon, oszcilloszkópokon, logikai analizátorokon keresztül a nagybonyolultságú hibaellenőrző berendezésekig mindenütt találkozhatunk velük. Az 1.5. ábrán egy műszer látható

1.5. ábra: egy mikroprocesszort tartalmazó műszer

A mikroprocesszorok egyszerű és gyors átprogramozhatósága teszi lehetővé a legösszetettebb feladatok megvalósítását, a gyors és hatásos adatbevitelt, a mért értékek legkülönbfélébb kielemzését, a felhasználó igényeit a legmesszemenőbben figyelembe vevő adatkijelzést, az állandó önellenőrzést, automatikus kalibrációt, a számítógépekkel való kapcsolatteremtést.

A különféle szabványos sinrendszerek (busz) alkalmazása a műszerek összekapcsolásával a legkülönfélébb automatikus ipari mérőrendszerek kialakítását teszik lehetővé.

1.1.4. Folyamatirányítás

Ipari folyamatok autómatizálása ma már elképzelhetetlen ezen berendezések alkalmazása nélkül. A processzort tartalmazó berendezések fokozatosan szorították ki a hagyományos, analóg technikákon alapuló szabályozókat, adatgyűjtőket, nemcsak átvéve azok feladatait, hanem minőségileg új funkciók beépítésével forradalmasítva azok működését, felhasználási területeit. Helyettesítik a diszkrét logikai elemeket is, a jelfogókat, tranzisztoros- és félvezetős logikai kapukat, mégpedig jórészt szoftverrel, ami ezen berendezések gyors átprogramozását is lehetővé teszi.

A mikroelektronika alkalmazása az automatizálásban  nemcsak pontosabb, gyorsabb mérést és távmérést tesz lehetővé, de megnyitotta az utat az ipar területén az energiatakarékosabb és ami szintén nem elhanyagolható, a környezetbarát ipari berendezések létrehozására.

A folyamatirányító rendszerek kiépítési, üzemeltetési költségei lényegesen csökkennek a mikroszámítógépek alkalmazásával. Még a térben viszonylag távol álló berendezéseknél is egy hálózat kialakítása egyszerű, a helyi feladatok helyszínen való megoldása miatt pedig a kábelezési költségek óriási mértékben csökkennek, ezzel csökkentve az összköltséget, de a hibák lehetőségének a számát is, növelve a rendszer megbízhatóságát. 

1.1.5. Orvostudomány

A mikroszámítógépek alakalmazása igen elterjedt a különféle orvosi műszerekben, kezdve a bonyolult véranalizátoroktól egészen a vérnyomásmérőkig. Igen sokfajta segédeszköz készül a valamilyen formában károsult egyének számára, mint például az írott szöveget hangos beszéddé átalakító készülék is, kükönféle művégtagok vezérlése.

[image: image6.wmf]A bonyolult kórházi betegőrző és ellenőrző, felügyelő rendszerek költségei a mikroszámítógépek alkalmazásával csökkentek, a szolgáltatások minősége és mennyisége viszont nőtt. Egy-egy ágynál elhelyezett rendszer a beteg számára fontos megfigyelést végez, ezt helyileg kijelzi, de a központi számítógépbe is átküldi az adatokat további feldolgozásra. Különleges szoftver, a szakértői rendszer alkalmas diagnózis felállítására és terápia meghatározására anélkül, hogy állandóan orvosi konzíliumot kellene tartani sok szakember segítségével.

1.6. ábra: a vöröskereszt jelzés

1.1.6. Robottechnika

A gyáriparban a legkülönbözőbb berendezések összeszerelését végzik a robotok. Nemcsak állandó pontosságuk, fáradhatatlanságuk miatt terjedtek el ilyen mértékben az autóipartól kezdve a kőolajiparig, de igen fontos hogy az ember számára veszélyes helyeken is kitünően alakalmazhatók. A személyi számítógépek alcsony ára jórészt az összeszerelésükkor nélkülözhetetlen robotok alkalmazása miatt alakult igy.

1.2. HOL, MIKOR ÉS MIT HASZNÁLJUNK

A mérnökök feledataik megoldása közben állandóan szembesülnek a problémával, mikor milyen megoldást a legcélszerűbb alkalmazni. A kérdés igen bonyolult, mert a nem megfelelően megválasztott műszaki megoldás amellett hogy nagyon drága is lehet, előfordulhat hogy nem látja el megfelelően a kitűzött feladatokat (ami megint csak költség). 

Az 1.7. ábrán található folyamatábra segíthet annak megválaszolásában, hogy elemezve bizonyos feltételeket, mikor milyen megoldás használata a legcélszerűbb.
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1.7. ábra: folyamatábra a legcélszerűbb műszaki megoldás kiválasztására
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