PROCESSZORTECHNIKA

9. MIKROPROCESSZOR, MIKROSZÁMÍTÓGÉP, MIKROVEZÉRLŐ

9.1. BEVEZETÉS

A címben szereplő három fogalom hasonlóan hangzik, sokszor össze is keverik ezeket a fogalmakat, valójában azonban lényeges közöttük a különbség.

A mikro (() görög betű jelentése kicsi, apró, ami itt az elemek méretére utal és nem a teljesítményére. Először nézzük meg mi is egy mikroszámítógépes rendszer. A 9.1. ábra fekete doboza a mikroszámítógépes rendszer, ami egy ‘intelligens’ (‘okos’) berendezés a feldolgozandó, ‘nyers’ adatok és a kimenetekre kerülő adatok, vezérlések között. Mivel a fekete doboz az elektronikus digitális elemek mellett még mechanikus, pneumatikus, optoelektonikai és analóg elemeket is tartalmazhat, szükséges megvilágítani a tartalmát.
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9.1. ábra: A bemenetek és kimenetek között levõ fekete doboz, a mikroszámítógépes rendszer

A fenti fekete doboz feltétlenül kell hogy tartalmazzon:

· egy aritmetikai és logikai számításokat végző egységet, valamint

· egy vezérlõ egységet, amelyik döntéseket képes hozni.

Ez a két egység teszi ezt a berendezést (a mikroszámítógépes rendszert) ‘intelligenssé’. A gyorsabb és könnyebb feladatvégzés érdekében a fekete doboznak tartalmaznia kell adattárolásra és utasítástárolásra memóriát (tárat). 

Ha az adatok és utasítások számára ugyanazt a tárat (memóriát) használja a gép akkor Neumann-féle számítógéprõl beszélünk, ha viszont a program tárolására is és az adatok  tárolására is elkülönített tárakat használ a gép, akkor Harvard-típusú számítógéprõl van szó.

Mind az adatok beviteléhez, mind az adatok kiírásához fizikai hordozókra, egységekre van szükség. A 9.1. táblázatban felsoroltunk néhány ismert bevitelt biztosító egységet, a 9.2. táblázatban pedig a kimenõ adatok fizikai megjelenítését szolgáló eszközt. Midkét táblázatban látható, hogy három tipusú külvilági kapcsolatfajta létezik, egyrészt az ember, másrészt a másik számítógépek, de nem utolsó sorban a környezet felé. A felsorolás nem teljes, sok egységet, mely sokáig igen fontos volt a számítástechnikában túlhaladott az idõ, a számítástechnika fejlõdése pedig újabbnál újabb egységek alkalmazását hozza magával.

	9.1. táblázat: bemeneti adathordozók (információhordozók)
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	9.2. táblázat: kimeneti adthordozók (információhordozók)

	a kimeneti adat
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A 9.2. ábrán a Neumann-, míg a 9.3. ábrán a Harvard-típusú számítógépek modelljei láthatók. Jól látszik közöttük a különbség, míg a Neumann gép adat- és programtárolásra ugyanazt a memóriát használja, addig a Harvard gép különbséget tesz az adat és utasítás között, így más tipusú tárat igényel ezek tárolására.
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9.2. ábra: Neumann-féle számítógépmodell
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9.3. ábra: Harvard-féle számítógépmodell
9.2. MIKROPROCESSZOR
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A mikroszámítógépes rendszer megértéséhez induljunk el a 9.4. ábrából, ahol a mikroprocesszor sematikus jelölése látható.

9.4. ábra: a mikroprocesszor sematikus ábrázolása (a - egyszerű, b - részletes)

Az ábra a) részén csak egy a külvilággal kapcsolatot tartó sinrendszer (angolul bus, innen ered a magyarul is használatos busz elnevezés) látható, ami a mikroprocesszor és más elemek (memóriák, illesztõ körök) közötti kapcsolatot biztosítja. Ez nem más mint lábak, kivezetések illetve vezetékek összessége. Az ábrán a sin kétirányú, ami kétirányú adatáramlást tesz lehetõvé, de nem azonos idõben, hanem a feladattól függõen egyszerre csak egyirányút. 

A 9.4. ábra b) részén ez a sin már három részbõl áll, itt:

· AB jelöli az ún. címsint, angolul Address Bus,

· DB jelöli az ún. adatsint, angolul Data Bus,

· CB jelöli a vezérlõ sint, angolul Controll Bus.

Látható, hogy a címsin csak egyirányú adatforgalmat engedélyez, mégpedig a mikroprocesszortól más elemek felé, az adatsinen már kétirányú adatáramlás lehetséges, de egyidõben csak egyik irányban.. A vezérlő sin kétféle irányban dolgozhat, de egy vezeték mindig csak egyik irányban, mig a másik tipus a másik irányban. 

Mi a mikroprocesszor? A mikroprocesszor olyan integrált áramkör (IC), amely egy számítógép központi egységének megfelelő funkciókat lát el, vagyis a memóriából (tárból) kapott adatokon a programnak megfelelően logikai és/vagy számítási műveleteket végez, valamint az eredmények alapján kiválasztja a következő lépést.

9.3. MIKROSZÁMÍTÓGÉP
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A 9.5. ábra egy mikroszámítógép blokk vázlatát tartalmazza, ahol is a központi egység, a mikroprocesszor  köré néhány elem került, mégpedig a 9.2. pontban ismertetett címsin, adatsin és vezérlő sin felhasználásával.

9.5. ábra: A mikroszámítógép blokk vázlata
A mikroszámítógép nyitott struktúrát képez, így kiépítése, bővítése a tervezõmérnöktől függ. Mindig a sin köré épül fel egy gép. Korlátot a gép kiépítettségének a rendelkezésre álló címezhetõ terület szab. 

Az ábrán két memória található, amelyek logikailag egy egységet képeznek, tehát a   szoftver, a program egy egységnek ‘látja’ a két memóriát. 

Az ábrán egy bemeneti-, valamint egy kimeneti illesztőegység van, a kiviteli és beviteli eszközök számát szintén a rendelkezésre álló címzési terület szabja meg. Minden elemnek, egységnek külön, saját címe van a mikroszámítógépen belül, az esetleg egy címhez rendelt két vagy több egység adatütközést okoz, ami lehetetlenné teszi a rendszer működését. 

A címet mindig a processzor állítja elő, ami aktív elem, ellentétben a rendszer többi elemével, ami mind passzív elem (egy kivétel van, erre visszatérünk). 

Az egységek az adatközléskor a kétirányú adatsint használják információcserére, ami egyes esetekben egyirányú is lehet, mint pl. az ábrán a bemenõ illesztő áramkör és adatsin között csak a mikroprocesszor felé történik adatáramlás.
9.4. A MIKROSZÁMÍTÓGÉPES RENDSZER

Egy mikroszámítógép feladata az, hogy a külvilágból vett adatokat a beírt program segítségével átalakítsa a felhasználó által megkívánt alakú adatokká és vezérlőjelekké. 

A mikroszámítógépet megfelelő elemekkel kiegészítve kapjuk meg a mikroszámítógépes rendszert. A külvilágból származó adatok, jelek különböznek a gépen belüli jelektől, pl. analóg jel a hőmérséklet, nyomás stb.. Diszkrét bináris jel esetében is lehet eltérés a jelek között, jelszintben (feszültség) is. Ezért szükséges a jeleket illeszteni. 
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A 9.6. ábrán látható  egy mikroszámítógépes rendszer blokk vázlata.

Mind bemenő- mind kimenő áramkörök széles skálájával találkozhatunk egy mikroszámítógépes rendszernél.

9.6. ábra: a mikroszámítógépes rendszer blokk vázlata

9.5. A MIKROSZÁMÍTÓGÉP ÉS A MIKROVEZÉRLŐ ÖSSZEHASONLÍTÁSA

A 9.2. fejezetben leírt mikroprocesszor általában egy integrált áramköri tokban (IC) helyezkedik el, ehhez hozzáépítve különböző elemeket egy mikroszámítógép építhető fel. Általában ezek az elemek is, mint a memória, kimenő- és bemenő illesztőegységek szintén egy-egy IC-ben helyezkednek el. Az elemek közötti kapcsolat a sinrendszeren keresztül valósul meg. Ez a sinrendszer, mindamellett, hogy biztosítja a rendszeren belüli adatáramlást, illetve információáramlást, a további bővítéshez is lehetőséget biztosít. Ezt a bővítést egyrészt a felhasználó igénye, másrészt az elemek (mikroprocesszor, memória, ki- bemenő egységek) műszaki korlátai szabják meg. Természetesen egy-egy feladat megoldásakor más és más igények merülnek fel sebesség, kapacitás szempontjából is, ilyenkor ezt is figyelembe kell venni. 

A műszaki haladás magával hozta a technológia fejlődését, egy egy IC több és több elemet tartalmazhat. Így a mikroprocesszor mellé ugyanarra a lapkára már más feladatokat ellátó egységek is felkerülnek. Ekkor is érvényesek azonban a fentiekben ismertetett architektúrák, valamint működési elvek.

A viszonylag egyszerű, tehát néhány benenetet, kimenetet és kis kapacitású memóriát tartalmazó rendszer kiépítése egyedi elemekből bonyolult hardvert igényel a hagyományos mikroprocesszor, memória, ki-, és bemenő egységek felhasználásával. Ezért hozták létre az ún. mikrovezérlőket, amelyek egy IC tokon belül még memóriát és ki- bemenetet tartalmaznak. Ekkor azonban a kevés kivezetés miatt már a külvilágba nem is vezetik ki a sineket, igy a rendszer nem is bővíthető. Ugyanakkor a belső felépítés, működés továbbra is megegyezik a mikroszámítógépnél leírtakkal. Van egy köztes megoldás is, amikor a mikrovezérlő alapkiépítésben (tehát általában egy tok) ellátja a teljes feladatkört, kis bövítéssel pedig létrehozható, ha szükséges a sinrendszer, amihez ismét a mikroszámítógépnél használatos módón hozzákapcsolhatók a rendszert bővítő elemek. Ez a ma igen széles körben használt Intel 8051-es mikrovezérlő család.

A mikrovezérlők létrejötte növelte a megbízhatósági paraméterek értékeit is, hiszen az egy tokba, azonos gyártási feltételek mellett összekapcsolt elemek sokkal megbízhatóbb számítástechnikai eszközöket alkotnak, mint a külön processzor-memória-illesztőegységek megoldás.
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