PROCESSZORTECHNIKA

5. A SZÁMÍTÓGÉPEK FEJLŐDÉSE
5.1. SZÁMÍTÓGÉPHARDVER FEJLŐDÉSÉNEK ÁTTEKINTÉSE
A számítástechnika, így a számítógépek fejlődése során több ún. számítógépgeneráció alakult ki. Az egyes generációk meghatározása az alapáramkörök típusa, valamint a műveleti sebesség szerint történik. Teljesen pontos határt soha sem húzhatunk a számítógépgenerációk közé, előfordulhat átfedés.

AZ 5.1. táblázatban láthatók az egyes számítógépgenerációk.

	5.1. táblázat: számítógépgenerációk

	tulajdonsá-gok
	1. generáció 1950-1955
	2. generáció 1956-1964
	3. generáció 1965-1977
	4. generáció 1978-1990
	5. generáció 1991-2005

	művelet/sec
	10 ezer
	1 millió
	10 millió
	100 millió
	1000 millió

	operatív memória [bájt]
	50 ezer
	500 ezer
	10 millió
	100 millió
	1000 millió

	hardver elemek
	elektroncső, mágnesdob, szalag, relé
	tranzisztor, mágnesle-mez, ferrit-mátrix
	integrált áramkör, félvezetőtár
	LSI áramkör,  mikropro-cesszor, merevlemez
	VLSI áramkör, programoz-ható áram-körök

	háttértár-kapacitás

[bájt]
	10 MB
	1000 MB
	10 GB
	100 GB
	1000 GB

	szoftver elemek
	gépi kód, program-könyvtár
	operációs rendszer, program-nyelvek
	többfelhasz-nálós ope-rációs rend-szer, fejlett program-nyelvek, adatbázisok
	egységes, hordozható operációs rendszer, hálózati szoftver, 4GL prog-ramnyelvek
	világháló-zati szoftver, multimédia, mesterséges intelligencia

	Jelölések:  M- mega, G-giga


Az 5.1. táblázatban megadott adatok maximális értékek, egy adott gép szerényebb kapacitásokkal is tartozhat az adott csoportba.

Új áramköri elemek kifejlesztése minőségi ugrást eredményez a számítógéphardver  fejlődésében, igaz ezen eszközök kifejlesztése nagy összegeket emészt fel. Egy számítógép teljesítményének növelése nemcsak új elemekkel érhető el, hanem rendszertechnikai megoldásokkal is.

Az 5.2. táblázatban néhány példát találhatunk a fejlődés lépéseire.

	5.2. táblázat: néhány példa a fejlődésre

	generáció
	példa a fejlődésre

	1.
	Neumann elvű számítógép

	2.
	I/O processzorok, komplex utasításkészlet, verem,

	3.
	mikroprogram vezérlés,virtuális tároló

	4.
	mikroprocesszorok, RISC processzorok, párhuzamosítás az utasítás szintjén

	5.
	számítógéphálózatok, nagymértékű párhuzamosítás


5.2. SZÁMÍTÓGÉPEK CSOPORTOSÍTÁSA

A számítástechnika fejlődése során az elmélet fejlődése, a technológiák kialakulása, az igények változása mind megszabta bizonyos megoldások fejlődését, más számítástechnikai eszközök eltünését a piacról. 

Ahhoz hogy áttekintésünk legyen arról, hogy bizonyos számítógépek mely fejlődési irányt követik, bizonyos tulajdonságokat kell meghatározni a gépeknél, amely tulajdonságok alapján aztán besorolhatjuk a gépet egy-egy csoportba. Sokszor nem egyértelmű ez a csoportosítás, de az is gyakran fordul elő, hogy más szempontok előtérbe helyezése más csoportba helyezi át a gépeket.

Néhány csoportosítási szempont:

· a műveleti sebesség: időegység alatt feldogozott műveletszám, ahol használatos a MIPS (Millions of Instructions Per Second – hány millió utasítást hajt végre a gép egy másodpercp alatt), a MOPS (Millions of Operations Per Second – hány millió műveletet hajt végre a gép egy másodpercp alatt) és az MFLOPS (Millions of Floating Point Operations Per Second - hány millió lebegőpontos aritmetikai műveletet hajt végre a gép egy másodpercp alatt) mértékegység.

· órajelfrekvencia: a gép órajele szinkronizációs feladatok elvégzése mellett biztosítja a párhuzamosan végrehajtható műveletek egymásmellettiségét, de nem utolsó sorban korlátozza a számítógép legnagyobb működési sebességét. Jelenleg ez az adat néhány MHz frekvenciától a több GHz-ig terjed.

· az áramköri egységek, elemek technológiája: olyan tényező, amely az egyes egységek, de a teljes gép működési sebességét, megbízhatóságát, fogyasztását, méretét, tervezési, gyártási folyamatát, a használhatóság hőmérsékleti tartományát stb. megszabja.

· a külső és a belső sinrendszer szélessége, felépítése: vagyis a párhuzamos, egyidejűleg átvihető adatszélesség.

· utasítások, műveletek időbeli átlapolhatósága: párhuzamosan a műveletek, vagy azok részei hogyan hajthatók végre.

· szóhosszúság: utasításvégrehajtáskor mekkora az a szóhosszúság, amit a gép egyszerre, párhuzamosan kezel.

· memória-sebesség: a memória ciklusideje és a sinrendszer szélessége.

· perifériák-sebessége: a memóriák adatátviteli sebessége, amely a perifériák működési sebességétől, valamint a perifériavezérlők kapacitásától függ.

Ha a számítógépeket sebességük és teljesítőképességük alapján szeretnénk csoportosítani, akkor azt is figyelembe kell venni, hogy a gyors fejlődés miatt az egyes paraméterek olyan mértékben változnak, hogy a még nemrégen nagygépnek számító számítógép paramétereit messze túlszárnyalja egy közepes gép, amely új termékként jelenik meg. Három csoportot különböztethetünk meg:

· nagygépek (mainframe vagy super computer): ezek igen nagy műveleti sebességgel, nagy kapacitású tárolóval és nagy teljesítményű perifériákkal rendelkező gépek. Fő alakalmazási területük a sok adat feldolgozása, vagy a nagybonyolultságú, pl. tudományos számítások. Mivel teljesítményük igen nagy, ezért a rajtuk futó operációs rendszer is nagy teljesítményű, sok felhasználó számára teszi lehetővé az egyidejű géphezférést. Igen gyakran teljesítményük miatt számítógépes halózatok központi gépeként szerepelnek.

· közepes (mini) gépek: a nagygépek teljesítménye, memóriakapacitása és periféria száma, bonyolultsága alatt helyezkednek el. Kevesebb adattal, kevesebb felhasználóval dolgoznak. Különösen előnyös használatuk az iparban, ahol folyamatvezérlési, adatgyűjtési és termelésirányítási feladatok végzésére kiválóan alkalmasak. Ha munkaállomások kapcsolódnak a mini számítógéphez, akkor ezen különböző CAD programok futhatnak, térinformatikai problémákat lehet velük hatásosan megoldani. 

· kisgépek (mikroszámítógépek): sokszor önállóan alkalmazott igen egyszerű gépektől kezdve hálózatba kötött munkaállomásokig terjed ezen gépek kategóriája. Amikor egyszerű feladatok elvégzése a cél, akkor igen hatásosan alkalmazhatóak önálló vezérlőként, adatgyűjtő, szabályozó, irányító berendezésekben helyi adatfeldolgozó, átalakító egységenként. Komolyabb változataik személyi számítógépként munkahelyen, otthon igen széles feladatkört látnak el. Kapcsolhatók hálózatba, gyakorlatilag az Interneten keresztül a világra kiterjedő igen bonyolult rendszer részei.

Abban az esetben, ha a számítógépnél az ún. utasításfolyamot és adatfolyamot vizsgaljuk, akkor más csoportosítást kapunk. A kezelt folyamok száma alapján a következő négy csoportot kapjuk, ahova a bonyolultabb számítógép architektúrák is besorolhatók:

· SISD (Single Instruction Stream Single Data Stream): egy utasításfolyamhoz egy adatfolyam párosul. Ezekben a processzorokban (tehát számítógépekben) csak egy vezérlő egység és egyetlen egy aritmetikai egység található. Ez azt jelenti, hogy egyszerre csak egy utasítás végrehajtására képesek. Tulajdonképpen a Neumann elvű gépek tartoznak ide.

· SIMD (Single Instruction Stream Multiple Data Stream): egy utasításfolyam mellett több adatfolyam végrehajtása. Itt egy vezérlő egységhez több aritmetikai egység párosul. Egy utasítás végrehajtására kerül sor több adaton, természetesen egyidőben. Ide sorolhatók a vektor- és tömbprocesszoros gépek.

· MISD (Multiple Instruction Stream Single Data Stream): tehát több utasításfolyam mellett egy adatfolyam van, ezek a gépek nem léteznek, néha ebbe a csoportba soroljuk a pipeline feldolgozást alkalmazó gépeket.

· MIMD (Multiple Instruction Stream Multiple Data Stream): több utasításfolyam és több adatfolyam jellemzi a csoportba tartozó gépeket, amik a különböző multiprocesszoros megoldások, vagyis több processzort tartalmazó számítógépek.

A nagygépek és a mikrogépek között a következő különbségek fedezhetők fel:

· a nagygépek teljesítménye, perifériáinak száma nagyobb, de a perifériák teljesítménye is lényegesen meghaladja a mikrogépek perifériának teljesítményét,

· a nagygépek processzora több chipből áll, a mikrogépeknél a vezérlőegység és aritmetikai egység egy tokban helyezkedik el,

· a nagygépekhez alkalmazott perifériák megbízhatósága, teljesítménye lényegesen nagyobb, mint a mikroszámítógépeknél alkalmazottaké és

· a mikrogépek egy házban elhelyezett berendezések, a nagygépek ellenben szekrény, több szekrény méretűek is lehetnek.

Ami közös a nagygépeknél és a kisgépeknél is az az, hogy mindkettő nagy integráltsagi fokú elemekből (VLSI) épül fel.

5.3 IBM PC SZEMÉLYI SZÁMÍTÓGÉPEK

A mult század 80-as éveitől kezdve fejlődnek az alacsony árkategóriába tartozó IBM személyi számítógépek (PC – Personal Computer). Otthoni, valamint munkahelyi feladatokat látnak el. Az IBM cég kezdte el fejlesztésüket, azt a szempontot követve, hogy kereskedelemben kapható alkatrészekből építette fel (kivéve az ún. BIOS programot), valamint nem szabadalmaztatta. a gépet.

Ez a két szempont (kereskedelemben beszerezhető alkatrészek, szabad gyártás) azt eredményezte, hogy a rengeteg gyártó alacsony áron megbízható, nagyon sok feladatot ellátó gépet fejlesztett és fejleszt ma is. 

Igen fontos tulajdonsága az IBM PC és kompatibilis gépeknek, hogy mind a hardver, mind a szoftver részük az adott feladathoz (feladatokhoz) alakítható, vagyis a konfiguráció igen hajlékonyan hozható létre. Ezáltal a legkülönfélébb feladatok oldhatók meg hasonló felépítésű gépekkel. 

A koncepció kialakításakor figyelembe vették azt is, hogy a már meglevő gépeket a számítástechnika új vívmányaival tovább lehet bővíteni, tehát nem kell eldobni az előző számítógépet a gyorsabb, nagyobb kapacitású elemek megjelenésekor, ami ma már természetesen nem igaz. 

A különböző feladatok megoldásakor más és más követelmények lépnek fel, pl. hordozható, vagy asztali gép, vagy a fogyasztás figyelembe vétele, stb. Így alakultak ki az:

· asztali számítógépek (desktop) (5.1. ábra),

· laptop hordozható számítógép, hálózatról, vagy elemrõl mûködtethetõ (5.2. ábra), 

· notebook a laptopnál kisebb méretû hordozható számítógép, általában kényelmesen elfér egy aktatáskában (5.3. ábra) és a 

· Pocket PC (palmtop) egészen kis méretû számítógép, elfér akár egy zsebben is. Egyszerû feladatokra és kevés adat tárolására használható (5.4. ábra). 
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5.1. ábra: asztali személyi számítógépek
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5.2. ábra: laptop hordozható személyi számítógép
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5.3. ábra: notebook hordozható személyi számítógép
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5.4. ábra: palmtop számítógép
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