PROCESSZORTECHNIKA

7. SZÁMÍTÓGÉPEK UTASÍTÁSKÉSZLETE ÉS A HARDVER KAPCSOLATA
7.1. BEVEZETÉS
A processzor hardverja végrehajtja a gépi kódú utasításokat. Egy adott processzorhoz a gyártó meghatározza az utasításokat, az utasításkészletet. Gyakorlatilag hardver és a szoftver együtt képezi a számítógépet, sokszor tárgyalásuk csak együttesen lehetséges.

A felhasználó függetlenül attól, hogy milyen szinten megírt szoftverrel használja a gépet, mindig csak az adott utasítéskészlet elemeit, a gépi szintű utasításokat használja. Ez a legalsó szint a felhasználó számára, az ezen szint alatti lépések végrehajtása már a processzorban levő vezérlőegység feladatát képezi. A vezérlő egység lehet, mint ahogyan azt később látni fogjuk huzalozott logika, illetve mikroprogram segítségével megvalósított egység.

7.2. MIKROPROCESSZOROK UTASÍTÁSKÉSZLETE

A mikroprocesszorok összehasonlításánál fontos elemezni a géphez tartozó utasításkészletet, ugyanis az utasításkészlet meghatározza egy gép hatékonyságát. 

Az utasításkészlet jellemzésére használhatók a következő kritériumok:

· az elemi utasítások száma, valamint az utasítások tartalma, vagyis milyen feladatot oldanak meg. Ha egy utasításkészlet több utasítással rendelkezik, akkor az adott processzor is sokoldalúbban használható fel. Igaz, ilyenkor a programozó a sok utasítás közül egyeseket gyakrabban, másokat ritkábban, de vannak olyanok is, amelyeket egyáltalán nem használ. Ez azt jelenti, hogy a chip gyakorlatilag felesleges információt tartalmaz. Ha egy utasítás összetett feladatokat képes elvégezni, csökken a program hossza, de a feldolgozási idő nő az összetett utasítások miatt.

· az utasításokkal kezelhető feltételek száma hatékonyabbá teszi a lefordított programot, igaz a fordítóprogramot bonyolítja.

· mennyire egységes a különböző utasításoknál a feltételek kezelése, címzési módok alkalmazása, vagyis minél kevesebb kivétel legyen.

· mennyire támogatja az utasításkészlet a programozást, a programok fordítását és a programok ellenőrzési lehetőségét. Tulajdonképpen ez azt jelenti, hogy a gyakran előforduló feladatnak, lépésnek legyen utasítása. Régebben fontos szempont volt, hogy a forrásprogramot a fordító egyszerűen tudja gépi kódra lefordítani. Elvárható, hogy az utasításkészlet tarttalmazzon olyan utasításokat, melyek alkalmasak a program futási állapotának, a gép egyes részeinek működés közbeni ellenőrzésére. 

Nincs szabály arra, hogy milyen utasításkészletet kell kialakítani egy-egy hardver megoldáshoz, de az évek során felhalmozott tapasztalati tények többé-kevésbé behatárolják azon feladatokat, amiket egy adott processzornak meg kell oldani. Így kialakult két típusú utasításkészlet:

· az összetett utasításkészlet (CISC Complex Instruction Set Computer) és

· a csökkentett utasításkészlet (RISC – Reduced Instruction Set Computer).

Ha elemezzük az utasításkészletek kialakulását, észre kell venni, hogy a számítástechnika indulásakor egyszerű és kevés számú utasítás jellemzett egy-egy processzort, tehát RISC típusú utasításkészlettel rendelkeztek a gépek. A hardver fejlődése, a programozási technikák, az igények a fejlődést a CISC típusú utasításkészlet megalkotására kényszerítették. Ugyanakkor a hatékony szoftvertechnikák, fordítóprogramok fejlődése visszahatott a hardver fejlesztésre is és igen hatásos RISC architektúrák kialakulását tették lehetővé.

A 7.1. táblázat tartalmazza a kétféle utasításkészlet összehasonlítását.

	7.1. táblázat: A CISC és RISC processzorok utasításkészletének összehasonlítása

	processzor
	CISC
	RISC

	utasítás bonyolultsága
	bonyolult műveletsor, több gépi ciklus
	egyszerű műveletsor, egy gépi ciklus

	utasítások száma
	sok, akár 100-300
	kevés, kevesebb mint 128

	címzési mód
	sok, akár 8-20
	kevés, 2-4

	memóriautasítás
	sok
	csak 2

	vezérlés
	mikroprogram, bonyolult, nagy tárolóigény
	huzalozott

	utasításhossz
	változó, gyakran használt utasítások rövidek
	rögzített








PAGE  
36
PÉCSI TUDOMÁNYEGYETEM

POLLACK MIHÁLY MŰSZAKI KAR – PÉCS 2003

ERF P-DD 2001-B-01

