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Adatmodell

 Nem a konkret adatokkal, azok elofordulasaval,
hanem azok tipusaival illetve a koztuk levo
kapcsolatokkal foglalkozik.

« Egy adatbazis-kezelo rendszer mindig egy
adatmodellre epul:
— Hierarchikus modell
— Halos modell
— Relacios modell
— Objektumorientalt modell
— Objektum-relacios modell



EK-diagramm

» Grafikus leird eszkoz, diagramm
segitségevel szemléletesen adja meg az
adatbazis strukturajat

 Magas szintu, logikal adatmodell, mely
egyedtipusokbodl, koztuk levo kapcsolatokbol
és az egyes egyedtipusokhoz tartozo
attributumokbol epul fel

» ,Dia” rajzoloprogram



Az EK-diagramm elemel

* a tulajdonsagokat (attributumokat) ugy
valasztjuk meg, hogy azok egyertelmuen
meghatarozzak az egyedeket

» kapcsolatnak is lehetnek attributumai

D =

egyed




Osszetett és tobbértéki
attributumok

« (Osszetett attribdtum: tobb elemi attributumbal all

B

« Tobbeértekd attributum: halmaz vagy lista az érteke

konyv




Kulcs

* Egy vagy tobb attributum egyutt, amely
egyertelmien meghatarozza az egyedet

 Halmaztartalmazasra minimalis, azaz
elhagyva valamit is belGle, a megmaradt
attributumok mar nem azonositanak
egyertelmien

« A diagramon a kulcsot a megfelel6
attributumok alahuzasaval jeloljuk



Peélda

« Egy konyvtar konyveit és olvasoit modellezzik, nyilvantartast vezetink a
kolcsOnzési és a visszahozasi idépontokrol is (az olvasokat és a konyveket
egy altalunk bevezetett konyvszam illetve olvasészam attributummal
azonositjuk egyértelmien, azaz ezek lesznek a kulcsok)

olvaso

\
Cosssoszin > Caoev ) Clakein




Kapcsolatok tipusali

« Kettonel tobb egyed kozotti (nem jeloljuk)
« Két egyed kozotti
— 1:1 kapcsolat



Kapcsolatok tipusali

« Kettonel tobb egyed kozotti (nem jeloljuk)
« Két egyed kozotti

— 1:1 kapcsolat (peldaul ferj-feleseg kapcsolat
Europaban)

1 - 1
térti hazassag no




Kapcsolatok tipusali

« Kettonel tobb egyed kozotti (nem jeloljuk)
« Két egyed kozotti

— 1:1 kapcsolat (peldaul ferj-feleseg kapcsolat
Eurdpaban)

1 - 1
térti hazassag no

— 1:N kapcsolat




Kapcsolatok tipusali

« Kettonel tobb egyed kozotti (nem jeloljuk)
« Két egyed kozotti

— 1:1 kapcsolat (peldaul ferj-feleseg kapcsolat
Eurdpaban)

1 - 1
térti hazassag no

— 1:N kapcsolat (peldaul anya-gyerek kapcsolat)

| ,
anya N1 oyerek




Kapcsolatok tipusali

« Kettonel tobb egyed kozotti (nem jeloljuk)
« Két egyed kozotti

— 1:1 kapcsolat (peldaul ferj-feleseg kapcsolat
Eurdpaban)

1 - 1
térti hazassag no

— 1:N kapcsolat (peldaul anya-gyerek kapcsolat)

1 N
anya gyereke gyerek

— N:M kapcsolat (hasonloan jelolendd)




Relacios adatmodell

Az EK-diagram konkret adatmodelltol fuggetlen
modellezést tesz lehetove

Az altalunk hasznalt konkrét adatmodell a
relacidos adatmodell

Elemei a tablak, melyek sorokbol
(rekordokbol) epulnek fel.

Kulcs: egy vagy tobb attributum, mely a sort
egyertelmiden azonositja és minimalis.

A kulcsban lévo attributumokat elsodleges
attributumoknak nevezzuk. Az osszes tobbi
attributum masodlagos.



Relacios adatmodell

DOLGOZOK

d. kod [d. neve d. cime | fizetés
001 Kovacs Pal |Szeged |25.000
002 Nagy Anett [Szeged |30.000
003 Kovacs Pal |Pécs 28.000
004 Kis Géza Pécs 25.000

 Amennyiben csak a tablazat nevet, elso
sorat (az attributumok neveit) valamint a
kulcsokat adjuk meg, ugy relacios
adatbazissemarol beszelunk.



Relacios adatbazisséma készitése
EK-modellbdl

 Egyedek atirasa: az EK-modell minden egyedéehez
felirunk egy relacios adatbazissémat, melynek
attributumai az egyed attributumai, kulcsa az egyed
kulcsattributumaibal all

« Kapcsolatok atirasa:

— 1:1 kapcsolat esetén kivalasztjuk a kapcsolatban résztvevo
egyedek egyikét (barmelyiket) és annak relacios sémajaba
felvesszuk uj attributumkeént a masik egyed kulcsattributumait,
valamint a kapcsolat attributumait.

— 1:N kapcsolat esetén az N oldali egyed relacios seémajat bovitjuk
ugy, mint 1:1 kapcsolat esetén

— N:M kapcsolat vagy kettonél tobb egyed kozotti kapcsolat esetén
uj relacios semat veszunk fel, melynek attributumai a kapcsolodo
egyedek kulcsattributumai valamint a kapcsolat sajat
attributumai



Peélda

» a kolcsonzés N:M tipusu kapcsolat

* ha valamely attributum egy masik séma elsodleges

kulcsara hivatkozik, akkor azt kulso kulcsnak nevezzuk,
és dolt irassal jeloljuk

KONYV(kényvszém, szerzé, cim)
OLVASO(olvasdszam, név, lakcim)

KOLCSONZES(kbényvszam, olvasészam,
kivétel, visszahozas)
s

olvaso




Feladat

» Vasuti jaratok indulo-, kozbulso- és
vegallomasait akarjuk nyilvantartani,
beleértve az allomasokrol valo indulas es
érkezes idejet is. A jaratot egy jaratszam
azonositja, az allomasokrol az allomas nevet
és az egyertelmlen azonosito allomaskodjat
tartjuk nyilvan. Irjuk fel az EK-diagrammot,
majd a relacios adatbazissemakat.



Az EK-diagramm

mndulas
@ allomaskod
M

kozbiilsd

w allomas
vonat | . 1

érkezésido



A relacios adatbazisséma

Az egyedekre és az N:M kapcsolatokra vonatkozo atirasi szabalyok
alkalmazasa utan:

— vonat (vonatkdd)
— allomas (allomaskdd, allomasnév)
— kozbulsoéallomas (allomaskod, vonatkod, indulas, érkezeés)




A relacios adatbazisséma

Az egyedekre és az N:M kapcsolatokra vonatkozo atirasi szabalyok
alkalmazasa utan:

— vonat (vonatkdd)
— allomas (allomaskdd, allomasnév)
— kozbulsoéallomas (allomaskod, vonatkod, indulas, érkezeés)

Az induldallomasra vonatkozo 1:N kapcsolat esetéen a vonat sémat
bdvitenunk kell:

— vonat (vonatkdd, allomaskod, indulbidd)




A relacios adatbazissema

Az egyedekre és az N:M kapcsolatokra vonatkozo atirasi szabalyok
alkalmazasa utan:

— vonat (vonatkdd)
— allomas (allomaskdd, allomasnév)
— kozbulsoéallomas (allomaskod, vonatkod, indulas, érkezeés)

* Az induléallomasra vonatkozo 1:N kapcsolat esetén a vonat sémat
bdvitenunk kell:

— vonat (vonatkdd, allomaskod)
* A vonat sémat a végallomasra vonatkozo 1:N kapcsolat miatt tovabb

bovitjuk (az allomaskod mezd kétszer szerepel a sémaban, ezért meg
kell kulonboztetnink dket névlegesen)

— vonat (vonatkdd, induléallomaskod, induloidb, vegallomaskod,
érkezesiido)




Rekurziv kapcsolat

egy egyed ugyanabban a kapcsolatban tobbszor vesz részt

Példa: egy szamitastechnikai kereskedés arul szamitogep-
konfiguraciokat, de arul kulon alkatrészeket is, melyek
azonban konfiguracioknak is lehetnek elemei)

! | |
arucikk @

N

arucikk (cikkszam, cikknév)

Az 1:N kapcsolat atirasa utan (megkulonboztetve a két
cikkszam mez6t):

arucikk (cikkszam, cikknév, minekrésze cikkszam)




Gyenge entitas

attributumai nem hatarozzak meg egyertelmien
csak a kapcsolatai réven lesz egyertelmien
meghatarozott (jele: kettds teglalap)

az ilyen egyedet meghatarozo kapcsolat neve
meghatarozo kapcsolat (jele: kettés rombusz)

a meghatarozo kapcsolat mindig 1:N tipusu

gyenge entitasok lekepezése: a gyenge entitas
relaciossémajat boviteni kell a meghatarozo
kapcsolat(ok)ban szerepl6 egyed(ek) kulcsaval



Példa gyenge entitasra

« A csoportnév nem kulcs (sok cegnél lehet
ugyanolyan nevl csoport), de ha a kapcsolaton
belul a ceget is bevesszuk az azonositasba, akkor

egyertelmu lesz, hogy melyik csoportrol beszelunk.

CSNEV nev
N 1| cég

csoport
cscim cim

CSOPORT(Csnév, cscim, nev)
CEG(ney, cim)



Osszetett és tdbbértéki
attributumok leképezese

» Osszetett attribitumok: a sémat ugy vessziik fel,
hogy abban csak elemi attributumok legyenek

 Tobbértéku attributumok:

— Uj tabla felvétele. A KONYV(kényvszam, szerz8, cim)
semat helyettesitjuk a KONYV(kényvszam, cim) és
SZERZO(kbnyvszam, szerz0) sémakkal.

— Ha a sorrend is fontos, akkor a SZERZO tablat egy

sorszam mezovel kell boviteni:
SZERZO(kbnyvszam, sorszam, szerz0).




Normalizalas

« Cél: redundancia csokkentése - adatbiztonsag novelése

1. normalforma: a cellakban csak egyszerl adatok
vannak (nincsenek ertékhalmazok, ertek n-esek)

2. normalforma: minden masodlagos attributum
teljesen fugg a kulcstol, azaz a kulcsbol barmely
attributumot elhagyva mar nem all fenn fugg6seg

3. normalforma: nincs kulcstol valo tranzitiv fuggés

Tranzitiv fuggés: elsddleges attributum -
masodlagos attributum - masodlagos attributum



Peélda

szamla (szamlaszam, datum, vevokod,
vevonev, vevocim, sorok)

a sorok mezo0 a szamlan szereplo sorokat jelzi
egy sor felepitése a kovetkezd: (arukod, aruneyv,
egysegar, mennyiseqg)

eqgy sort az arukdd egyertelmuen azonosit, azaz
ugyanazon a szamlan nem szerepelhet ket
ugyanolyan arukodot tartalmazoé sor




1. normalforma

* A sorok cella nem egyszer(, hiszen egy sor 4 bejegyzest
tartalmaz.

 megoldas:
— valasszuk le a nem egyszeru cellat az eredeti semabadl

— vegyunk fel egy Uj semat, melynek mez0i a levalasztott cella
mez6i valamint az eredeti séma kulcsa ('Uj séma kulcsa’ =
‘erdeti séma kulcsa’ + ‘levalasztott cella kulcsa’)

szamla (szamlaszam, datum, vevdkod, vevBnév, vevicim, sorok)
egy sor felepitése: (arukod, arunév, egysegar, mennyiség)

szamla (szamlaszam, datum, vevokod, vevonev, vevocim)
sorok (szamlaszam, arukod, aruneév, egységar, mennyiseqg)




2. normalforma

szamla (szamlaszam, datum, vevokaod, vevéneév, vevdcim)
sorok (szamlaszam, arukdd, arunév, egységar, mennyiseg)

A szamla sémaban a kulcs egyelem, igy a kulcsbdl barmely attributumot
elhagyva mar nem all fenn fugg6ség (hiszen az Ures halmaz nem
hatarozhat meg semmit), tehat a szamla séma mar 2 NF-ben van.

« Asorok séma nincs 2NF-ben, mert az arukod egyedul is meghatarozza, az
arunev mezoét (az egysegar mez6t nem, mert az fugg attél, mikor adtak ki a
szamlat, tehat a szamlaszam mez6tdl is).

* megoldas:
— valasszuk le azokat a cellakat az eredeti semabdl, melyeket a kulcs
része egyertelmiien meghataroz (jelen esetben az arunév mez6t)
— vegyunk fel egy uj sémat, melynek mezdi a levalasztott mez6k és az

7=

O6ket meghatarozo kulcsrészlet (jelen esetben az arukod mezd) (‘Uj
séma kulcsa’ = ‘levalasztott mezdket meghatarozo kulcsrészlet’)

szamla (szamlaszam, datum, vevokdd, vevénév, vevocim)
sorok (szamlaszam, arukod, egységar, mennyiseg)
aruk (arukod, arunév)




3. normalforma

szamla (szamlaszam, datum, vev6kod, vevéneév, vevicim)
sorok (szamlaszam, arukod, egysegar, mennyiseq)
aruk (arukod, arunev)

A sorok illetve az aruk sémaban nincs tranzitiv (tobblépéses)
fugges, igy azok mar 3NF-ben vannak.

« A szamla sémaban a kovetkez0 tranzitiv fuggés van: a szamlaszam
meghatarozza a vevékod mez6t, az pedig a vevdneév illetve a
vevocim mezdket: szamlaszam =2 vevokod = vevonév, vevbeim

 megoldas:
— az eredeti sémaban csak a kozepso (csatold) mezdt hagyjuk
meg (jelenleg: vevokod)

— vegyunk fel egy uj sémat , melynek kulcsa a csatolomez0 lesz,
mezdi pedig a tranzitiv fugges masodik felét alkotd mez6k

szamla (szamlaszam, datum, vevdkod)

vevok (vevékod, vevbnév, veviecim)

sorok (szamlaszam, arukod, egysegar, mennyiseq)
aruk (arukod, arunév)




Peélda

Normalizaljuk az alabbi DVDkolcsonz6 adatbazissemat

DVD (DVD szama, film cime, film szama, rendelés szama,
rendelés datuma, sorok)

egy DVD-n csak egy film van, de egy film tobb példanyban is
meglehet

a rendeles datuma azt jelzi, hogy a kolcsonzo mikor
vasarolta a filmet

a sorok mezé azt tartalmazza, hogy mikor ki kolcsonozte ki a
DVD-t

egy sor felepitese a kovetkezo: (kolcsonzes szama, tag
sorszama, tag neve, kolcsonzeés datuma, visszahozas
datuma)

egy sort a kolcsonzes szama egyertelmien azonosit, a
kolcsonzes szama ugy jon letre, hogy a tag sorszamahoz
“*hozzaragasztjak” a kolcsonzes datumat




1. normalforma

DVD (DVD szama, film cime, film szama, rendelés szama, rendelés datuma, sorok)

Egy sor felépitése: (kolcsonzés szama, tag sorszama, tag neve, kolcsonzés datuma,
visszahozas datuma)




1. normalforma

DVD (DVD szama, film cime, film szama, rendelés szama, rendelés datuma, sorok)

Egy sor felépitése: (kolcsonzés szama, tag sorszama, tag neve, kolcsonzés datuma,
visszahozas datuma)

felbontjuk a sorok cellat, mert az nem egyszeru:

DVD (DVD szama, film cime, film szama, rendelés
szama, rendelées datuma)

sorok (DVD szama, kolcsonzés szama, tag
sorszama, tag neve, kolcsonzes datuma,
visszahozas datuma)




2. normalforma

DVD (DVD szama, film cime, film szama, rendelés szama, rendelés datuma)
sorok (DVD szama, kOlcsOnzes szama, tag sorszama, tag neve, kolcsonzes
datuma, visszahozas datuma)




2. normalforma

DVD (DVD szama, film cime, film szama, rendelés szama, rendelés datuma)
sorok (DVD szama, kOlcsOnzes szama, tag sorszama, tag neve, kolcsonzes
datuma, visszahozas datuma)

A sorok sémat felbontjuk, mert ott a kblcsbnzés szama
onmagaban is egyértelmlen azonositja a tag sorszama, tag
neve, kblcsbnzes datuma illetve visszahozas datuma mezo6ket:

DVD (DVD szama, film cime, film szama, rendelés szama,
rendelés datuma)
sorok (DVD szama, kblcsbnzés szama)
kolcsonzések (kolcsonzés szama, tag sorszama, tag neve,
kolcsonzés datuma, visszahozas datuma)




3. normalforma

DVD (DVD szama, film cime, film szama, rendelés szama, rendelés datuma)

sorok (DVD szama, kblcsbnzés szama)

kolcsonzések (kdlcsonzes szama, tag sorszama, tag neve, kolcsonzés datuma,
visszahozas datuma)




3. normalforma

DVD (DVD szama, film cime, film szama, rendelés szama, rendelés datuma)
sorok (DVD szama, kblcsbnzés szama)
kolcsonzések (kdlcsonzes szama, tag sorszama, tag neve, kolcsonzés datuma,
visszahozas datuma)
A DVD séma tranzitiv figgései:
DVD szama -2 film szama -2 film cime
DVD szama -2 rendelés szama -2 rendelés datuma
A kdlcsbénzések séma tranzitiv fliggése:
kblcsbnzés szama -2 tag sorszama - tag neve




3. normalforma

DVD (DVD szama, film cime, film szama, rendelés szama, rendelés datuma)
sorok (DVD szama, kblcsbnzés szama)

kolcsonzések (kdlcsonzes szama, tag sorszama, tag neve, kolcsonzés datuma,
visszahozas datuma)

A DVD séma tranzitiv figgései:

DVD szama -2 film szama -2 film cime

DVD szama 2 rendelés szama 2 rendelés datuma
A kdlcsbénzések séma tranzitiv fliggése:

kblcsbnzés szama -2 tag sorszama - tag neve

sorok (DVD szama, kblcsbnzés szama)

kolcsonzések (kdlcsOnzés szama, tag sorszama, kolcsonzés datuma,
visszahozas datuma)

tagok (tag sorszama, tag neve)

DVD (DVD szama, film szama, rendelés szama)

filmek (film szama, film cime)

rendelések (rendelés szama, rendelés datuma)




Suli konyvtar

» Keszitsuk el egy iskolai konyvtar adatbazisat
— Egyedek: olvaso, konyv, példany, szerzo, kiado
— Kapcsolatok:

* egy olvaso tobb konyvet is kolcsonozhet

a konyvekre tobb olvaso is adhat le elojegyzest

egy konyvnek tobb szerzgje is lehet

egy konyvnek csak egy kiadgja van

egy konyv tobb példanyban is meglehet

— Az attributumokat egyeldre ne tuntessuk fel



EK-diagramm
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Egyedekre vonatkozo semak

olvasé (0_azon, vnev, unev, varos, utca,
hazszam, beir_dat)

konyv (ISBN, cim, kiad_dat)

példany (lelt szam, kolcs_e, ar)

kiado (kiad _azon, varos, kiad_nev)
szerzo (szerzo_azon, vnev, unev, telszam)




Kapcsolatok atirasa

kiad: konyv (ISBN, cim, kiad_dat, kiad_azon)
van: peldany (lelt szam, kolcs e, ar, ISBN)

kolcsonoz: kolcsonoz (lelt_szam, o_azon,
kolcs_dat)

irta: irta (szerzo_azon, ISBN)
elojegyez: eldojegyez (0_azon, ISBN, eloj dat)




Tehat a semak (3NF-ben)

olvaso (0 azon, vney, uney, varos, utca,
hazszam, beir_dat)

konyv (ISBN, cim, kiad_dat, kiad_azon)
példany (lelt szam, kolcs_e, ar, ISBN)
kiado (kiad azon, varos, kiad nev)
szerzo (Szerzo _azon, vneyv, uney, telszam)
irta (szerzo _azon, ISBN)

elojegyez (0 _azon, ISBN, elo] dat)
kolcsonoz (lelt szam, o _azon, kolcs dat)




