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Vetületi geometriák 

parallel beam            fan beam                  cone beam 



Ekvianguláris nyalábok 



Ekvidisztáns detektorok 



Rekonstrukció legyezőnyaláb 

vetületekből 

• Algebrai rekonstrukció 

• Szűrt visszavetítés módosítása 

• Re-binning: a legyezőnyaláb adatokból 

interpolációval párhuzamos vetületi adatok 

előállítása 



Áttérés ekvianguláris geometriáról 

párhuzamosra 

• Adott: γ, β, D 

• t = Dsinγ 

• ϴ = γ + β 



Áttérés ekvidisztáns geometriáról 

párhuzamosra 
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• Adott: s, β, D 



Rebinning 



Slide: Alexander L.C. Kwan 

Axiális vs. helikális vetületképzés 

• A klasszikus 

rekonstrukciós eljárások 

cirkuláris utat 

feltételeznek  helikális 

adatot interpolálni kell a 

megfelelő síkra 

• A helikális szkennelés 

esetén tetszőleges 

pozícióban számítható a 

keresztmetszeti kép 



Slide: Alexander L.C. Kwan 

Helikális interpoláció 



Algebrai rekonstrukciós technikák 

• A transzformáció alapú technikák akkor adnak 
pontos eredményt, ha  

– sok vetület van 

– a vetületek eloszlása egyenletes 180° vagy 360°-on 

• Algebrai rekonstrukciós technikák  

– Akkor is alkalmazhatók, ha a fentiek nem, vagy 
csak részben teljesülnek (pl.: csonkolt vetületek) 

– Kezelni tudják a vetületi vonalak kisebb elhajlását 
és a vetületi energiák gyengülését is 

– Pontatlanabbak és lassabbak a transzformáció 
alapú technikáknál 

– Kezelni tudják az a priori információt 



A modell 



Iteratív megoldás 

• Az egyenletrendszer közvetlen megoldása nem 

lehetséges (nagy méret, aluldefiniáltság, zajból 

adódó inkonzisztencia) 

• (f1, f2, …, fN): N-dimenziós térbeli pont 

• Egyenletek: hipersíkok 

• Megoldás: iteratív módon (Kaczmarz eljárása) 



2 vetület, 2 képpont és 

egyértelmű megoldás esetén 



A korrekciós lépés bizonyítása 

A • B = |A| |B| cos(θ) 

|A| cos(θ): az A vetülete B-re 

http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Dot_Product.svg&filetimestamp=20101208150407


Finomabb megfontolások 

• Ha a hipersíkok merőlegesek, akkor M lépésben 

megtaláljuk a megoldást, ha az általuk bezárt szögek 

kicsik, akkor a konvergencia lassú lehet  válasszuk 

ennek megfelelően a hipersíkok sorrendjét 

• Ha a megoldás nem egyértelmű, akkor a kezdeti 

megoldásjavaslathoz legközelebbi megoldáshoz 

konvergál az eljárás  

• Inkonzisztenciát okozó zaj esetén nincs konvergencia 

 



Egy egyszerű példa (Edwin L. Dove) 

vízszintes függőleges átlós 



Az iterációk számáról 
Shepp-Logan fejfantom 



Simultaneous Iterative Reconstructive 

Technique (SIRT) 

• A pixelek módosítása nem sugaranként 

történik, hanem az összes vetületi sugárra 

egyszerre átlagolva 

• Lassabb konvergencia, jobb minőségű kép 



ART és SIRT összehasonlítása 



ART és SIRT összehasonlítása 



Simultaneous Algebraic Reconstruction 

Technique (SART) 

• Vetületek számítása nem pixel alapon, 

hanem bilineáris interpolációval 

• Pixelek korrekciója szimultán módon, nem 

egyenletes súllyal (Hamming-ablak) 



eredeti ART (1 iter.) SART (1 iter.) 

SART + Hamming (1 
iter.) 

ART + Hamming (1 
iter.) 

SART + Hamming (2 
iter.) 



DART (Discrete ART) 



DART eredmények 


