Szamitogepes képelemzeés
/. eloadas

Dr. Balazs Péter

SZTE, Képfeldolgozas és
Szamitogepes Grafika Tanszek



Momentumok

Az I kep (p+qg)-adrendu centralis momentuma:
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Az S binaris alakzat (p+¢)-edrendu centralis
momentuma:
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Momentum-alapu jellemzok
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Szintaktikus reprezentacio

« Struktura leirasara szolgal
 Hasznalhato peldaul karakterfelismerésre
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Syntactic representation: acdescaby



Textura (mintazat)

» Alap textura elemek (texel) ismetlodéese
— Elslirliség
— Szin

— Hisztogram alapu jellemzok




,Lusta” gepi tanulasi algoritmusok
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Osztalyozas: Osztalyozas:
» k=1: piros legkozelebbi tomegkozéppont
» k=5: kék

k-legkoOzelebbi szomszéd

» itott k-
(k=1.3.5.7) modosito means



A klaszterezes

* Az elemek csoportositasa ,kompakt”

halmazokba (az egyes halmazok elemei kozel
vannak egymashoz).

« Mivel nem hasznalunk fel (altalaban nincs is)
osztalycimket a jellemzétér felosztasakor, igy a
kKlaszterezes felligyelet nelklli tanulas.






K-means algoritmus

* Adott a meghatarozando klaszterek (olyan
reszhalmazok, amelyek egymashoz kozeli
pontokat tartalmaznak) maximalis K darabszama.

« Cél: Meghatarozni K db kozepvektort - €s
hozzarendelni az input vektorokat a K db

klaszterhez - ugy, hogy az atlagos elteres a
megfeleld kozépvektoroktol minimalis legyen.

* A minimalizalandoé célfuggveny:

J(X,C)_iEJ/

J-edik klaszterbe besorolt
Input vektorok
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Klaszter kozéppont




Alapalgoritmus

* http://www.rob.cs.tu-bs.de/content/04-
teaching/06-interactive/Kmeans/Kmeans.htm|

 I|nicializalas: alapesetben, a K db klaszter kozéppont
Inicializalasa egyenletes eloszlas szerint

« Ciklus, egy megallasi feltetelig (iteracido szam, négyzetes
hiba erték szerint):
— Besorolasi lépés: minden példat hozzarendelunk a hozza

legkozelebbi klaszter kozépponthoz (a ,legkdzelebbi” fogalom az
aktualisan hasznalt tavolsagtol fugg).

— Klaszter kozéppontok ujrabecslése: minden kozéppont helyzetét
ujrabecsuljuk az eldbbi besorolas alapjan, a megfeleld
kOzépérték kiszamitasaval.
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Dontési fa

Input: tulajdonsaghalmazzal leirt objektum
Output: igen/nem dontés

Bels6 pont: valamely tulajdonsag tesztje
El: teszt lehetséges értékei

Level: milyen ertéket kell adni, ha elerjuk



Példa: Autok

» Auto(gyartas helye, kor, szin): jol
eladhato-e?  gyartas heiye

német / \ japan
6-10 év/ \3-6 ev

* (gyartas _helye=német) || (gyartas helye=japan
&& kor=6-10 ev)



Az agy szerkezete

 tobb trillio, egymassal
kapcsolatban allo
idegsejt (neuron)

+ elektromos jelek
(idegimpulzusok)

gyors tovabbitasara
kepesek, a
masodperc tortrésze
alatt

* Minden idegsejt
rendelkezik:
— sejttesttel (szoma)

— nyulvannyal
(dendrit)
— axonnal
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Az agy szerkezete

* Az ingerulet atadasa a
sejtek kozott a torténik

* A neuronok uj
kapcsolatokat
hozhatnak letre mas
neuronokkal.

. Ugy gondoljak, ezeken
a mechanizmusokon
alapul a tanulasi
képessegqg.

Szinapazis
Dendri Mas sejttdl erkezd axon
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Az axon vegfacskaja
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Sejttest vagy

A ,..
X\i
=Zoma Sejtmag

Szinapszisok
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Mesterséges neuralis halozatok

kapcsolatokkal 0sszekotott csomopontokbdl (unit,
processzalo egyseq) epul fel. Mindegyik
kapcsolathoz tartozik egy hozzarendelt numerikus
erték, suly.

Nehany processzalo egyseg a kulsd kornyezethez
kapcsolddik, és bemeneti vagy kimeneti egységként
szolgal, masok rejtett retegekben vannak.

Minden egyseég rendelkezik mas egysegektol érkezo
bemeneti kapcsolatokkal, mas egysegekhez mené
Kimeneti kapcsolatokkal és egy pillanatnyi
aktivacios szinttel.

Minden egyseég egy egyszeru szamitast vegez
(aktivacios ertek szamitasa)
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Neuralis halozatok

A szamitas ket |épése: linearis lepés vagy bemeneti
fuggveny, és nemlinearis lepes vagy aktivacios fuggveny.
 Linearis lépés

* Nemlinearis lépés

a W; i a. = glin,)
—_—
Bemeneti L Kimeneti
i {II' I
kapcsolatok kapcsolatok
N

/E;m aneri Altivacios

. . ) c men
fiiggveny fliggveny —



Aktivacios fuggveny
a = g(ZWi,jaj)

« Szokasos aktivacios fuggvények:
— Elgjelfuggveny (sgn)
— Lépcsds fuggveny
— Szigmoid fuggveny f(x) =1/ (1+eX)

ba 43, ba
1| ——— -1 +1 (’——-
—- —n- sy -
t [H, i i
—_— ]
(a) Step function {b) Sign function {c) Sigmoid function
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Halozati strukturak

El6recsatolt halokban a kapcsolatok egyiranyuak és
nincsen hurok a haloban.

A visszacsatolt halokban a kapcsolatok altal
kialakitott topoldgia tetszbleges.

retegekbe szervezettek haldézatok
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Logikai fuggveények

* Hasznalatukkal tetszGleges logikai fuggvenyt
kiszamito halo épitheto

19



Backpropagation algoritmus

http://galaxy.agh.edu.pl/~visi/Al/backp t en/backprop.html

A kimeneti hiba minimalizalasa erdekéeben gradiens alapu
keresést végez a sulyok tereben

Lokalis minimumhoz tart

A megfigyelt hiba felhasznalasaval szamitsuk ki a
kimeneti egysegekre a A (hibatag) ertékeket

A kimeneti réteggel kezdve ismeételjuk a halo mindegyik
retegére, amig a legelso rejtett reteget el nem érjuk:

1. Terjesszuk vissza A ertékeket az el6z0 retegre

2. Modositsuk a két réteg kozotti sulyokat
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http://galaxy.agh.edu.pl/~vlsi/AI/backp_t_en/backprop.html

ElOnyok

Egyszerl, konnyen megérthetdo mukodesi elv

a tobbretegu halok osztalya az attributumok
barmely fuggvényenek reprezentaciojara
kepes

a neuralis halok jo altalanositasra képesek

jol toleraljak a zajossagot (ellentmondo
peldak, hianyos attributumok)
hatekonyan parhuzamosithato
alkalmazni tudjak a felhasznalo elozetes
ISmereteit.
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Hatranyok

« atlathatatlan, a sulyokbol semmilyen
hasznalhato informacio nem nyerheto ki

* a tanulashoz nagyon sok peldara van
szukség

« a tanulas hosszu idot vehet igénybe
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