Képrekonstrukeié vizsga — 2015 dsz

A feladat két tétel kidolgozasa irdsban 25-25 pontért. Az egyik tételt a hallgatdé szabadon valaszthatja a lenti
tételsorbol, a masikat én jelolom ki. A két tételbdl Osszesen legalabb 25 pontot el kell érni, a tételekre
onmagukban szerzett pontszamra kiilon feltétel nincs. A vizsga idGtartama 1 oOra. Segédeszk6z nem

hasznalhato.

Tételsor

1. A szamitogépes tomografia feladata, a CT matematikai elve. Vetiileti geometridk.

2. A szamitogépes (CT), a diszkrét (DT) és a binaris (BT) tomografia kozotti kiilonbségek. A BT alapjai
(diszkrét halmazok, racsiranyok, vetiiletek). Az egzisztencia, a rekonstrukcid, és az unicitas feladatok
leirdsa. A BT legalabb 3 alkalmazasa.

3. Egyértelmli matrixok rekonstrualasa az értékadas és behelyettesités modszerével. Vetliletparok
osztalyozdsa  (inkonzisztens, egyértelmi, nem-egyértelmil), példakkal. Kanonikus matrix.
Konzisztencidra vonatkozo feltételek.

4. Ryser rekonstrukcios algoritmusa, egy megadott példan is. Az algoritmus komplexitasanak elemzése.
Kapcsold komponensek és unicitas kapcsolatanak bizonyitasa.

5. Bizonytalansag jelenléte a rekonstrukcio soran. A bizonytalansag csokkentésére kinalkozd lehetdségek
¢s az azokbol adddd wjabb probléméak (NP-nehézség, egyértelmiiségre vonatkozo negativ eredmény
bizonyitasa tetszélegesen sok vetiilet esetén).

6. Vetiilet-szelet tétel és bizonyitasa. Sziirt visszavetités. Konvolucids rekonstrukcio.

7. Algebrai rekonstrukciés technikak. Osszehasonlitas a transzformécié alapu technikakkal. A korrekcios
1épés (szemléltetd abrakkal) és finomitasa (bizonyitds nélkiil). ART, SIRT és Osszehasonlitdsuk egy
megadott példan. SART, DART.

8. A CT generacioi. LegyezOnyalab vetiiletek tipusai. Rekonstrukcid legyezényalab vetiiletekbdl. 3D
tomografia. Képalkotési hibak. Nyalabkeményedés €s kezelése. Mintavételezés feltétele. CT szamok.

9. Nuklearis medicina: SPECT, PET képalkotdsa. Diffrakciés tomografia. A Fourier diffrakcids tétel,
kapcsolata a vetiilet-szelet tétellel.

10. hv-konvex matrix definicidja. Mag-burok algoritmus, egy megadott példan is.

11. A rekonstrukcids probléma leirasa linearis egyenletrendszerrel, az ilyen jellegli megkdzelités problémai.
Atfogalmazas optimalizalasi probléméra. A szimulalt hiités elve és alkalmazasa a pixel és a geometriai
objektum alapti rekonstrukcioban. Evolacios algoritmusok a diszkrét tomografiaban. Rekonstrukciod
folyamproblémaként modellképpel.

12. Konvex és 0Osszefliggd matrixok definicidja, példakkal. Kumulalt vektorok definicidja. A median és a
talpak fogalma és szerepiik a rekonstrukcioban. Feltolté operatorok definicidja és egy-egy példa. hv-
konvex matrixokra vonatkozo exponencidlis bizonytalansag bizonyitasa.

13. A rekonstrukcié 2SAT kifejezésként vald megfogalmazasanak alapdtlete. Sarkok (Cor), diszjunktsag
(Dis), érintés (Anc), Osszefliggdség (Con) és korlatozo feltételek (LBC, UBR) logikai formulai €s a
rekonstrukcids algoritmus.

14. Az ipari nem roncsold CT tesztelés soran felmeriilé problémak és megoldasuk.



