Targy: Jelek és rendszerek Signals and Systems
Tantargyfeleds: dr. Pletl Szilveszterpiskolai tanar

(Muszaki Informatika Tanszék)

Terem: Irinyi 51.1-es szoba. Fogaddodra csutorikknt 10-12.

A targy kédja: IB317 a gyakorlatok kodja: 1B3171

Oraszam: 2 éhdas + 0+ 2 lab.gyak.

Teljesités tipusa: Kollokvium / aléiras

Kredit: 3 + 2

Eloadasok szerdanként 16-18 ig a Kiss Arpad tanterembe
Gyakorlatvezdik Kincses Zoltan és Vadai Gergely

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Linearis algebra és matrixszamitas alapjai, kompimok, differencial- és
integralszamitas, disendi differencialegyenletek, egys#eiizikai rendszerek
miikodését leird egyenletek.

A targy a kovetkei szakokon keriil meghirdetésre:

Mérnok informatikus (BSc),

Muszaki informatika szak.

Molekuléris bionika BSc

Oktatés cél:

Jel és rendszerelméleti alapismeretek kialakitgdek és rendszerek folytonos és
diszkrét idtartomanyban valé vizsgalati mddszereinek megisseerd-ontosabb
folytonos és diszkrétidéj jelek és azok feldolgozasanak megismerésé. dd
frekvenciatartomanybeli vizsgalatok kapcsolatardisierése. Szék mikodésének
megismerése. A mintavételezés és digitalizalas Ipnudtikdjanak megértése.
Kompetencia kialakitasa a jelek és rendszerek &latiya alkalmas programok
felhasznalasara.

Tartalom hetekre bontva:

1. Altalanos attekintés, jel és rendszertechnikaifalggimak. Jelek felosztasa
(folytonosideji, diszkrétidej és folytonos eértdk diszkrét érték,
determinisztikus és sztochasztikus).

2. Néhany fontosabb folytonosidejjel. A fuggetlen valtozé (tf) modositasa
folytonosideii jel esetén. A konvolucié fogalma.

3. Néhany fontosabb diszkrétidejjel. A fuggetlen valtozé (n) moédositasa
diszkrétidefi jel esetén. Diszkrétidéjelek konvolucioja.

4. Rendszerek osztalyozasa (folytonosicdefiszkrétidej és kauzalis, nem
kauzalis és statikus, dinamikus és koncentraltrpétefi, elosztott paraméteér
€s homogén, nem homogén és additiv, nem additineggis, nemlinearis és
idéinvarians, idvarians és determinisztikus, sztochasztikus).

5. Folytonosidej linearis rendszerek tulajdonsagai. Folytonosiddpinvarians
lineéaris (LTI) rendszerek. Az n-ed rehd allanddé egydltthatos
differencialegyenlet ikartomanyban (megoldas és alkalmazasjalldndo és
sajatfrekvencia. Allapottér.

6. Mintavételezés és tartds. Diszkrétidejnearis rendszerek tulajdonsagai.
Diszkrétideji LTI rendszerek. Differencia egyenletek és alkalasak.

7. Folytonosidej jelek Fourier analizise. A Fourier-sor, Fourietegral. A
Fourier-transzforméci6 alkalmazésa és tulajdonsagai



8. Mintavételezés a Fourier-transzformacié szemsziigébmintavételezett jel
frekvenciaspektrumanak meghatarozasa. A visszaélljel spektruma. A
mintavételezési torvény.

9. LTI rendszer valasza frekvenciatartomanyban. A Bdidgram. Jelek szése.

10.A Laplace-transzforméacidé és tulajdonsagai. Inveeplace-transzformacio.
Atviteli fliiggvény.

11.A z-transzformacio és inverze. A z-transzformadi@jtionsagai. Az impulzus
atviteli fUggvény. A diszkrét Fourier transzform@ci

12.Sztochasztikus jelek jellerdz Eloszlasfiiggvény, siségfliiggvény. Varhatd
erték, vagy elsrendi momentum. A négyzetes kozépértek, vagy masodrend
momentum. Autokorrelacio és autokovariancia. Kéel és kovariancia.

13. A korrelacios fuggvények Laplace és Fourier tramgpiltja. A korrelaciés
flggvények és a frekvencia fliggvény kapcsolata

A gyakorlati 6r4k altalanos célt szamitogépes teemMATLAB, Simulink, Control
System Toolbox eszkdzok felhasznalasaval kerulneggsaervezesre.
Kovetelmeények:

A félév soran egy nagy ZH megirasa kotélex ZH értéke 40 pont, minimum
teljesitend 10 pont. A vizsgara jelentkezés feltétele a ZHimim pontszam
eléréseA vizsga, irasban és szoban torteiksikeres vizsgahoz 20 pont szukséges a
maximalisan megszereziietO pontbdl.

Pontszamitas: max(40+40=80)

A tantargyra adando osztalyzat az alabbiak szalakul:

0-50% (0-40pont) Elégtelen

51-60 % Elégséges

61-70% Kozepes

71-80% Jo

81-100%  Jeles
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