Gauss napldja

Naplot, vagyis datumokkal ellatott rendszeres feljegyzéseket, ugy gondolom, hogy kevés
matematikus vezet. Egy ritka kivétel a néhany évvel ezel6tt megjelent kivald lengyel matematikusnak
— akinek Matematikai kaleidoszkop cim( kétete magyarul is olvashaté — Hugo Steinhausnak (1887—
1972) a visszaemlékezései és napldjegyzetei (Mathematician for All Seasons, Vol.1 1887-1945, Vol.2
1945-1968). Magyar tuddsok, mlivészek, politikusok és persze szamos matematikus is szerepel
benne: Alexits Gydrgy, Egervdry Jend, Erdds Pdl, Haar Alfréd, Hajés Gyérgy, Halmos Pdl, Karmdn
Todor, Kénig Dénes, Kénig Gyula, Neumann Jdnos, Pélya Gyérgy, Rényi Alfréd. Riesz Frigyes, Riesz
Marcel, Szeg6 Gdbor és Turdn Pdl. Ritka forrdsanyaga a 20 szazadi matematikatorténet irant
érdekléd6knek, hiszen ilyen matematikus-naploérdl, csak alig néhanyrél tudunk.

Van azonban egy nevezetes, mondhatni klasszikus napld, amely matematikus-
matematikatérténész berkekben régdta ismert: Gauss matematikai napléja. A hires német
matematikus — Bolyai Farkas egykori bardtja — Carl Friedrich Gauss (1777-1855) fiatalkoraban
feljegyzéseket vezetett az éppen aktudlis matematikai taldlmanyairdl. A latin nyelvl jegyzeteket
leforditottak mar német és angol nyelvre, a német kiadas 6tszor is megjelent fakszimile kiadasban.
Gauss a napldjat természetesen sajat maganak irta, rovid, helyenként taldnyos mondatokat,
képleteket taldlunk benne, de legtébbszor csak a matematikai eredményt, részletesebb magyarazat
nélkil. 146 bejegyzést tartalmaz, az els6 datuma 1796. mdrcius 30, az utolséé 1814. julius 9.

Gauss napldjanak az egyik talan legismertebb bejegyzése (a 18.), az a hires sor, hogy minden
természetes szam felirhatd legfeljebb harom haromszogszam Osszegeként: EYPH KA/ num=A+A4 +
A. Gauss Gottingenben jegyezte fel, 1796. julius 10-én. Nagyon orilhetett a felfedezésnek, hiszen
hasonldképpen kialtott fel, mint ékori tudodstarsa Arkhimédész, aki a torténet szerint flrdés kozben
jott ra a hires fizikai toérvényére, aminek aztan dgy megoriilt, hogy még fel sem 6lt6z6tt, meztelenil
szaladgdlt az utcdkon azt kidltozva, hogy Heuréka! Heuréka! Megtaldltam! Megtaladltam! (Gauss
egyébként Arkhimédészt minden id6k harom legnagyobb matematikusa kozott tartotta szamon.)

A fenti tétel bizonyitdsara Sdandor Jozsef erdélyi matematikustdl egyszer a kévetkezs frappans
a(a+1)

indokldst kaptam. A hdromszogszamok, mint az ismeretes — alakuak, igy tehat igazolandd, hogy
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minden n pozitiv egész szam elGall n = a(a2+ )+ (; )+ C(C; ) alakban (ahol a, b, c természetes

szamok). Az el6bbi egyenlGséget, ha 8-cal megszorozzuk és 3-at hozzaadunk, azzal lesz ekvivalens,
hogy minden 8n + 3 alaku szam felirhaté 8n + 3 = (2a + 1)? + (2b + 1)? + (2¢ + 1)? alakban,
vagyis harom paratlan szam négyzetdsszegeként. De azzal nem is kell kilon foglalkoznunk, hogy
paratlan szdmok négyzetosszegérdl beszélink, hiszen koénnyd meggondolni, hogy harom
négyzetszam OGsszege, csak ugy lehet 8n + 3 alaku, ha mind a harom paratlan, mivel egy négyzetszam
4-gyel osztva mindig 0 vagy 1 maradékot ad. Legendre hires hdrom négyzetszam tétele alapjan
azonban, csak azok a szamok nem irhatok fel harom négyzetszam Gsszegeként, amelyek 4°5(8r + 7)
alakuak (ahol s és r természetes szamok). De ha a 8n + 3 ilyen alaku lenne, akkor s csak is O lehet,
viszont ekkor 8n + 3 = 8r + 7, ami 8(n — r) = 4-hez vezetne, ami persze tarthatatlan.



Részlet Gauss napléjabdl

Kivancsi lennék ra, hogy vajon Gauss megmutatta-e akkoriban, akar csak egy pillanatra is
Bolyai Farkasnak a naplojat. A gottingeni évek alatt Gauss még az édesanyjahoz is elvitte Bolyait
Braunschweigbe, beszélgettek is egymassal. De hogy a napldjat |atta-e? Nem tudjuk. Mindenesetre
van egy érdekesség, amit a napldt lapozgatva nemrég vettem észre. Van egy kozés nap, amely mind
Gauss napldjaban, mind Bolyai Farkas peregrinacidés emlékkonyvében (Oldh Anna: , Tandr Bolyai
Farkas emlékkényvi levélkéi”, Cumania, 1996) azonos datummal szerepel: 1796. julius 9, vagyis az
elébbi nevezetes tételr6l szolé bejegyzés elbtti nap, amit igaz Gauss, amint a mellékelt képen is
lathato, késébb athuzott. Bolyai Farkas és Gauss ekkor még nem ismerték egymast, Bolyai Bécsben
tartézkodott, onnan ment aztdn Jénaba és csak azutan Gottingaba.

Gauss aznapi (a 17a.) napldbejegyzése igy kezd6dott: ,.Summa trium quadratorum continue
proportionalium numquam primus esse”. Magyarul ezt talan ugy fordithatnank, hogy hdrom egymds
utdni ardnyban dllé szam négyzetésszege sosem lesz primszam. Vagyis, ha 5 = %, akkor x? + y? +

z?% nem lehet primszam. Persze, nyilvén kizérva az x = y = z = 1 esetet, amikor a négyzetdsszeg 3.
Nem nehéz meggondolni, hogy miért van ez igy, hiszen az aranybdl adédik, hogy xz = y?, vagyis
x24+y?+z22=xt4xz+z22=(x+2)?—xz2=(x+2)? -y =(x+y+2)(x —y+2). Ha
X, Y, Z pozitiv egész szamok, ez csak ugy lehet primszdm, hax =y =z = 1.

Ugyanezen a napon, 1796. julius 9-én Bolyai Farkas Bécsben Sipos Pdltél (1759-1816), a
szintén kivalé erdélyi matematikustél kapott egy emléklapot (innen tudjuk a pontos datumot), aki
akkor Teleki Sdmuel (1739-1822) erdélyi kancellar és Bethlen Zsuzsanna (1754-1797) egyik fia Teleki
Ferenc (1787-1861) mellett volt hazitanitd. Sipos latinul ezt a megszivlelendd jotanacsot adta az ifju
Bolyainak: ,Emlékezz arra, amit Cicero miivében Scipio mond magadrdl: A bélcs soha kevésbé nem
nyugodt, mint amikor nyugodt, és soha kevésbé nem magdnyos, mint amikor egyediil van.”
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