A 4272943 ,edi szam”

Egy keltezés nélkili levél hatara jegyezte fel Bolyai Janos, hogy 4272943 edi szdm, azaz primszam.
(Bolyai Janos a primszamokra a f6szdm, el6szam vagy az edi szdm kifejezést hasznalta.) Kiss Elemér a
Matematikai kincsek Bolyai Janos kéziratos hagyatékdbdl (Akadémiai Kiadd, 1999) cim( konyvében
emliti levéltari kutatasainak ezt az érdekességét (a 104. oldalon, jelzet: BJ. 1015/1v). ,Honnan
tudhatta Bolyai, hogy ez a szam primszam?”— kérdezi munkajaban a szerzd. Erre prébalunk meg
valaszolni.

A két Bolyai szamelméleti ismereteiket elsGsorban Carl Friedrich Gauss hires monografiajabol
az 1801-ben megjelent Disquisitiones Arithmeticae-b6l szerezték. Bizonydra itt olvasott Bolyai Janos a
4272943-as szamrol, hiszen az a konyv 328. szakaszanak Il. részében fordul el6 az

x> = —286 (mod 4272943)
kongruencia vizsgalatanal. A szakmai jelolés valdjaban azt az ,egyszer’” kérdést takarja, hogy van-e
olyan négyzetszam, ami 286-tal kisebb 4272943 valamilyen tobbszorosénél? A viélasz: igen, egy
megoldas az x=1493445.

Szamunkra inkdbb csak az a fontos, hogy eredeti kérdésiink igy mar olyanképpen maodosul,
hogy Gauss honnan tudhatta, hogy a 4272943 az primszam?

Gauss gyakran forgatott matematikai tabldzatokat. Ismerte a hollandiai Deventerben miikodé
magyar szarmazdsu Cserndk LdszI6 (1740-1816) 1811-ben megjelent tobb mint 1000 oldalas
munkdjat is, amelyben a szerzé 1020000-ig kdzélte a 2-vel, 3-mal és 5-tel nem oszthatd pozitiv egész
szamok primtényezGs felbontdsat. Egy irdsaban hosszasan dicséri is Cserndk kitartd és rendkivil
faradsdgos munkajat. Elvileg tehat lathatta — példaul egy tdblazatban — az emlitett szamot, csakhogy
nem tudunk olyan korabeli tablazatrél, amelyben a 4272943 is benne lenne. Akkor taldan maga
taldlta? De hat, hogy vélaszthatta példdjaban pont ezt a szdmot?

Sejtéslink a kovetkez6: a 4272943 szdmnak van egy érdekes tulajdonsaga, amely kordbban
felkelthette Gauss érdekl6dését.

Ha a mszamot eqgyszertii ldnctértbe fejtjiik, akkor a 10. kézelits tértet, a tizlépcsds Idnctortet egyszerdi
tortté alakitva, annak szamldloja éppen 4272943.

A 4272943/1360120 els6 12 tizedes jegye pontosan megegyezik a 71 tizedes jegyeivel:
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Elképzelhet6 igy, hogy Gauss a kozelité tortek egyszerUsitési lehetGségeit vizsgalva maga
hatdrozta meg a 4272943 prim voltdt, majd azt feljegyezte, hogy késGbbi vizsgalatainal
felhasznalhassa.



Hogy miként keriltek el6 ilyen nagy szamok, és miért pont azok, arra egy masik példa a
kovetkez6 hipotetikus gondolatsor is. Ha tekintjik az el6bb emlitett konyvében a 328. szakasz |I.
részét, ott Gauss példanak egy olyan kongruenciat emlit, amelynek modulusa 5428681. Ennek a
szamnak is van olyan tulajdonsaga, amely arra késztette esetleg Gausst, hogy megjegyezze? Ugy
véljuk, hogy igen.

Gauss tizenéves volt, amikor mar megsejtette a primszamtételt vagyis, hogy az x-nél nem
nagyobb primszamok szama aszimptotikusan x/In(x)-szel egyenlé. Ezt a sejtését numerikus
szamolasok Utjan, logaritmus tablazat segitségével tette meg. Hogy ellendrizze a formula
kozelitésének pontossagat, minden bizonnyal vizsgalhatta az x/In(x) értéket olyan esetekben is,
amikor x 10-nek valamilyen pozitiv egész kitevGs hatvanya. Nos, ha x=10%, akkor az el8bbi kifejezés
értékének egész része éppen 5428681. Feltételezésiink az, hogy Gauss igy jutott el ehhez szdmhoz,
ami viszont nem prim: 5428681=307x17683. Ezt az elképzelést esetleg a hagyatékdban taldlhato
mellékszamitdsokkal igazolni is lehetne.

Befejezéslil az els6 olvasatra merésznek tlin6 kdvetkeztetéseket Srinivasa Ramanujan (1887-
1920), a hires indiai matematikus példajaval tudnank megerdsiteni, aki szintén nagyon sok érdekes
szamelméleti 6sszefliggést, formulat talalt azaltal, hogy a szamok személyes ismerdsei voltak.
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