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Az jkor1 matematika ¢s fizika
megsziiletese

Vekerdi Laszl6 tanulmanykotetérdl

,,A tudomany mindig a legnagyobb szorakozds, a legnagyobb orom, élve-
zet a miiveldje szamara. Ha a tudos nem azt csinalja, ami érdekli, akkor
nem tudos. Azt hiszem minden tudos szamdra masod-rendii, hogy milyen
értéket teremt. A tudomany jobban érdekli, mint a karrierje, mint a pénz,
mint a siker, mint a boldogsag, extrém esetben, mint az élete.”

avaly januar végén, amikor Bolyai Ja-
I nos haldlanak szazotvenedik évfordulo-
ja alkalmabol Marosvasarhelyen diszes
kopjafat avattak a vilaghiri matematikus elsé
sirhelyén, ugyanabban az 6raban Budapesten Ve-
kerdi Laszlo (1924-2009) miiveldéstorténészt
kisértiik utolsé utjara. Tavozasaval a tudoma-
nyok torténetének egy vilagviszonylatban is rit-
ka tajékozottsagh kutatdjaval lett szegényebb ha-
zai kultarank.

Vekerdi Laszlé szerény ember volt. Magat
sem tudosnak, sem tudomanytdrténésznek nem
tartotta. Ha hovatartozasat nagyon firtattak, leg-
tobbszor csak annyit mondott, hogy 6 egy egy-
szerli kdnyvtaros. Pedig bizonyara mindig tudos
emberként fogja 6t Orizni az emlékezet, olyan
kutatd szellemként, akinek az életben leginkabb
a tudomanyok torténetében valo kalandozasai je-
lentett¢k a legnagyobb élvezetet. Munkaibol ki-
tlinik, hogy a legkiilonb6zébb szakmak irodal-
mi forrasainak szazait és ezreit tanulmanyozta at, hogy azutan
szolgalatkészen adja tovabb 1) Osszefliggéseiben az ismereteket
¢lményszamba mend eldadasaiban, irdsaiban és a vele vald be-
szélgetések soran. Kozel nyolcszaz irasmive jelenhetett meg, a
pontos szam most még nem ismert. Tudomanyos essz€ibdl tobb
gyljteményes kotet szintén napvilagot latott; a Kalandozas a tu-
domanyok tirténetében (Magvetd, 1969), a Befejezetlen jelen
(Magvetd, 1971), vagy a Tudas és tudomany (Val. Terts Istvan,
Typotex, 1994), bizonyara a tudomanytorténet irant érdeklddo
legtobb hazai olvasonak ott vannak a konyvespolcan. Ahogyan
ott vannak Vekerdi mas miivei is, mint példaul az fgy élt Newton
(Mora, 1977), a Varga Domokossal k6z0s A vilag kereke (Mora,
1985), a régi Akadémia terveit és miikodését feltard m, ,,4 fu-
domanynak hdza vagyon” (Magyar Tudomanytorténeti Intézet,
1996), az els6 husz radids riportesszéjébol sziiletett kotet, A veges
végtelen (Tarsszerz6: Herczeg Janos, Typotex, 1996), valamint
fémiive is, az Igy él Galilei (Typotex, 1997).

Nemrégiben a Magyar Tudomanytorténeti Intézet adta ki Ve-
kerdi Laszlonak a Magyarorszagi és erdélyi pestisjarvanyok a
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XVIIIL szazadban cimii izgalmas jarvanytorténeti
munkajat. Errdl a kutatasrdl a szerzonek korab-
ban mar megjelent egy tanulmanya, de a teljes
iras annak gazdag jegyzetirodalmaval és a pon-
tos forrasok megjelolésével most valt elészor
elérhetévé. A kotet sajtd ala rendezdje, Gazda
Istvan arrdl is gondoskodott, hogy tavaly kara-
csonyra szintén a Magyar Tudomanytorténeti In-
tézet gondozasdban megjelenhessen egy régota
kiadasra varé mi is, Az ujkori matematika és fi-
zika megsziiletése.

Vekerdi Laszlé az ezredforduld utan kezdte
el kotetbe rendezve egybeszerkeszteni az ujkori
tudomanyok megindulasaval kapcsolatos irasait.
A konyv tizenkét tanulmanya 6t kiemelt tudos —
Galilei, Descartes, Pascal, Newton és Leibniz —
koré csoportosul. Ebbdl a munkabdl a tudomany-
torténet-iras régi és 0j eredményein keresztiil
— szamos helyen a matematikai részletekbe me-
nden is — megismerkedhetiink a sziiletend6 disz-
ciplinak alapgondolataival és keletkezésének koriilményeivel.

A tanulmanykotet a szerkesztoi eldszo utan a Galilei eretnek-
sége cimi irdssal indul, amely mar ismerds lehet a Természet
Vilaga olvasodinak, hiszen el6zménye huszondt évvel ezeldtt itt
jelent meg a lapban. E remek tanulmény Pietro Redondi Galilei
konyvének (Galileo eretico, 1983) francia nyelvii kiadésa kap-
csan sziiletett. Galilei 1633-as nagy porének jraértelmezésével
Redondi gy sejti, hogy a ,,Galilei ellen felhozott vad nem a Di-
alogo tilalomsértd kopernikanizmusa volt, hanem valami sokkal
sulyosabb eretnekség, valami igazi nagy teologiai eretnekség,
ami a katolicizmus egész dogmarendszerét alapjaiban fenyeget-
te”. Vekerdi bemutatja a konyv legfontosabb gondolatait, habar
sz6 sincs arrol, hogy azokkal maga is mind egyetértene. Tudjuk,
hogy szamara egy konyv josaga nem feltétleniil azon mult, hogy
annak valoban igaza van e vagy sem. Minden szinvonalas tudo-
manytorténeti munkat respektalt, ha az szakmailag, emberileg és
stilisztikailag tisztességesen meg volt irva. Egy konyv attol még
lehet jo, ha mi torténetesen nem is értiink vele egyet.

A Galilei-kutatasban az elmult két-harom évtizedben sok valto-
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zas tortént, Galileik egész sora lépett a szinre. A kotet kovetkezd
irasanak a cime rogton egy kérdés: Galilei — jezsuitdk tanitvanya?
Ez a munka is a Természet Vilagaban jelent meg eldszor, a kilenc-
venes évek elején, akkoriban két részben. Itt egy olyan perspek-
tivat is lathatunk, amelyben Galilei a jezsuitak aldozatabdl, filo-
z6fiaja tekintetében, kovetdjiikke, sét hiiséges tanitvanyukka, ha
nem is ortodox peripatetikuss4, de arisztotelidnussa véltozik. ,,Es
éppen a tudomanya tette azza, a tudoménya, melynek ujdonsa-
gara annyira biiszke volt, amely azonban modszereit, bizonyitasi
eljarasait, egész idealjat tekintve végestelen végig arisztotelianus
maradt. Galilei, aki a XVIII. és XIX. szdzad gondolkozdinak az
arisztotelianizmus lerombolojaként vagy legalabbis ellenségeként
jelent meg, napjainkra lassan belesimult az arisztotelianus mod-
szerek hosszu torténetébe? De melyik Galilei, és melyik arisztote-
lianizmuséba?” — vizsgalja az érdekes kérdéseket a szerzd.

A kovetkez6 tanulmany a Jegyzetek Galilei mechanikdjarol a
hatalmas Galilei-¢életmi talan legfontosabb fejezetével, a moz-
gaselmélettel foglalkozik. ,,Galilei neve elvalaszthatatlanul dssze-
forrott a mechanika sziiletésével. A szabadesés, a ferde hajitas, a
lejtén vald mozgas, a tehetetlenség torvénye, a mozgas relativita-
sanak az elve, a sebesség és gyorsulas kozotti Osszefiiggés felis-
merése, a tomeg ¢s a sebesség szorzatabol dsszetevédé impulzus
bevezetése, az ingamozgas megfejtése s a mechanika annyi mas
elemi torvénye fiz6dik az 6 nevéhez, hogy jogos ra, mint a me-
chanika megteremt6jére hivatkozni”. A szerzé felvazolja Galilei
mechanikajanak viszonyat a reneszansz humanistak altal feltart
antik hagyomanyhoz, kora mérnok-fizikusainak az empirizmusa-
hoz és a kozépkori skolasztikus matematikahoz. A szoveget szép
illusztraciok is kisérik, amelyek szintén segitik az olvasot Galilei
gondolatvilaganak megismerésében.

Vekerdi Laszl6 félévszazadon keresztiil figyelte, hogy milyen
ujdonsagok jelennek meg a Galilei-kutatasban. Maga is elmesél-
te a kezdeteket, ahogyan Debrecenben az dtvenes évek kozepén
még fiatal tanarsegéd koraban a 2-es szamu belklinikan, belgyo-
gyaszati gyakorlaton Németh Laszlonak a Csillag folyodiratban
akkor megjelent Galilei-dramajat olvasta fel az egyetemi hallga-
toknak. Azota sok valtozas ment végbe a tudomanytorténet-iras-
ban. A kotet Galileirdl szo16 utolsé tanulménya A Galilei-kép val-
tozasai cimli munka, amelybdl megtudhatja az olvasd, hogy mara
a Galilei-kutatas valosagos dzsungellé valtozott, amelyben sokkal
konnyebb eltévedni, mint tdjékozodni. Ennek ellenére az ujabb-
nal tjabb vizsgalatokra tovabbra is sziikség van, a legaprobb fel-
jegyzésnek is jelentdsége lehet. ,,Galilei mozgastani jegyzeteinek
a modern rekonstrukciojaval is azért érdemes tan leginkabb baj-
16dni, mert ezek a rekonstrukciok a maguk bizonytalansagaival,
nehézkességiikkel, nehezen érthetdségiikkel, egymast is félreérté-
siikkel gyonyoriien demonstraljak, hogy milyen kddon és homa-
lyon kellett atkiizdenie a Nagy Toszkannak magat ahhoz, hogy a
kisérlet altala megteremtett tavesovével meglathassa a mozgas fi-
zikéjanak az alapjait.”

A kovetkezo fejezet két tanulmanya Descartes matematikajaval
foglalkozik. A Descartes érintészerkesztési modszere cimil iras
¢érdekes matematikatorténeti problémakat vet fel. ,,Szinte hagyo-
manyossa valt mar a matematikatorténet-irasban, hogy Descar-
tes matematikajat antiinfinitezimalisnak tekintsék. Pedig a X VII.
szazad nagy, egyediilalld6 matematikai élménye az infinitezimalis
szamitas, a kalkulus megteremtése volt. S Descartes, akit minden
matematikatorténész a legnagyobb XVII. szazadi matematikusok
koz¢ sorol, éppen a szazad legnagyobb matematikai vallalkozasa-
bol maradt volna ki? Miért, s hogyan lehet, akkor a szazad csak-
nem minden nagy matematikusanak tanitomestere, miért beléle
indulnak ki s ellene futnak 6ssze a szazad szenvedélyes matema-
tikai vitai?” A tanulmany Descartes levelezésén keresztiil nyu;jt
betekintést a kartezianus matematikaba, megismerkedhetiink Fer-
mat és Descartes érintdszerkesztésrol sz0l6 vitajaval, valamint a
szeld és az érintd viszonyanak korabeli felfogasaival.
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A masik tanulmany 4 Geometrie (1637) és a differencidaldsi
algoritmus sziiletése felhivja a figyelmet arra, hogy bar a legtobb
matematikus képzeletében az a kép €1, amit még Chasles hires
geométer ¢s matematikatorténész a XIX. szazadban eliiltetett, va-
l6jaban a Geometrie cime ellenére inkabb algebrai mii, mint ge-
ometriai, egyenletek grafikus megoldasarol szol. ,,Az analitikus
geometria kovetkezménye lesz ennek az algebrai reformnak, de
nem ez volt Descartes célja. Csak a mar kialakult analitikus ge-
ometria feldl visszatekintve, a helytelen perspektiva keltette azt
a latszatott, hogy a Geometrie-ben geometriardl van sz6.” Ismét
kérdések sorozata mertil fel. ,,Mi volt hat valjaban a Geometrie?
Analitikus geometria? Algebra? Arany-elméletre redukalt egyen-
letelmélet? Gorbék eldallitasara és osztalyozasara bevezetett
mobdszer? Algebrai polinomok elmélete? Kezdédo fiiggvényel-
mélet? Szamtestbovités? Vagy, mint Tannery sejtette, elokésziilet
egy altalanos érintszerkesztési modszerhez? Vagy egyszertien,
Descartes szandékosan homadlyba boritott konyvében bizonyos
részleteket, s ezek vezetik félre az interpretatorokat?” Vekerdi
bemutatja a szerkesztés fogalmat és szerepét a Geometrieben, az
egyenletpolinom differencidlasanak szabalyait, a szerkesztések
algebrajat. ,,A Geometrie valoban nagyon kiilonds olvasmany.
Konnyed és élvezetes, atfutva azt hiszi az ember, hogy teljesen
érti. Azutan ujra kézbe véve meglepddik: mennyire nem értette
meg elészor.”

Newton ¢és Pascal a konyvben kozos fejezetbe keriilt. 4 new-
toni infinitezimalis analizis kialakuldsa a XX. szazadi matemati-
katorténet-iras tiikrében a kotet legterjedelmesebb tanulmanya.
Jeles matematikusok és matematikatdrténészek, mint példaul
Cantor, Zeuthen, Toeplitz, Hofmann és masok miiveit is felidéz-
ve mutatja be a kalkulus kialakuldsanak torténeti vonatkozasait.
»A torténelem alapvetd igazsagtalansaga, hogy nem lehet meg-
kérdezni azokat, akikrél irunk: 6k mit gondolnak arrél, amit ro-
luk allitunk. igy minden torténetiras — bizonyos fokig — miiltba
vetitett utopia: a jelen értelmét és gydkereit keresi. Azért csak az
lehet j6 torténetird, akinek a multhoz, amirdl ir, koze van. Akinek
a targyalt mult egy kicsit sajat torténete. Végeredményben két
megbizhato torténetiréi miifaj van: a memoar és a — levelezés.”
— irja Vekerdi Laszl6. Tudjuk, hogy 6 még kutatdorvos koraban
olvasta végig Descartes levelezését, majd amikor mar a Mate-
matikai Kutatointézetben dolgozott a sokkdtetes Newton-levele-
z¢st is, ahogyan mondta ,,az els6 betit6l az utolso6 labjegyzetig”.
Szorgalma csak kiviilallonak lehet meglepd, hiszen a hitelesség-
re torekvo historiografidhoz valoban alaposan meg kell ismerni a
primer forrasokat. Kristdo Gyula torténészprofesszor egykoron ezt
ugy szemléltette szegedi hallgatosaganak, hogy amikor 6 0j téma-
ba kezd, akkor ez olyan mintha rafekiidne egy folyovizre, és csak
arra kell figyelnie, hogy ne meriiljon el, hiszen a foly6é valaho-
va ugy is el fogja 6t vinni. A torténésznek nincs mas dolga, mint
hagyni, hogy a tiszta forrasok vezessék. (Ennek ellenlabasa a ,két
konyvbdl egy harmadikat” ird szerz6.) Lassuk, mit mond Vekerdi
Laszl6 az Gj matematikarol ebben a tanulmanyaban. ,,Modern és
régi, newtoni ¢és cartesianus kozott a valasztoviz nem az infinite-
zimalis kalkulus. Descartes »infinitezimalis-fobidja« — mar Tan-
nery felismerte — épp olyan mese, mint a gérogoké. S bizonyos
tekintetben Descartes »differencidlasi« modszere modernebb,
mint a Newtoné és foleg a Leibnizé, és szigorubb, mint utana Ca-
uchyig barmi. Es Descartes modszerei jobbak, pontosabbak, ma-
tematikusabbak, mint eldtte és két évszazadig utana barmi. Des-
cartes olyan tokéletes, mint Arkhimédész és Eukleidész. Egyetlen
dolog hianyzik Descartes-bol: a folytonos valtozas, a mechanikus
mozgas matematikai elismerése. Nem a felismerése. Descartes
felismeri, s éppen ezért tiltja a »mechanikus« gorbéket. Felismeri
— és eltiltja, miutan 6 maga ad kezelhet6ségiikre néhany ragyogd
peldat. Newton, James Gregory ¢és Leibniz nem az infinitezima-
lis szamitast teremtik meg, hanem bemerészkednek a tiltott terii-
letre a fizika, a matematika és a metafizika nevében. Ezért lesz
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haromféle infinitezimalis kalkulus: egy fizikai, egy matematikai
¢és egy metafizikai. Ez a prioritasvita »stilustorténeti« hattere: ha
feldobom, differencial, ha leesik, fluxio, de voltaképpen végtelen-
sorbafejtés. Es ha nagyon-nagyon szigort akar lenni az ember,
olyan, mint a hollandiai francia koborlovag, akkor az egész tojas-
blivészkedésbdol nem marad semmi, csupan egy egyenletrendszer
determinansanak a zérussal vald egyenlové tevése... Nem egy
modern algebraban jaratos differencidlgeométer fedezte fel, hogy
a differencialhanyados voltaképpen egy sajatos »leképezés«? —
Nem. Monsieur Descartes. Nagy Mesterét S

— az egész XVII. szazad nagy mesterét — ko-
vette itt is Isaac Newton.”

Az Infinitezimalis modszerek Pascal ma-
tematikajaban cimi dolgozat megkisérli ki-
bontani Pascal 1658-ban sziiletett matema-
tikai miiveinek, az Gn. Roulette-leveleknek
tudomanyos és tudomanypolitikai kdrnye-
zetét. Az egyenesen gordillé kor egy pont-
ja altal leirt gorbe, a ciklois, vagy ahogyan
a generalasara célozva nevezték, a roulette,
teriiletproblematikdja mar Pascal idejében
tekintélyes multtal rendelkezett, Galilei is
vizsgalta. Az 1630-as évek kozepén Mersen-
ne atya levélben kérdéseket intézett a francia
matematikusokhoz a gorbe jellegére, ivhos-
szara és a goOrbe alatti teriiletre vonatkozo-
an. Descartes az un. indivisibilia geometria
Cavalieri-féle eljarasat alkalmazta a ciklois
alatti teriilet kiszamitasara, de meglehetésen

¢és olvasgassa Hooke naplojat. Vekerdi is ugy nyilatkozik rola,
hogy a vilagirodalom egyik legérdekesebb konyve a hires Diary.
De nem marad el téle Hooke Micrographidja sem, amely 1665-
ben jelent meg. ,,Akiknek modjukban volt latni ezt a konyvet, s
nem elfogultak Hooke-al szemben, egyontetiien azt allitjak, hogy
a kor egyik legjelentdsebb miive, talan még a Principiaval is ve-
tekszik.” — irja Vekerdi Laszl6. Bibliografusat G. Keynest is idé-
zi: ,,...Hooke csaknem a legtermékenyebb feltalaldé géniusz volt,
ha ugyan nem a legtermékenyebb, aki valaha €lt, és legalabb egy
konyvei koziil, a Micrographia a tudoma-
nyok torténetében a legfontosabb valaha is
publikalt konyvek kozott van.” Nagyon ér-
dekesek a Principia-vita részletei Newton
¢s Hooke kozott, bar a tanulmany utolsod
mondata pontot tesz ennek a végére. ,,Nem
Hooke volt a Principia-vitaban Newton igazi
ellenfele, hanem Descartes.”

A fejezet utolsd tanulmanya a legelsd
munkanak A newtoni infinitezimalis anali-
zis kialakulasa a XX. szazadi matematika-
torténet-iras titkrében masodik része, cime:
Veégtelen sorok és fluxiok. Rendkiviil izgal-
mas matematikatorténeti kérdések kertilnek
ismét eld. ,,Amit Newton matematikai mun-
kajaban Ujnak és megleponek tartottak, az
a modern matematika-torténetirds szerint
elodeitdl szarmazik s ezt sem 6 fejleszti to-
vabb és juttatja diadalra, hanem Leibniz.
Mit fedezett fel Newton, aki — minden ma-

bonyolult, altalanositasra nemigen alkalmas
modon. Késébb egy konnyen megjegyez-
hetd, egyszertibb altalanos elvet talalt hozza a College de Fran-
ce kalandos €letli tanara Roberval, majd Pascal irta le modszerét
jol érthetd formaban. A tanulmany alaposan korbejarja az interp-
retalasi lehetéségeket, a kiilonbozo felfogasokat, értelmezéseket
és félreértéseket a modszert illetéen. ,,A XVIL. szazad egyik leg-
tobbre tartott, legféltettebb szellemi tulajdona ugyanis a modszer
volt. Csalhatatlan mddszereket dolgoztak ki az {idvoziiléstdl a
szerencsejatékig, a dramairastol az ABC tanitasaig mindenre. S
az a modszer, amit a Roulette-levelek Roberval és Pascal szama-
ra szeretnének biztositani, semmiképpen sem nevezhetd — ez mar
abban a korban vilagosan latszott — az 6 tulajdonuknak. Hossza
fejlédés eredménye, amiben tobbek kozott Torricelli és mesterei:
Galilei és Cavalieri, tovabba Descartes és John Wallis is fontos
szerepet jatszottak. Ebben a fejlédésben az Gjkori matematika
egyik leghatalmasabb eszkdzének, az infinitezimalis modszernek
a megsziiletését lehet nyomon kovetni.”

A kovetkezd iras Newton nagy konyvének, az Gjkori termé-
szettudomany biblidjanak, a Principianak keletkezési koriilmé-
nyeirdl szol. A Principia sziiletése Hooke és Newton gravitaci-
orol sz016 egymasnak irt leveleinek elemzésével indul. Newton
idevonatkozo fejtordjét is targyalja: ,,Mi lesz egy magas torony-
bol leejtett test palydja a foldvonzas hatasa alatt, feltéve, hogy
az esés a fold felszine alatt is folytatddna? Azt allitja, hogy az
esé test az ellenkezd véleményekkel szemben nem nyugatra, ha-
nem keletre fog eltérni, s a fold alatt egy csigavonalat leirva jut
el a Fold centrumaba. Hooke 1679. dec. 9-én megkdszoni, 6 javit
Newton allitasan: a mi szélességiinkén nem keletre, hanem dél-
keletre fog eltérni az eso test, s a palyaja nem csigavonal, hanem
ellipszis — lenne, legalabbis ha ellenallasmentesen mozoghatna.
Igy azonban az ellipszisek egyre kisebbek lesznek s végiil a test
az excentrikusan elhelyezett, egyre kisebb ellipsziseken a f6ld-
centrumba zuhan.” Erdemes tanulméanyozni a két tudosnak errél
a problémardl szolo levélvaltasait. Az olvasd bizonyara maga is
kedvet kap majd a toprengésre, ahogyan aki elolvassa ezt a tanul-
manyt, biztosan kedvet kap ahhoz is, hogy egyszer kézbe vegye
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tematika-torténetiras ellenére — mégiscsak
a modern infinitezimalis matematika egyik
legnagyobb jelentdségli megteremtdje volt? Mit tudott a matema-
tikabol Newton?” Lassuk eldszor, mit nem tudott, kezdi a felso-
rolast Vekerdi, és részletesen bemutatja, hogy Newton nem ismer-
te sem a fiiggvény, sem a hatarérték, sem a folytonossag, sem a
monotonia fogalmat, ahogyan nem ismerte a mai értelemben vett
analitikus geometriat sem. Newton analizis¢hez ezek nélkiil kell
kozeledni. A dolgozat feltarja a XVII. szazadi angol matematika
numerikus tradicioit, a kvadralas eljarasat és a végtelen soktagu
egyenletek analizisét. Ratér aztan a folytonos folyas matematika-
jéra, a fluxioszamitasra, a fluensek hierarchidjara, a fluens-fluxio
mennyiség és a végtelen sorok viszonyara. Megtudhatja az olva-
so azt is, hogy mire mondta egykoron Newton, hogy az a ,.kon-
tarok algebraja”.

A kotet utolso fejezete két, Leibnizr6l szo6l6 tanulmany, az el-
sonek cime Jegyzetek Leibniz fizikajarol. Nem konnyi téma ez,
hiszen Leibniz fizikai gondolatait mar kortarsai is sokféleképpen
értékelték, ahogyan kiilonb6z6 modokon itélte meg késobb a filo-
z6fia- és tudomanytorténet-iras is. Leibniz 0j algoritmusa, a diffe-
rencial- és integralszamitas matematikdja egymastol tavoli teriile-
teket hozott kozel egymashoz. , Erint8szerkesztés, teriilet- és tér-
fogatszamitas, ivhossz-szamitas, sulypont-meghatarozas, a gorbe
meghatarozasa érintdtulajdonsagaibol (az un. »forditott érintd
feladat«), mind egyetlen egyszeri eljaras konkrét, egyedi alkal-
mazasaiva lettek.” Az algoritmus alkalmazhato volt az algebrai
egyenletekkel kifejezhetd és a ki nem fejezhetd ,,transzcendens”
esetekben is. ,,.Leibniz nagy felfedezésének, a fiiggvények elméle-
tének, az analizisnek a fényében azutan hirtelen egészen masnak
latszott az addigi matematika is. Az egész matematika egységes
lett, s kimondhatatlanul hajlékonyabb, alkalmazasra-termettebb,
mint addig volt. A kétezer éves vén tudomany csodalatosan meg-
ifjodott.” A tanulmany ramutat, hogy ebben az 0ij forméaban dertilt
fény arra, hogy milyen harmoénia fiizi 6ssze a matematikat a fizi-
kaval, olyannyira, hogy az ember azt hinné, hogy az ij matema-
tika a fizikai alkalmazasok reményében keletkezett. ,,De nem igy
tortént. Leibniz matematik4jat nem a fizikai alkalmazasok inspi-
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raltak, az alkalmazasa ingerétol és lehetGségétol teljesen fligget-
lentil keletkezett. Leibniz maga sem gondolta, hogy a fizika re-
formjat, az elméleti fizika megsziiletését éppen az 6 modszerének
az alkalmazésa eredményezheti.”

Leibniz gazdag életmivét mutatja be a Leibniz-valtozatok ci-
mi iras. Felsorolni sem konnyl az eldkeriild sok szakteriiletet
¢és témakort: ,logika, kombinatorika, matematika, fizika, poli-
tika, jog, allambolcselet, alkimia, heurisztika és szamologépek
elmélete, torténeti forraskritika és szovegkiadas, konyvtartudo-
many, banyamiivelés ¢és banyagéptan, Ostorténet, nyelvészet, tu-
domaényszervezés, spekulativ és gyakorlati teoldgia, metafizika, s
még sok mas szaktudomany talalhato a szorgalmas tudos kiadott
s maig kiadatlan miiveiben. S ami a legcsodalatosabb: ez a sok-
féle targy egyaltalan nem keveredik, nem kavarog.” Ez az utol-
s6 megallapitas a tanulmanykotet szerz6jének gondolatvilagarol
is elmondhato. Vekerdi Laszlo tajékozottsaga legendas hirdi volt,
szaktudosokat is lek6rozo mélységekben és Osszefliggéseiben lat-
ta a targyalt témait. Szabo Lajosrdl irja egyik esszéjében a mult
szazad egy masik jeles ,konyvtarosa”, Hamvas Béla: ,,Mar igen
koran sokat olvasott. A konyvtarbol nyolc-tiz kdtetet vitt haza,
még azon a héten visszahozta és Gjabb tizet vitt el. Mikor azt
kérdezték téle, mit csinal annyi kdnyvvel, azt felelte: kontroll. A
szazad huszas és harmincas éveiben mar nem volt elég, ha vala-
ki konyveket olvasott. Irodalmakat kellett olvasni. Nem egy-egy
miivet, hanem egy-egy diszciplinat, elejétdl végig, mind a szaz-
Otven-Otszaz kdtetet, jogot, szociologiat, pszichologiat, karakte-
rologiat, torténetfilozofiat, kdzgazdasagot, bibliakritikat, antro-
pologiat, elméleti fizikat, festészettorténetet, mivészetelméletet,
logikat, etikat, pedagogiat. Tiz-tizendt év alatt megismert néhany
ezer konyvet. Kiilonos, hogy azoknak az embereknek, akik ilyen
modon ¢éltek, barmilyen tudomanyban és miivészetben szereztek
is jartassagot, fejlodése egymashoz nagyon hasonlé6 volt. ... Ami
ezeket az irodalmakat és diszciplinakat és tudomanyokat és mii-
vészeteket huiszezer kdnyvben megismeré embereket kivétel nél-
kil jellemzi, az, hogy a legkiilonbdz6bb iranybdl ¢és intenzitasban,
de attortek az emberi gondolkodas fundamentuma felé”. Kevesek
altal jarhato ¢életut ez, de a XVII. szazadban sem volt masképp.
Vekerdi ezt irja kotetének zaro tanulmanyaban: ,,A XVII. szazad
tudomanya zart, ezoterikus, nagyon kevés embernek megkozelit-
het6 vilag volt. Descartes matematikajat és Newton miiveit még
szazalékosan szamitva is kevesebben értették, mint ma példaul a
Hilbert-terek matematikajat és a Dirac-féle kvantumelméletet. A
XVII. szazadi matematika és természettudomany nagy eredményei
¢és egy nagyon miivelt, akkori ember tudasa kozott nagyobb szaka-
dék volt, mint ma a Nobel-dijas tudos és a nyolc altalanos iskolat
végzett diak tudasa kozott. Ma ugyanis a tudés inkabb csak kvanti-
tativ: a didk sokkal kevesebbet tud ugyanarrol a valamir6l, amirdl
a tudos sokkal tobbet tud. A XVII. szdzadban azonban kvalitativ
volt a kiilonbség: néhany nagy tudods ¢s filozofus egészen mas vi-
lagban élt és gondolkozott, mint a tobbi tudds és miivelt ember. A
néhany kivételes nagy tudos vilaga az akkor ujonnan meghoditott
matematikai-természettudomanyos modszer volt, a tobbi miivelt
ember vilaga pedig, éppen gy, mint a miiveletlen nagykdzonségé,
a tételes vallas vilaga. A tételes vallasok vilagabol kellett atvezetni
az embereket a természettudomanyos modszer 0j vilagaba. Ez csak
a vallasos vilagkép valamilyen tisztultabb, dogmamentes, tiirelme-
sebb formajan keresztiil torténhetett.”

Végezetiil meg kell még emliteni a tanulmanyokhoz csatolt
tobb szaz eredeti jegyzetet, az irdasokhoz késziilt igényesen uj-
rarajzolt szép illusztraciokat, valamint a kétet cimlapjan lathato
kedves ,,planetariumot” is. Egy-egy tanulmany elolvasasa utan
becsukva a kdnyvet még sokaig elgondolkodhat, elmerenghet az
olvasottakon az ember Geo Adams londoni mester munkajaban
gyonyorkodve.

(Vekerdi Laszlo: Az ujkori matematika és fizika megsziiletése,
Magyar Tudomanytorténeti Intézet, Budapest, 2010)
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Georg Peuerbach,
a reneszansz csillagasz

A 2162 lelket szamlalo fels6-ausztriai falucska, Peuerbach, illetve a
reneszansz kor egyik legjelentdsebb csillagaszegyénisége, Georg Pe-
uerbach névazonossaga nem a véletlen miive. 1423. majus 30-an itt
sziiletett ugyanis a magyar csillagaszattorténethez is ezer szallal ko-
t6d6 humanista tudos. Eredeti csaladneve Aunbeck volt, sziil6faluja
utan felvett vezetéknevének Purbach, Peurbach és latinos Purbachius
formaju irdsmddjaval is talalkozhatunk, keresztnevének a kor szoka-
sainak megfeleld, ,,dedkos” verzidja a Georgius, a haboru elétti hazai
csillagaszattorténeti irodalomban pedig Gyorgyként emlitik. Fels6fo-
ka — koztiik asztrondmiai — tanulmanyait 14461448 kozott a bécsi
egyetemen kezdte meg, ahol baccalareus fokozatot szerzett. 1448 és
1453 kozott Eurdpat beutazva, olasz, francia és német foldon képezte
magat, s6t Italidban mar 6 maga is rendszeresen tartott csillagészati
eldadasokat. A bécsi egyetemhez sem lett hiitlen, 1453-ban a magisz-
teri cimet megszerezve asztronomiat, matematikat és antik irodalmat
oktatott, egészen 1460-ig. Tanitvanyai kozott volt munkassaganak
késobbi folytatoja, szellemi 6rokdse, Johannes Regiomontanus. Te-
vékenységének magyarorszagi szala Vitéz Janoshoz, a neves huma-
nistahoz, a korszak befolyasos személyiségéhez vezet, akivel 1454-
ben kotott ismeretséget. 1455-t61 V. LdszIo kiraly udvari asztrologu-
saként miik6dott, ami a tudomanyos asztrondmia megsziiletés elott
a csillagasz feladatkorének ellatasat is magaban foglalta. Peuerbach
annak ellenére viselte cimét, hogy a csillagaszattorténeti kutatasok
maig nem tudtak egyértelmiien tisztazni, hogy életében megfordult-¢
valaha is az orszagban. 1460-ban Varadi tablak elnevezéssel a nagy-
varadi délkorre, Vitéz ott miikodo csillagvizsgalojara tekintettel, keé-
szitette el fogyatkozasi tablazatat. Az volt a térekvésed, hogy Ossze-
gvijtsd a matematikusokat és a quadriviummal foglalkozokat, mert
hiszen 6k hozzdk a bélcsességnek a legnagyobb hasznot, féleg pedig
azokat, akik, mint mi is, az égi valtozdsok biztos és kétségtelken isme-
reteivel rendelkeziink, vagyis kézzelfoghato bizonyitasokkal mutatjuk
meg a csillagok kireinek nagysagrendjét és helyzetét, illetve tabla-
zatok szamaival és eszkozokkel szamitjuk ki azok mozgasat, tehat
olyan dolgokat, melyekrdl ugy allapitottak meg, hogy a megismerés
szempontjabol gyonyoriiségesek — irta Vitéznek szold ajanlasaban.
Szintén az 1460-as esztendében kiildte el az ekkor a nagyvaradi piis-
poki cimet viseld késobbi esztergomi érseknek az altala geometri-
kus gnomonnak nevezett, kétméteres, fabol késziilt mérékvadratjat,
illetve miszertechnikai leirasat. Peuerbach ugyanis nemcsak kitiing
asztronomus és matematikus, hanem kivaldé miszerkészit6 is volt. A
korszak jellegzetes eszkozei, kiilonféle naporak, asztrolabium, kvad-
rans, torkvétum keriilt ki kezei koziil. Kéziratban, illetve nyomtatas-
ban szamos asztrondmiai és matematikai miive, tablazata, katalogu-
sa, tankonyve latott napvilagot, két irasabol Budan korvina is késziilt.
Bolygomozgasokkal foglalkozo, halala utan Regiomontanus altal ki-
adott elméleti munkaja mellett ¢élete fomuveként készilt Klaudiusz
Ptolemaiosz Almagesztjének forditasara és kivonatos publikalasara.
A kotet els6 hat konyvének munkalataival el is késziilt. IV Sixtus pa-
pa bécsi kovete, Bessarion biboros érsek azonban 1460-ban felhivta
figyelmét a tobbszorés forditasoktol hibakkal terhelt, arabrol latinra
forditott példany helyett Romaban talalhato eredeti gérog nyelvii Al-
magesztre. Regiomontanusszal az 6rok varosba utazott, de roviddel a
munka megkezdését kovetden, 1461. aprilis 8-an — 550 esztendeje —
elhunyt, igy az anyagot tanitvanya tette teljessé. Halalanak tényleges
helyszine szintén a csillagaszattorténet megoldatlan kérdése, tobb
idegen nyelvii forras Béccsel azonositja. Peuerbach nevét tobbek ko-
z06tt holdkrater és a 9119-es sorszamu kisbolygo is Orzi.
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