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h(k2) mod N
h(ks) mod N

h(ki1) mod N = h(ks) mod N

h(ks) mod N mod N
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Utkozésfeloldds - Chaining

Load factor: vodrok széma / elemek szdma
Ha ez til nagy = t6bb vodor és hash-eljiik Ujra az sszes eddigi elemet
= Kétszer (vagy konstansszor) annyi vodrot éri meg létrehozni
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Erdekesség: amikor a tobb vodor nem segit

Ha ugyanaz a hash code

println( "AaBBAa".hashCode() ) //1952508096
println( "BBAaAa".hashCode() ) //1952508096
println( "BBBBAa".hashCode() ) //1952508096
println( "AaAaAa".hashCode() ) //1952508096
println( "AaBBBB".hashCode() ) //1952508096
println( "BBAaBB".hashCode() ) //1952508096
println( "BBBBBB".hashCode() ) //1952508096
println( "AaAaBB".hashCode() ) //1952508096

Java-ban a String.hashCode():

s[0] - 31" 4+ 5[1] - 31" 2 4 ... + s[n — 1]

"Aa".hashCode() == 31 x 65 + 97 == 2112
== 31 %66 + 66 == "BB" .hashCode ()
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Open adressing

Minden vodorbe max egy kulcsot tesziink
A hash koéd alapjén szamolt index csak kiindulépont
Ha foglalt, akkor valamilyen moddszerrel végigprébalunk masokat.
Jelolés: probe(h(k),i): a h(k) kulcs i. probéja
- linear probing: probe( h(k), i ) = (h(k) + i) mod N
- quadratic probing: probe( h(k), i ) = h(k) + ¢y - i +
co - i? mod N
- double hashing: probe( h(k), i ) = hyj(k) + i - ho(k)
mod N
Ha a load factor kb. 0.7-re novekszik, mindegyik mdédszer meglassul
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Szurjuk be egy 10 hosszu hash tédblaba a kovetkezd objektumokat
chaining és linear probing médszerekkel . Az elemek hi hash fiiggvény
altal adott hash koédjai a kévetkezok:

h1("cim") = 210

h1("foo") = 130

hi("bar") = 65

hi("fak") = 188

h1("bin") = 785

hi("one") = 960
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Megvalositasuk

Egy elem csak egyszer keriilhet be
Csak kulcsot, tarol

HashSet: hasitotablaval megvaldsitva
TreeSet: keres6faval megvaldsitva

Map / Dictionary / Associative array

e Kulcs-érték parok tarolasa
e HashMap: hasitotablaval megvaldsitva
e TreeMap: kereséfaval megvaldsitva
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Szavak gyakorisaganak leszamoldsa

Az input egy hosszu szoveget tartalmazé String. A feladat az, hogy
adjuk meg a benne talalhaté 6sszes szé el6forduldsainak szamat. Irjunk
ra pszeudokddot!
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Feladat - ugyanez javaban

public static Map<String, Integer>
wordFrequencies(String[] words) {

Map<String, Integer> result = new HashMap<>();

for (String word : words) {
int n = 1;

if (result.containsKey(word)) {
n = result.get(word) + 1;

3

result.put(word, n);

}

return result;

3
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Keresofa vs Hasitotabla

Keres6fa

e Keresés: O(logn)
o Beszuras: O(logn)
e Rendezés: van (A kulcsok egy teljesen rendezett halmazbél KELL

jojjenek)
Megel6z6 /rakovetkezd elem keresése: gyors

Keresés: O(1)

Beszuras: O(1)

Rendezés: nincs

Megel6z6 /rakovetkezd elem keresése: nem lehetséges
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HashSet Feladat

Adott a kovetkez6 2D-s kordindtakat megvaldsitoé osztdly, melyeket egy
HashSet-be szeretnénk gytijteni.

public class Coord {
int x;
int y;

public Coord(int x, int y) {
this.x = x;
this.y = y;
3
3
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HashSet Feladat

public static void main(String[] args) {
Set<Coord> s = new HashSet<Coord>();

Coord p = new Coord(100, 100);
s.add(p);
System.out.println(s.contains(p));

Coord q = new Coord(100,100);
System.out.println(s.contains(q));

Coord r = p;
System.out.println(s.contains(r));
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HashSet Feladat

public static void main(String[] args) {
Set<Coord> s = new HashSet<Coord>();

Coord p = new Coord(100, 100);
s.add(p);
System.out.println(s.contains(p)); //true

Coord q = new Coord(100,100);
System.out.println(s.contains(q)); //false

Coord r = p;
System.out.println(s.contains(r)); //true
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HashSet Feladat

public class Coord {

public int hashCode() {
return x © y;

3

public boolean equals(Object o) {
if (o == null) return false;
if (! (o instanceof Coord)) return false;
Coord oc = (Coord)o;
return x == oc.x && y == oc.y;
}
}
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HashSet Feladat

public static void main(String[] args) {
Set<Coord> s = new HashSet<Coord>();

Coord p = new Coord(100, 100);
s.add(p);
System.out.println(s.contains(p)); //true

Coord q = new Coord(100,100);
System.out.println(s.contains(q)); //true :)

Coord r = p;
System.out.println(s.contains(r)); //true
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HashSet Feladat

public static void main(String[] args) {
Set<Coord> s = new HashSet<Coord>();

Coord p = new Coord(100, 100);
s.add(p);
System.out.println(s.contains(p));

p.-x = 50;
System.out.println(s.contains(p));

Coord q = new Coord(50,100);
System.out.println(s.contains(q));

Coord r = new Coord(100,100);
System.out.println(s.contains(r));
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HashSet Feladat

public static void main(String[] args) {
Set<Coord> s = new HashSet<Coord>();

Coord p = new Coord(100, 100);
s.add(p);
System.out.println(s.contains(p)); //true

p.-x = 50;
System.out.println(s.contains(p)); //false

Coord q = new Coord(50,100);
System.out.println(s.contains(q)); //false

Coord r = new Coord(100,100);
System.out.println(s.contains(r)); //false wtf
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HashSet Feladat - tanulsagok

e A hashCode és az equals metdédusokat mindig parban kell feliilirni

e A hashCode soha ne véltozhasson az objektum életciklusa alatt

e Ha két objektum lehet equals barmikor élettartamuk soran, akkor
a hashCode-juk ugyanaz kell legyen

Tehat hashCodeot csak immutable mez6kbdl (olyan adattagok, amiken
nem tudunk véltoztatni) szabad szamitani, kiilonben ez (1) lesz
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eSet Feladat

public static void main(String[] args) {
Set<Coord> s = new TreeSet<Coord>();

Coord p = new Coord(100, 100);
s.add(p);
}
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TreeSet Feladat

public static void main(String[] args) {
Set<Coord> s = new TreeSet<Coord>();

Coord p = new Coord(100, 100);
s.add(p);
}

l

Exception in thread "main” java.lang.ClassCastException: Coord can-
not be cast to java.lang.Comparable
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eSet Feladat

public class Coord implements Comparable<Coord> {

// Sorfolytonos osszehasonlitas
public int compareTo(Coord o) {
int comp_y = Integer.compare(y, 0.y);
if (comp_y == 0) {
return Integer.compare(x, 0.X);
}
return comp_y;
}
}

Tanulsag: a TreeSet kulcsali mindig egy rendezett halmazbdl kell
jOjjenek. Az osztaly elemeit Osszehasonlitdé metédust meg kell irjuk!
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