Algoritmusok és adatszerkezetek gyakorlat — 11

Grafalgoritmusok II.

\
ﬂ Legrdvidebb utak

A feladat egy stlyozott grafban egy adott pontbdl kiindulé legrovidebb utak megkeresése.
Az input a G stlyozott graf és a kiindulasi s pont. Outputként egy legrovidebb utak fajat
adunk vissza, egy Apa fliggvény altal, tovabba a legrovidebb utak hosszait egy d fiiggvény
altal. A feladatot nemnegativ élsilyok esetén a kovetkezo Dijsktra algoritmussal oldhatjuk

meg. A pontokat egy d érték szerinti () mdédosithaté prioritasi sorban taroljuk.

Algoritmus:
Kezd (G, s) Dijkstra (G,s)
for (v in V){ Kezd (G, s)
d(v):=INF Letesit (Q: ModPrisor)
Apa(v):=0 for (v in V)
Kesz (v):=0 SorBa(Q,v)
} while (Elemszam (Q) >0){
d(s):=0 SorBol (Q,u)
Kesz (u):=1
Kozelit (G,u,v,Q) for (v in KiEl(G,u)){
if (d(v)>d(u)+c(u,v)){ if (Kesz(v)=0)
d(v):=d(u)+c(u,v) Kozelit (u,v)
Modosit (Q,v) }
Apa(v):=u }
}
\. J

~

1. Feladat A kovetkezd grafon az 1 csicsbdl kiindulva hajtsuk végre a Dijsktra algoritmust:
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Megoldas

.

|
d Minimélis feszitofak

Cstiey 1 2 3 4 5 6
Apa| 0 0 0 0 0 0
d 0 o0 | 00| 0| 0| X
Kész| X X X X X X
Q 1 2 3 4 5 6

(= )+

Feszitofa: minden csicsot érinto, 6sszefiiggd, kormentes élhalmaz

Legyen G = (V,E,c), ¢ : E — RT egy silyozott irdnyitatlan graf. Terjessziik ki a
stlyfiiggvényt a T' C E élhalmazokra: C(T) = 3, ,)er ¢(u, v). (Tehdt egy élhalmaz silya

a benne 1év6 élek Osszsilya.)

Az F = (V,T) graf minimalis feszit6fdja G-nek, ha

o [ feszitofaja G-nek, és

e C(T) minimélis
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]
d Kruskal algoritmus ’ )

Algoritmus:

Kruskal (G,w)
Letesit (A: halmaz)
for (v in V)
Halmazt—Keszit (v) //Kezdetben minden pont egy fa
rendezzuk E eleit w szerint novekvo sorrendbe
for ((u,v) in E) a suly szerinti sorrendben
if (Halmazt—Keres (u)!=Halmazt—Keres (v))
A=A U {(u,v)}
Egyesit (u,v)

Minimalis fak erdejét taroljuk

Minden lépésben a legkisebb, két fat osszekotd élt huizzuk be (egyesitjitk egyetlen fava
a két fat)

Mohé algoritmus

Megvaldsitasa: Union-Find adattipussal.

L ° Futasido: O(|F|log |E|)

J
\
d Prim algoritmus’ )
Algoritmus:
Prim(G,c,r)
for (v in V){
d(v):=INF
Apa(v):=0}
d(r):=0

Letesit (Q: ModPrisor)
for (v in V){ SorBa(Q,v) }
while (Elemszam (Q) >0){
SorBol (Q,u)
for (v in KiEl(G,u)){
if (c(u,v)<d(v)){
Apa(v):=u
d(v):=c(u,v)
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Modosit (v)}}}

e Egyetlen fat novesztiink

o Tetszoleges gyokérpontbdl indulva

e Minden lépésben 1ij csticsot kotlink be a faba
e Legolcsobb éllel elérhetd csicsot valasztjuk

e Mohé algoritmus

e Megvalodsitasa: Binaris kupac adattipussal.

e Futdsidé: O(|F|log|V])

2. Feladat Hajtsuk végre a kovetkezd grafra a Kruskal és Prim algoritmusokat! A Prim-et

inditsuk a 6 cstcsbdl!

Megoldas

A Prim algoritmus megoldasa:

Csicd 1 | 2 | 3
Apal 0 1O | O0O[0]0]010|0
o0

(0. 9]

d | OO | OO 0|0 0|0
(= )+
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A Kruskal algoritmus végrehajtasa:

&)
(= )b+

Erdekesség: ha tudni akarod, mi az a Union-Find adattipus és mikor szokas

hasznalni, kattints a nyuszira:
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http://www.inf.u-szeged.hu/~kgelle/?q=unionfind
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