Logika gyakorlat — 11

Elsorendu rezolticid

Els6rendii rezolicio:
Input: ¥ formulahalmaz
Output: Kielégithetetlen-e 37

Algoritmus:

e a formuldkat zart Skolem-re, a magokat CNF-re hozzuk
e a klézokat egy ¥’ formulahalmazba gytijtjiik
e Listat vezetiink a klozokrdl. A listara felvehetjik:

— Y halmaz elemeit

— két kordbbi, mar a listan 1évé kloz (C és Cy) elsérendii rezolvensét

( 7z /7 7’ 13 /7 / \
1. A véltozokat atnevezziik, hogy Ci-ben és Cs-ben ne legyen két egyforma

2. C1-bél egy vagy t6bb pozitiv literdlt (pl {l1,...,l,}, ahol n > 1), Cy-bol egy
vagy tobb negativ literalt (pl {—ki,..., 7k, }, ahol m > 1), vélasztunk, ahol a
predikatumnak egyformanak kell lennie!

3. Futtatjuk az egyesitési algoritmust a kivalasztott literdalok el6jel nélkiili
valtozataira.

4. Ha az egyesités sikeres, felvessziik:

((01 — {ll, . ,ln}) U (CQ — {_|]{71, “eoy ﬁkm})) * S

L ahol s az egyesitési algoritmus altal visszaadott egyesito )

e ha kijon az tires kloz, akkor X kielégithetetlen
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1. Feladat Dontsiik el elsérendii rezoltciéval, hogy kielégithetetlen-e

F =Vavy (p(x) A (p(f(y) = r(y) A=r(g(z,y)))

Megoldas

A formula méar Skolemben van. Hozzuk CNF-re a magot:

vavy (p(a) A (=p(f(y) vV r(y)) A -r(g(z,y)))

Gytjtsiik 6ssze a klozokat:

¥={{p@)}, {-p(fW), ()}, {-r(g(z,y))}}

Rezolicié: (célszerli azzal kezdeni, hogy felvessziik ¥/ Osszes elemét)

1. {p(x)} ey’
2. {-n(f(¥).r(y)} S
3. {-r(9(z,y))} ey
4. //préba: 1. Kléz és 2. kléz:

e Atnevezés: nincs valtozonév litkozés, nem kell atnevezni

o kivalasztds: Egyforma predikdtumot vélasztunk: 1. kléz teljesen, 2. kléz 1. literal

o O={p(x),p(f(y)}

e cgyesitd: s =[x/ f(y)]

e megmarad: {p(z)} —{p(z)} U{=p(f(¥)),r)} = {-~p(f(W)} = {r(v)}
e rezolvens: {r(y)}-s={r(y)} Res(1,2)

5. //préba: 4 — 3 klézok:

e atnevezés: mindkettében van y! Nevezziik at a 4. klézban y-t. {r(y)}-[y/z] = {r(2)}

kivalasztas: Mindkét klozbol az egészet valasztjuk
C={r(z),r(g(z,y))}
egyesitd: s = [z/g(x, y)]

megmarad: {r(y)} — {r(y)} U{-r(g(z,y))} = {-r(g(z,y))} =0
rezolvens: 0 = F E| Res(3,4)
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2. Feladat Déntsiik el elsérendii rezoliciéval, hogy kielégithetetlen-e
F =V ((-p(z,a) V —p(z,2) V =p(z, 2)) A (p(z, f(2)) V p(z,a) A (p(f(2), 2) V p(z,a)))

Megoldas

A formula méar Skolemben és CNF-ben van.

Gytjtsiik 0ssze a klézokat:
¥ = {{‘\}?(2, a)a —\p(z, x)a _'p(*T? Z)}’ {p(z, f(Z)),p(Z, a>}7 {p(f(Z), Z),p(Z, a)}}

Rezolicié:
L. {-p(z,a), ~p(z,z), p(z, 2)} =P
2. {p(z, f(2)), p(z,0)} ey
3. {p(f(2),2),p(z,0)} ey
4. //préba: 1-2 klézok
e atnevezés: mindkettében van z! Nevezziik a4t a 2-ban z-t: {p(z, f(2)),p(z,a)} -
[2/w] = {p(w, f(w)),p(w,a)}
e kivalasztds: valasszuk az els6bdl az Osszes literdlt (6k mind egyesithetéek, az a cél,
hogy minél kevesebb maradjon meg a rezolvens képzés végére klézbdl), a 2-bdl pedig
a 2. literdlt. (Az els6t azért nem, mert a 2. helyen &ll6 a konstans egyesitésnél
Osszeakadna az f(z)-vel.)
o C={p(z,a),p(z,2),p(z,2),p(w,a)}
Valasszuk az els6 két literalt: s = [x/a]
C = {p(z,a),p(a, 2), p(w,a)}
Vaélasszuk ebbdl is az els6 két literalt: s = [x/al[z/a]
C ={p(a,a), p(w,a)}
e egyesitd: s = [x/al[z/al[w/al]
e megmaradt: p(w, f(w)) - [z/a][z/a][w/a]
e rezolvens: {p(a, f(a))} Res(1,2)

5. //préba: 1 — 4 klézok (az 1-est muszaj, egyelére csak abban van negativ literal!)

atnevezés: nincs néviitkozés (konstans nem baj)

kivalasztas: valasszuk 1-bdl 3. literalt, 4-es egész

C ={p(z,z),p(a, f(a))}

egyesité: s = [x/al[z/f(a)]

megmarad: {—p(z,a),p(z,x)} s

rezolvens: {—p(f(a),a)} Res(1,4)

(A két literal pont ugyanaz lesz behelyettesités utédn! Elég egyszer leirnil!)
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6. //proba: 3 — 5 klézok: (5-6s mar csak egy elemti, prébédljunk meg még kisebbet gyartani
vele. A 3-asban ott a ,,parja’!)
e Atnevezés: nincs néviitkozés
kivalasztas: valasszuk a 3-bdl 1. literdlt, 5-bol az egészet

C =A{p(f(2),2),p(f(a),a)}

egyesité: s = [z/al

e megmarad: p(z,a)- s
e rezolvens: {p(a,a)} Res(3,5)

7. //préba 1 —6 klozok: (A 6-os kloz negativ parja lehet barmelyik az 1-esben 1évok koziil!)
e Atnevezés: nincs néviitkozés

kivalasztas: valasszuk mindkét klézbdl az osszes literalt

C ={p(z,a),p(z,7),p(z, 2),p(a,a)}

egyesité: s = [x/al[z/al

megmarad: ()
rezolvens: O = F F| Res(1,6)
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