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Feladatleiras

A feladat egy forditott Y alaku tartoszerkezet kialakitasa, amelynek szarain at egy furatot kell
kialakitani, majd a furatba egy tengelyt (hengert) kell illeszteni. Az Y-forma magassaga 10
egység, ennyire kell majd kihtizni a kétdimenziods rajzot.

A furat sugara 2 egység, a tengely pedig pontosan illeszkedik a furatba. A tengelynek mindkét
oldalon 4-4 egységgel tul kell 16gnia, és a tengely egyik végén egy 0,5 egység széles hornyot
kell kialakitani.

A gyakorlat végén egy fogaskerékszerii objektumot is el kell késziteni.

Y-forma Kialakitasa

Az Y forma kialakitasahoz Tandcs Attila honlapjan 1évé leirast kell kdvetni. Link az oldalhoz:
https://www.inf.u-szeged.hu/~tanacs/oktatas/cad2016/01/01.html.

Kidolgozott feladatok

Parancs: vonal

Adja meg az elsé pontot: 98,90

Adja meg a kdvetkezd pontot vagy [Vissza]: 96,30
Adja meg a kdvetkez§ pontot vagy [Vissza]: 96,96
Adja meg a kévetkez§ pontot [Zar/Vissza]: 109,96
Adja meg a kévetkezd pontot [Zar/Vissza]: 169,98
Adja meg a kiivetkezd pontat [Zar/Vissza]: 115,38
Adja meg a kiévetkezd pontot [Zér/Vissza]: 115,182
Adja meg a kdvetkezd pontot [Zér/vissza]: 105.5,102
Adja meg a kévetkezd pontot [Zér/Vissza]: 105.5,115
Adja meg a kévetkez§ pontot [Zar/Vissza]: 99.5,115
Adja meg a kivetkezd pontot [Zar/Vissza]l: 99.5,182
Adja meg a kidvetkezd pontot [Zar/Vissza]: 90,182
Adja meg a kdvetkezd pontot [Zér/Vissza]: 90,98
Adja meg a kéivetkezd pontot [Zér/vissza]:

Parancs: zoom
adja meg az ablak sarokpontjat, a léptéktényezdt (nX vagy nXP) vagy,
[Mind/K&zép/Dinamikus/Terjedelem/EL8256/aRdny/Ablak/Objektum] : €

1. dbra: Tanacs Attila honlapjan lévo relevans rész

2. abra: Y-forma alakaja és pontjainak kooridinatai
Nagyitas

Az clkészitendé forma a 90,90 és a 115,115 pontok kozott helyezkedik majd el (2. abra). A
rajzolas eldtt érdemes ugy nagyitani, hogy az elkészitendd objektum a legjobban kitdltse a
képerny6t. Ennek egy lehetséges modja a kdvetkezo:
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Zoom parancs beirasa a promptba
Ablak mod kivalasztasa (A)

Els6 pont: 80,80

Masodik pont: 125,125

howobdeE

Y forma kialakitasa abszolut koordinatakkal

Dinamikus adatbevitel kikapcsolasa

Abszolut koordianés rajzolashoz eldszor ki kell kapcsolni a dinamikus adatbevitelt, ha az
engedélyezve van. Ez a legegyszeriibben az F12 gomb megnyomasaval érhet6 el. Az, hogy
engedélyezve van-e ez az lizemmod, példaul onnan allapithatdé meg, hogy a kijelolésnél a
program a kurzornal varja a kijelolés masodik sarokpontjanak relativ koordinatait (3. abra, 4.
abra).

o

Adja meq az ellentétes sarokpontot vagy 5] @I

3. abra: Dinamikus adatbevitel bekapcsolva

o

|-

4. abra: Dinamikus adatbevitel kikapcsolva

A dinamikus adatbevitel kikapcsolasa utan a forma rajzolasahoz ki kell adni a Vonal parancsot,
majd egymas utan sorban meg kell adni az Y-forma koordinatait.

Y-forma kialakitasa dinamikus adatbevitel segitségével

1. Dinamikus adatbevitel engedélyezése példaul az F12 billentylivel

Vonal parancs kiadasa

A forma elsé pontjanak megadasa: 90,90

Az els6 vonal hosszanak €s a vizszintes tengellyel bezart szogének megadasa: 6<0

A tobbi vonal paramétereineknek megfeleldoen az Y-forma kialakithato a 3-4. 1épés
ismételgetésével.

ok own

A vonalak paraméterei pirossal feltiintetve a lenti képen (5. abra) lathatéak. (Az Osszes szoget
nem jeloltem be.)



5. dbra: A forma abszolut és relativ koordinatdi
Kihuzas
1. Uj folia 1étrehozasa és aktualissa tétele a 3D forméhoz (foliak kozotti mozgatashoz lasd:

Uj folia létrehozdsa, mozgatds a folidk kozott)
2. Forma kihuizasa 10 massagig az e¢l6z6 oran tanult modszerrel (Tolds-hiizas, 6. abra)

6. abra: Y-forma kihuzadsa

Furat kialakitasa

1. Segédvonal (4tlo) rajzolasa (7. abra)

Furat alapjat képez6 kor rajzolasa az atlo felezépontjaba. Sugar: 2 (7. abra)
Segédvonal torlése. A kijelolésnél segithet a 2D drotvaz nézet.
Toldas-huzassal a henger ,,belehuzasa” a testbe (8. abra)
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7. abra: Furat alapjat képezo kor kialakitasa a segédvonal segitségével

8. dbra: Tolas-huzas végpontja

Ha a kiilonbségképzés nem tortént meg automatikusan, akkor az el6z0 oran tanult
halmazelméleti kivonas segitségével a henger kivonhat6 az Y-formabol:

(1) Kivonas

Kattintas az Y-formara
Enter

Kattintas a hengerre
Enter

gk~ wNhE

Zsirzo lyuk kialakitasa

A zsirz6 lyuk megvaldsithatd példaul az el6bb leirt modszerrel (9. abra).

v’

9. dbra: Kifurt objektum



Tengely

Henger kialakitisa

1. Uj folia 1étrehozéasa és aktualissa tétele

2. Tolas-huzas segitségével a meglévd korlap kihuzasa. Ha a Tolds-huzas mélységének
megadasanal egy olyan sik pontjara kattintunk, amely azon a sikon van, amelyen a
kihuzas végpontja lesz, akkor a kihtzas mértéke a kivant nagysagu lesz. Ebben a
példaban a kihuzas végpontjahoz megadhatjuk példaul az Y-forma tuloldalan lévo egyik
sarokpontot (10. abra).

3. Tolas-huzas és dinamikus adatbevitel segitségével a tengely két végének
meghosszabitasa (11. abra)

v'

10. dbra: Kihuzas végpontja

11. abra: Tengely méretének modositasa

Horony

1. A horony alapjat képezd téglalap megrajzoldsa a henger lapjanak sikjaban. A téglalap
megrajzolhatd példaul a kor kozéppontjabol huzott egyenes és egy vonallanc
segitségével. A kozéppont kijeloléséhez a kor keriiletéhez kell kozeliteni a mutatot,
majd ha megjelent a kozéppontot jelzé zold kor, akkor kattintani kell. (12. abra, 13.
abra)

2. Téglalap alsé részének ,,belehtizasa” a tengelybe a Tolds-hiizas segitségével (14. abra)



12. abra: Kor kozéppontjanak kijelolése

13. dbra: Horony alapja. A kihuzando feliilet a kérlap és a téglalap metszete.

g

14. dbra: Horony kialakitasa Tolds-huzas segitségével. A segédvonalakat utolag érdemes
eltavolitani, vagy lekapcsolni a hozzdjuk tartozo foliat.

Fogaskerék

Ezen a gyakorlaton nem feladat a fogaskerék tengelyre illesztése, ezért az egyszerliség kedvéért
0,0 pontban érdemes megrajzolni azt. A fogaskerék rajzoldsa eldtt az Y-forma és a tengely
foliait ki lehet kapcsolni, hogy azok ne zavarjdk a munkat, és a fogaskerék 2D-s és 3D-s
valtozataihoz itt is célszerli kiilon-kiilon foliakat 1étrehozni.

A fogaskerék fogainak szama most 9, ami azt jelenti, hogy az egyes fogak kozott a tavolsag
360°/9 = 40° fok. Igy egy fog kialakitisdhoz a polaris kiosztasnal majd 40°/2 = 20°-ot kell
megadni.

A fogaskerék kialakitasakor eldszor egy darab fogat hozunk 1étre (egy periodus), majd polaris

kiosztas segitsgével ezt tObbszorsitjiik gy, hogy az egyes fogak kozott egyenld legyen a
tavolsag fokban.



Fogaskerek kialakitasanak lépései

1. Két koncentrikus kor rajzolasa, melyek kozéppontja a 0,0 pont. A kordk sugara ezen a
gyakorlaton 7 és 10 egység.
2. Segédvonal rajzolasa a kdzéppontbol a nagyobb kor ivéig
3. Az egy darab segédvonalbol harom vonal kialakitasa polaris kiosztassal. (15. abra, 16.
abra). Ennek Iépései:
a. Vonal kijeldlése
b. Polaris kiosztas (15. abra)
i. Kozéppont megadasa: 0,0
ii. Elemek: 6 (16. abra)
ii. Kozottik: 20
iv. Enter
Fola-
tulajdonsagok Sw

_— = = Mégyszogletes kiosztas

elil]] et Utvonalkiosztas

L | . .
®  ® Polaris kiosztas
|

1L Elemek:
[, Kozdthik:

o Kitdltés:

16. dbra: Vonal kiosztasanak paraméterei

4. Szétvetés (17. abra)
a. A létrejott harom vonal kijeldlése
b. Szétvetés gomb
C. Ha a szétvetés sikeres volt, akkor a vonalak kiilon-kiilon kijelohetoek
Széveg T Folia-

- FE tulajdensagok

Feliratozas

17. abra: Szétvetés



5. Metszés (18. abra, 19. abra)
a. A fogaskerék 0sszes vonalanak kijedlése

. Metszés gomb: m

b

C. Metszeni kivant ivek és szakaszok torlése kattintassal

d. A végére maradt szakaszokat, amelyeket mar nem metsz semmi, Sima
kijeloléssel és torléssel (del) lehet eltavolitani.

18. dabra: Metszes

19. dbra: Kialakitott egy darab fog (periodus)

6. Fog (periddus) polaris kiosztasa

A fog kijel6lése (minden vonal, ami megmradt, 19. abra)

Polaris kiszotés

Elemek: 9

Enter

Ennek eredménye a lenti képen lathat6 azzal a kiilonbséggel, hogy nincs furat.
(20. abra)

7. Furat és horony kialakitasa a mar tanult modszerekkel (segédvonalak, metszés, 20. abra)
8. Kihuzas a Tolds-huzas segitségével (21. abra)

® o0 o
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20. abra: 2D fogaskerék horonnyal

21. abra: Az elkeésziilt fogaskerék

Gyakorlas

Gyakorléasként példaul az Y-forma harmadik szaréba is készithetd furat, illeszthetd tengely. Az
itt leirt bekezdések a 2D Y-forma kialakitasat koveto miiveleteket irjak le.

22. abra: Tengely a harmadik szarban

2D furat kialakitasa

1. Dinamikus adatbevitel bekapcsolasa, ha nincs bekapcsolva (F12)

2. Felezbpont illesztés bekapcsolasa, ha még nincs bekapcsolva (E16z6 6rai anyag)

3. 3 egység hosszu fliggdleges segédvonal rajzolasa a fels6 vonal felezOpontjabol lefele
(3<-90, 23. abra)

4. 2 egység sugaru kor rajzolasa a segédvonal alsé végpontjaban (24. dbra)

5. Segédvonal torlése

11



24. abra: A furat alapjat képezo kor megrajzoldsa
Y-forma kihuzasa
Uj folia létrehozdsa, mozgatas a folidk kozott
A ,,0” nevii folidra konvencid szerint nem szoktunk rajzolni. Ha ez mar megtortént, akkor a 0-
s folian 1évo objektumokat konnyen at lehet mozgatni egy masik foliara. Ehhez ki kell jelolni

az objektumokat, majd a szalagon, a folia blokkon beliil a legordiil6 meniibdl ki kell valasztani
a célfoliat. (25. abra).

- RS T
=-c « 9 % T W FGD

- - = T
Folia- Fe = 8
tulajdonsagok e =, Sy

Foliak -

25. abra: Objektum mozgatasa az aktualis foliara

A kett6- és haromdimenzios objektumokat érdemes kiilon-kiilon folidkon 1étrehozni (26. abra).

26. dbra: Folidk. Erdemes ket ndlam beszédesebben elnevezni. A folidk listdja késébb béviil
a T3D-vel (Tengely 3D).

Kihuzas
A forma az el6z6 oran tanult modszerrel (Tolas-huzas) konnyedén kihtizhatd. A magassag 10
egység legyen (27. abra).
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Adja meg a kihiizés magassagat vagy

21. abra: Y-forma kihuzasa
Tengely kialakitasa

Henger

crer

kapcsolni. Miutan ez megtortént, a furat kialakitdsanal felhasznalt kor felhasznalhat6 a tengely
létrehozasahoz. Ehhez egyszertien ki kell huzni a kort az 0 folian. A magassaga legyen 20

egyseg.

Adja meg a kihlzas magassagdt vagy  [2)

28. abra: Tengely kialakitasa a meglévo kor felhasznalasval

Tengely méretének modositasa

A feladat szerint az Y-forma két oldalan 4 egységnyire kell kilognia az elkészitett tengelynek.
Az Y-forma 10 egység széles, és a kilogo részekkel egyiitt a tengelynek 18 egység hossziinak
kellene lennie. Emiatt a tengely hosszat 2 egységgel roviditeni kell.

1. Legyen bekapcsolva a dinamikus adatbevitel

2. Kattintas a henger tetején 1évo jelzésre (29. abra)
3. Kurzor mozgatasa lefele

4. Nyujtasi pont beirasa: 18 (30. abra)
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Ahhoz, hogy a tengely a furat mindkét oldalan 4 egységnyivel 16gjon tal, az elkészitett hengert
lefele kell mozgatni 4 egységgel.

1.
2. Kattintas a henger kozepén 1év0 Z tengely iranyaba (felfele) mutato kék nyilra (31. abra)
3.

4. Mozgatasi pont megadasa: 4 (32. abra)

Dinamikus adatbevitel bekapcsolasa, ha még nem volt (F12)

Kurzor mozgatasa lefelé

o
3D sZildrc

| '\.J

5zin

Falia

31. abra: Kattintas a kek nyilra (kijelolés hatasdara narancsra valtozik)
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32. abra: Henger elmozditasa
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