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Ha a jegyzetben barmilyen hibat talalsz, kérlek jelezd a farago.denes@stud.u-szeged.hu
mailcimen.

Feladatleiras
A harmadik gyakorlaton elvégzend6 feladatok:

1. Fogaskerék tjboli megrajzolasa konnyitéssel és 12 foggal.
2. Fogaskerék tengelyre illesztése
3. A tengely, fogaskerék és az Y-forma feliratozasa

Fogaskerék

Megjegyzés: ebben a jegyzetben 9 foga van a fogaskeréknek, de a gyakorlaton 12 foggal
rendelkezot kell 1étrehozni. Ez azt jelenti, hogy a 3 darab segédvonal létrehozasakor a fogak
altal bezart szog 360°/12 = 30°. Egy periodus elkészitéséhez ennek a felét, 15°-ot kell beirni a
segédvonalak létrehozasnal (polaris kiosztasnal).

Nezetvaltas 3D modellezéshez

A 3D objektumokkal valé munkat kdnnyebbé teszi, ha a 3D modellezés nézetet valasztjuk ki.
fgy a 3D forgatas, 3D mozgatis, FKR mozgatasi lehetéségei konnyebben elérhetdek.(1. abra)

v Rajzolas és felirmtozas

3D alapok
3D modellezés

Aktualis mentése masként...
Munkaterilet beillitasai...
Testreszabas...

Munkateriilet-felirat megjelenitése
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1. abra: 3D modellezés nézet kivalasztasa

A fogaskereket az el6z0 oran tanultak alapjan ujra el kell késziteni. A plusz feladat az el6z6
6rahoz képest a konnyités, ami most kor alaka furatok 1étrehozasat jelenti.

Konnyités megvalositdsa

1. Segédvonal rajzolasa a tengely furatanak ive és a fogakhoz tartozo kisebbik kor ive kozt.
(Nem a kor kozéppontjabol indul a vonal, hanem annak ivétol. Ha a vonal mégis a kér
kozéppontjabdl indul, akkor metszéssel eltavolithato a felesleges rész.)

2. Korrajzolasa a segédvonal felezopontjaban. Az atméroje legyen két egység (sugar = 1).

Segédvonal torlése

4. Kor polaris kiosztasa az el6z6 6ran tanult modszerrel (5 darab)
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3. abra: Fogaskerék 2D rajza a konnyitéssel

A kétdimenziods vazlatot az el6z06 oran tanult mddszerrel ki kell huzni 4 egységnyire.

A fogasker¢k tengelyre illesztése

4. dabra: A fogaskerék és az Y-forma helyzete az el6z6 ora végeén

Fogaskeréek felallitasa

1. - 3D elforgatas gomb
2. Fogaskerék kijelolése

3. Enter

4. Bazispont megadésa: lehet példaul az origé (0,0,0)
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5.

7.

Elforgatasi tengely megadéasa: annak a tengelynek a jelold korivére kell kattintani,
amely koriil forgatni szeretnénk a 3D-s objektumot. Jelen esetben ez az Y tengely, és a
z61d jeldlo kor tartozik hozza.

Ez utan az elforgatasi szoget kétféle médon vérja a program felhasznalotol. Az egyik
modszerrel két pont segitségével lehet megadni a szdget, a masik mddszerrel pedig
kozvetleniil be lehet vinni a szog értékét. Jelen esetben célszeriibb az utdobbi modszert
valasztani: 90°. Az eldjel most mindegy. (5. abra)

Enter

5. abra: Fogaskerék elforgatdsa 90°-kal

Fogaskerek mozgatdsa

Mo

Kattintas a Mozgatads ikonra: E vagy a 3D Mozgatas ikonra: m
Kattintas a fogaskerékre (objektum kijeldlése)
Enter
Mozgatas els6 pontjanak kijelolése (furat kozepének és a fogaskerék tengelytdl tdvolabb
esO lapjahoz tartozo sik metszépontja, 6. abra). Ennek 1épései:

a. Egér kozelitése a furat széléhez

b. Amikor megjelenik a furat kozéppontjat jelolé z61d kor, akkor kattintas
Mozgatas masodik pontjanak kijelolése (8. abra)

a. Mutato kozelitése a tengely alapjat képezd kor ivéhez

b. Amikor megjelenik a furat kozéppontjat jelolé z61d kor, akkor kattintas

6. abra: Kor kozéppontjanak kivalasztasa az elmozditas bazospontjanak
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1. abra: Fogaskerék mozgatas kozben
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8. dbra: A mozgatas masodik pontja a tengely alapjanak kézéppontja

9. dbra: Tengelyre illesztett fogaskerék

Horony forgatasa a megfelelo helyre 1.

A Fogaskerék alfejezetben leirtak alapjan a horony a helyére illeszthetd.

Horony forgatasa a megfelelo helyre 1I. (egy masik megoldas)

Ez a modszer az Elforgatas parancsot haszndlja, amely mindig az XY sikban forgat a Z
tengely koriil. Emiatt egy j felhasznaldi koordinata-rendszert (FKR) kell 1étrehozni, ezért ez a
modszer bonyolultabb, de ezt a feliratozas soran egyébként is 1étre kell majd hozni egy FKR-t.

Uj FKR létrehozdsa a forgatishoz

1. A konnyebb munka érdekében érdemes ideiglenesen kikapcsolni a tengely és az Y-
forma foliait.



Uj FKR opci6 kivalasztasa a munkateriilet jobb oldalan 16v6 legordiil6 listabol (10. abra)
Az 1j FKR kozéppontjanak kijeloléséhez az egér kozelitése a furat ivéhez, majd ha
megjelenik a kozéppontot jel6ld zold kor, akkor kattintas (11. abra)

Az X tengely egy pontjanak kijeloléséhez hasznalhaté példaul a horony felezdpontja
(11. abra, zold jel6lo)

Az XY sik egy pontjanak kijeloléséhez hasznalhatjuk az egyik fog sarkat (11. abra, piros
jelolés)

VKR
v VKR

Uj FKR

10. dbra: Uj FKR létrehozdsa

ey

11. dbra: Uj FKR létrehozdsa. Origéja a furat kozéppontja, az X tengely egy pontja a horony
felezopontja (z6ld haromszég), az XY sik egy pontja pedig az egyik fog sarka (piros jelélés)

Elforgatas

1.

oakrwd

Elforgatas parancs kiadasa:

Fogaskerék kijelolése

Enter

Az 0j FKR koézéppontjanak kijelolése a forgatas kozéppontjanak (0,0,0)
90° beirasa a dinamikus adatbevitel segitségével

Enter
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12. abra: Helyére forgatott fogaskerék

Feliratozas

A feliratozés szintén az XY sikban miikodik. Ha az a feliratozds nézdpontbdl az Y tengely
felfele mutat, az X tengely jobbra, a Z pedig a képerny6bdl kifele a felhasznalé felé, akkor a
szovegek a hagyoményos irdsmddnak megfelelden, és nem forditva fognak megjelenni. Ehhez
a létrehozott FKR-t majd ilyen helyzetbe kell elforgatni.

Ha az elforgatds nem a Horony forgatasa a megfeleld helyre II. (egy masik megoldas)
fejezetben leirtak alapjan lett megvaldsitva, akkor még nincs Gj FKR, és példaul a lent leirt
modon létrehozhato.

Uj FKR létrehozdsa (egy mdsik modszer)

1. FKR origdjanak megadasa (tengely alapjanak kozéppontja) az Origo (13. abra, piros
jelolés) gomb segitségével. Ennek eredményét a 14. abral3. abra mutatja.
2. FKR elforgatisa. A lenti abran lathatd, hogy a Y tengely lefele mutat egy nem
meghatarozott szogben, holott felfele kellene allnia a feliratozas miatt. Ezért az FKR-t
a megfeleld orientacioba kell forgatni. Ennek 1épései:
a. El6szor az X tengelyt tigy forgatjuk, hogy az a fogaskerékhez viszonyitva jol
meghatarozott legyen:
i. Kattintas az FKR kozepére
el
I. Kattintas az X tengelyhez tartozo kék jeldlore: —=
iii. Pont megadasa az X tengelyen: legyen a horony felez6pontja: 15. abra
iv. Ha a miivelet sikeres volt, akkor az X tengely a horony k6zepébe mutat.
b. Ezen a ponton az FKR még nem all jol, ezért egy tovabbi 90°-os forgatas
sziikséges a Z tengely koriil. A szalag Koordindtak blokkjan beliil a baloldali
oszlop kozépd elemére kattintva ki kell valasztani a Z tengelyt (13. abra, kék
jelolés).
c. Szog megadasa: ebben az esetben -90° (= 270°)
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13. dbra: FKR origojanak megadasa (piros jel6lo) és az FKR elforgatasa (kék jel6lo)
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15. dbra: X tengely elforgatdsa. Ekkor az Y tengely még nem felfele mutat, az X pedig nem
jobbra, ezért a koordindta-rendszert még el kell forgatni -90°-kal vagy 270°-kal (jobb csavar)
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16. dbra: Az FKR most mar jol all a feliratozdshoz

Feliratozas lépései

1. Uj folia 1étrehozasa a feliratozashoz. Bonyolultabb objektumok feliratozasanal érdemes
minden komponenshez Gj foliat 1étrehozni (fogaskerék, tengely, Y-forma).
2. Felirat elkészitése:

a. Hosszusagok jelolése a parancs segitségével. Ehhez egyszertien ki kell
jelolni a mérendd hosszusag két végpontjat az XY sikon. Pl.: a horony
szélességének megadasahoz hasznalt két pont a lenti képen lathato (17. abra).

b. Atmérék jelolésére pedig az Atmérd O parancsot kell kivéalasztani a
legordiilé meniibol. A feliratozando koriv kijeloléséhez annak korvonalara kell
kattintani.

c. A méretvonal jol lathato helyre kell igazitani (PI.: 18. abra)

1 2
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17. abra: Horony szélességének feliratozasa



Adja meg a méretvonal helyét vag

19. dbra: Fogaskerék egy lehetséges feliratozasa (a vastagsaghoz tartozo felirat még nincs
elkészitve)

FKR elforgatdasa

Az FKR-t sokszor el kell forgatni, és gyakran el is kell mozditani, hogy a feliratozast az
objektumok mas-mads lapjainak sikjaiban is el lehessen végezni. A fogaskerék vastagsaganak
megadasahoz sziikséges a meglévé FKR-t elforgatni az Y tengely koriil. Ez megtehetd példaul

az Uj FKR létrehozasa (egy masik modszer) alfejezetben leirt gombos modszer
segitségével, vagy az alabb leirt modszerrel.

FKR elforgatasanak lépései (masik modszer)

1. Jobb kattintas az FKR-re — Tengely elforgatisa — Y (20. abra)
2. Forgatas mértékének megadasa (90°)
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Elnevezett FKR

Origo

fa [

3 pont
Tengely elforgatasa
Ztengely

|

o M

Mezet
Lap
Objekturn

.

20. dbra: Y kivalasztasa az FKR elforgatasahoz

21. abra: Fogaskerék magassaganak feliratozasa

Ugyanebben a sikban elvégezheto a tengely hosszanak feliratozasa is.

22. abra: Tengely hosszanak feliratozasa az elforgatott FKR segitségével
FKR elmozditasa
Az Y-forma lapjainak feliratozasahoz sziikséges az FKR-t elmozgatni. Az FKR elmozditasa

torténhet az Origo gomb segitségével, vagy a kék négyzet segitségével. Utobbi modszer
leirasa:
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Kattintas az FKR-re

Kattintds FKR origojaban 1évo kék négyzet alaku jeldlore x
Uj kozéppont megadasa (PI.: 23. 4bra)

Enter

PonNd P

24. abra: Az Y-forma egyik éle hosszanak feliratozasa az uj helyen lévé FKR segitségével

FKR elforgatasa mdsik modszerrel

1. Kattintas az FKR-re

2. Kattintas az (egyik) mozgatni kivant tegnelyen 1évo kék kor alaku jeloldre ‘/
3. Pont megadasa az uj tengelyen (25. abra)

25. abra: FKR elforgatasa a masik modszerrel
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26. abra: Feliratozas egy ujabb sikban
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