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Ha a jegyzetben bármilyen hibát találsz, kérlek jelezd a farago.denes@stud.u-szeged.hu 

mailcímen. 

Feladatleírás 

A harmadik gyakorlaton elvégzendő feladatok: 

1. Fogaskerék újbóli megrajzolása könnyítéssel és 12 foggal. 

2. Fogaskerék tengelyre illesztése 

3. A tengely, fogaskerék és az Y-forma feliratozása 

Fogaskerék 

Megjegyzés: ebben a jegyzetben 9 foga van a fogaskeréknek, de a gyakorlaton 12 foggal 

rendelkezőt kell létrehozni. Ez azt jelenti, hogy a 3 darab segédvonal létrehozásakor a fogak 

által bezárt szög 360°/12 = 30°. Egy periódus elkészítéséhez ennek a felét, 15°-ot kell beírni a 

segédvonalak létrehozásnál (poláris kiosztásnál). 

Nézetváltás 3D modellezéshez 

A 3D objektumokkal való munkát könnyebbé teszi, ha a 3D modellezés nézetet választjuk ki. 

Így a 3D forgatás, 3D mozgatás, FKR mozgatási lehetőségei könnyebben elérhetőek.(1. ábra) 

 

1. ábra: 3D modellezés nézet kiválasztása 

A fogaskereket az előző órán tanultak alapján újra el kell készíteni. A plusz feladat az előző 

órához képest a könnyítés, ami most kör alakú furatok létrehozását jelenti. 

Könnyítés megvalósítása 

1. Segédvonal rajzolása a tengely furatának íve és a fogakhoz tartozó kisebbik kör íve közt. 

(Nem a kör középpontjából indul a vonal, hanem annak ívétől. Ha a vonal mégis a kör 

középpontjából indul, akkor metszéssel eltávolítható a felesleges rész.) 

2. Kör rajzolása a segédvonal felezőpontjában. Az átmérője legyen két egység (sugár = 1). 

3. Segédvonal törlése 

4. Kör poláris kiosztása az előző órán tanult módszerrel (5 darab) 
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2. ábra: Kör a segédvonal közepén 

 

3. ábra: Fogaskerék 2D rajza a könnyítéssel 

A kétdimenziós vázlatot az előző órán tanult módszerrel ki kell húzni 4 egységnyire. 

A fogaskerék tengelyre illesztése 

 

4. ábra: A fogaskerék és az Y-forma helyzete az előző óra végén 

Fogaskerék felállítása 

1.  3D elforgatás gomb 

2. Fogaskerék kijelölése 

3. Enter 

4. Bázispont megadása: lehet például az origó (0,0,0) 
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5. Elforgatási tengely megadása: annak a tengelynek a jelölő körívére kell kattintani, 

amely körül forgatni szeretnénk a 3D-s objektumot. Jelen esetben ez az Y tengely, és a 

zöld jelölő kör tartozik hozzá. 

6. Ez után az elforgatási szöget kétféle módon várja a program felhasználótól. Az egyik 

módszerrel két pont segítségével lehet megadni a szöget, a másik módszerrel pedig 

közvetlenül be lehet vinni a szög értékét. Jelen esetben célszerűbb az utóbbi módszert 

választani: 90°. Az előjel most mindegy. (5. ábra) 

7. Enter 

 

5. ábra: Fogaskerék elforgatása 90°-kal 

Fogaskerék mozgatása 

1. Kattintás a Mozgatás ikonra:  vagy a 3D Mozgatás ikonra:  

2. Kattintás a fogaskerékre (objektum kijelölése) 

3. Enter 

4. Mozgatás első pontjának kijelölése (furat közepének és a fogaskerék tengelytől távolabb 

eső lapjához tartozó sík metszépontja, 6. ábra). Ennek lépései: 

a. Egér közelítése a furat széléhez 

b. Amikor megjelenik a furat középpontját jelölő zöld kör, akkor kattintás 

5. Mozgatás második pontjának kijelölése (8. ábra) 

a. Mutató közelítése a tengely alapját képező kör ívéhez 

b. Amikor megjelenik a furat középpontját jelölő zöld kör, akkor kattintás 

 

6. ábra: Kör középpontjának kiválasztása az elmozdítás bázospontjának 
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7. ábra: Fogaskerék mozgatás közben 

 

8. ábra: A mozgatás második pontja a tengely alapjának középpontja 

 

9. ábra: Tengelyre illesztett fogaskerék 

Horony forgatása a megfelelő helyre I. 

A Fogaskerék  alfejezetben leírtak alapján a horony a helyére illeszthető. 

Horony forgatása a megfelelő helyre II. (egy másik megoldás) 

Ez a módszer az Elforgatás  parancsot használja, amely mindig az XY síkban forgat a Z 

tengely körül. Emiatt egy új felhasználói koordináta-rendszert (FKR) kell létrehozni, ezért ez a 

módszer bonyolultabb, de ezt a feliratozás során egyébként is létre kell majd hozni egy FKR-t. 

Új FKR létrehozása a forgatáshoz 

1. A könnyebb munka érdekében érdemes ideiglenesen kikapcsolni a tengely és az Y-

forma fóliáit. 
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2. Új FKR opció kiválasztása a munkaterület jobb oldalán lévő legördülő listából (10. ábra) 

3. Az új FKR középpontjának kijelöléséhez az egér közelítése a furat ívéhez, majd ha 

megjelenik a középpontot jelölő zöld kör, akkor kattintás (11. ábra) 

4. Az X tengely egy pontjának kijelöléséhez használható például a horony felezőpontja 

(11. ábra, zöld jelölő) 

5. Az XY sík egy pontjának kijelöléséhez használhatjuk az egyik fog sarkát (11. ábra, piros 

jelölés) 

 

10. ábra: Új FKR létrehozása 

 

11. ábra: Új FKR létrehozása. Origója a furat középpontja, az X tengely egy pontja a horony 

felezőpontja (zöld háromszög), az XY sík egy pontja pedig az egyik fog sarka (piros jelölés) 

Elforgatás 

1. Elforgatás parancs kiadása:  

2. Fogaskerék kijelölése 

3. Enter 

4. Az új FKR középpontjának kijelölése a forgatás középpontjának (0,0,0) 

5. 90° beírása a dinamikus adatbevitel segítségével 

6. Enter 
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12. ábra: Helyére forgatott fogaskerék 

Feliratozás 

A feliratozás szintén az XY síkban működik. Ha az a feliratozás nézőpontból az Y tengely 

felfele mutat, az X tengely jobbra, a Z pedig a képernyőből kifele a felhasználó felé, akkor a 

szövegek a hagyományos írásmódnak megfelelően, és nem fordítva fognak megjelenni. Ehhez 

a létrehozott FKR-t majd ilyen helyzetbe kell elforgatni. 

Ha az elforgatás nem a Horony forgatása a megfelelő helyre II. (egy másik megoldás) 

fejezetben leírtak alapján lett megvalósítva, akkor még nincs új FKR, és például a lent leírt 

módon létrehozható. 

Új FKR létrehozása (egy másik módszer) 

1. FKR origójának megadása (tengely alapjának középpontja) az Origó (13. ábra, piros 

jelölés) gomb segítségével. Ennek eredményét a 14. ábra13. ábra mutatja. 

2. FKR elforgatása. A lenti ábrán látható, hogy a Y tengely lefele mutat egy nem 

meghatározott szögben, holott felfele kellene állnia a feliratozás miatt. Ezért az FKR-t 

a megfelelő orientációba kell forgatni. Ennek lépései: 

a. Először az X tengelyt úgy forgatjuk, hogy az a fogaskerékhez viszonyítva jól 

meghatározott legyen: 

i. Kattintás az FKR közepére 

ii. Kattintás az X tengelyhez tartozó kék jelölőre:  

iii. Pont megadása az X tengelyen: legyen a horony felezőpontja: 15. ábra 

iv. Ha a művelet sikeres volt, akkor az X tengely a horony közepébe mutat. 

b. Ezen a ponton az FKR még nem áll jól, ezért egy további 90°-os forgatás 

szükséges a Z tengely körül. A szalag Koordináták blokkján belül a baloldali 

oszlop középő elemére kattintva ki kell választani a Z tengelyt (13. ábra, kék 

jelölés). 

c. Szög megadása: ebben az esetben -90° (= 270°) 
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13. ábra: FKR origójának megadása (piros jelölő) és az FKR elforgatása (kék jelölő) 

 

14. ábra: A tengely alapjának középpontja az FKR origója 

 

15. ábra: X tengely elforgatása. Ekkor az Y tengely még nem felfele mutat, az X pedig nem 

jobbra, ezért a koordináta-rendszert még el kell forgatni -90°-kal vagy 270°-kal (jobb csavar) 
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16. ábra: Az FKR most már jól áll a feliratozáshoz 

Feliratozás lépései 

1. Új fólia létrehozása a feliratozáshoz. Bonyolultabb objektumok feliratozásánál érdemes 

minden komponenshez új fóliát létrehozni (fogaskerék, tengely, Y-forma). 

2. Felirat elkészítése: 

a. Hosszúságok jelölése a  parancs segítségével. Ehhez egyszerűen ki kell 

jelölni a mérendő hosszúság két végpontját az XY síkon. Pl.: a horony 

szélességének megadásához használt két pont a lenti képen látható (17. ábra).  

b. Átmérők jelölésére pedig az Átmérő  parancsot kell kiválasztani a 

legördülő menüből. A feliratozandó körív kijelöléséhez annak körvonalára kell 

kattintani. 

c. A méretvonal jól látható helyre kell igazítani (Pl.: 18. ábra) 

 

 

17. ábra: Horony szélességének feliratozása 
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18. ábra: Méretvonal jól látható helyre igazítása 

 

19. ábra: Fogaskerék egy lehetséges feliratozása (a vastagsághoz tartozó felirat még nincs 

elkészítve) 

FKR elforgatása 

Az  FKR-t sokszor el kell forgatni, és gyakran el is kell mozdítani, hogy a feliratozást az 

objektumok más-más lapjainak síkjaiban is el lehessen végezni. A fogaskerék vastagságának 

megadásához szükséges a meglévő FKR-t elforgatni az Y tengely körül. Ez megtehető például 

az Új FKR létrehozása (egy másik módszer) alfejezetben leírt  gombos módszer 

segítségével, vagy az alább leírt módszerrel. 

FKR elforgatásának lépései (másik módszer) 

1. Jobb kattintás az FKR-re → Tengely elforgatása → Y (20. ábra) 

2. Forgatás mértékének megadása (90°) 
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20. ábra: Y kiválasztása az FKR elforgatásához 

 

21. ábra: Fogaskerék magasságának feliratozása 

Ugyanebben a síkban elvégezhető a tengely hosszának feliratozása is. 

 

22. ábra: Tengely hosszának feliratozása az elforgatott FKR segítségével 

FKR elmozdítása 

Az Y-forma lapjainak feliratozásához szükséges az FKR-t elmozgatni. Az FKR elmozdítása 

történhet az Origó  gomb segítségével, vagy a kék négyzet segítségével. Utóbbi módszer 

leírása: 
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1. Kattintás az FKR-re 

2. Kattintás FKR origójában lévő kék négyzet alakú jelölőre  

3. Új középpont megadása (Pl.: 23. ábra) 

4. Enter 

 

23. ábra: FKR új origójának megadása 

 

24. ábra: Az Y-forma egyik éle hosszának feliratozása az új helyen lévő FKR segítségével 

FKR elforgatása másik módszerrel 

1. Kattintás az FKR-re 

2. Kattintás az (egyik) mozgatni kívánt tegnelyen lévő kék kör alakú jelölőre  

3. Pont megadása az új tengelyen (25. ábra) 

 

25. ábra: FKR elforgatása a másik módszerrel 
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26. ábra: Feliratozás egy újabb síkban 


