Sorozat k-adik legnagyobb elemének megkeresése

Algorithm 1 KERESD(A, k)

{az algoritmus visszadja az A t6mb k-adik elemét}
1: if hossz(A) < 5 then
2:  rendezziik sorba A-t
3:  Return(A[i])
4: end if

5 (AT, A%) .= KMK(A)
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: if hossz(A") > k then
Return(Keresd(AT, k))
: else
Return(Keresd(At, k))
10: end if
11: Return A;

Egy tomb majdnem-mediinja alatt a tdmb egy tetsz6leges olyan elemét
értjiik, aminél a tomb elemeinek legfeljebb 3/10-e nagyobb, és legfeljebb 3/10-e
kisebb.

Algorithm 2 KMK(A)

{az algoritmus visszadja A egy olyan (AT, AY) felosztasat, hogy

o AT tetszéleges eleme legalabb akkora, mint AT barmely eleme tovabba

e AT hossza legalabb 3/10-e, de legfeljebb 7/10-e A hosszénak}

¢ := [hossz(A)/5]

:fori=1,....¢do
b; legyen A[5i], A[5i+ 1], A[5i + 2], A[5¢ + 3], A[5i + 4] elemek medianja
{ha 5i + 4 > hossz(A), akkor csak hossz(A)-ig tekintjik}

end for

Legyen B az az { hosszi tomb, melynek i-edik eleme b;

b := Keresd(B, [£/2])

Gytijtsiik ki egy A< tombbe A-nak b-nél kisebb elemeit

Gytjtsiik ki egy A~ tombbe A-nak b-nél kisebb elemeit

A<-t és A>-t megfelelGen feltoltve b értékekkel megkapjuk AT-t és At-t

: Return(AT, A%)
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Konnyen lathaté, hogy a talalt b érték a témb egy majdnem-medidnja lesz.
b ugyanis a b;-k legalabb felénél (tehat legalabb ¢/2-nél) nagyobb-egyenld, ezek
pedig a sajat blokkjaikban legalabb 3 elemnél nagyobb-egyenlGek. b tehat
legalabb (3/2) - £ > (3/10) - £ elemnél nagyobb-egyenls. Ugyanigy pedig az
is lathato, hogy b legalabb (3/2) - £ > (3/10) - £ elemnél nagyobb-egyenld.

A Keresd miiveletigényét T'(n)-nel, KMK-ét pedig H (n)-nel jelolve (az 6sszes
lehetséges n hosszu témb, és az Gsszes lehetséges k értéket tekintve a legrosszabb



esetben), teljesiil a kovetkez6 rekurzio:

T(n) < H(n)+T(7n/10)+c-n (1)
H(n) <T([n/5]) +d-n (2)

ahol ¢ és d elég nagy konstansok, hogy a Keresd 1-3. sordnak miiveletigényére
c - n felsé korlat legyen, illetve hogy d - n a KMK 1-6. soranak és 8-10. soranak
miiveletigényére egyiittesen fels§ korlatot szolgaltasson. (Vegyiik észre, hogy
az emlitett sorok futasideje valoban linearis!) Végil pedig teljes indukcioval
kénnyen ellendrizhets, hogy T'(n) < (10c¢ + 10d) - n és H(n) < (2¢+ 3d) - n.



