1 Naiv-Bayes moddszer

e A;: egy objektum i-edik paraméterének lehetséges értékeibodl &ll6 (vé-
ges) halmaz, i =1,...,n

e V: a lehetséges osztalyokbdl allé halmaz (V' elemeire gyakran mint
cimkékre hivatkozunk)

D: eloszlds (A} x Ag x --- x Ap) x V felett
e E: D szerint generélt példahalmaz (E C (A; X Ay X --- x Ap) x V)

(X,Y) = ((X1,...,X,),Y): D szerint generalt véletlen példa (tulaj-
donsdgvektor-cimke pér)

1.1 Az osztalyozas

A moédszer alapjan abba a v osztdlyba sorolunk egy ismeretlen cimkéji
(a1,...,ay,) tulajdonsigvektorral rendelkez6 objektumot, amely maximali-
zélja a P(Y =) [[1n P(X; = a;|Y = v) értéket — tehat

n

UNaiv = argmax P(Y = v) [[ P(X; = a;|Y = v).
veV i—1

A szorzatban levé valdsziniiségeket az E mintahalmaz segitségével becsiiljiik
a kovetkez6képpen. P(Y = v) kozelitése (v € V):
{(xy) € E:y =0}

PY =v) =~ Vo] ,

P(X; = a;|Y = v) kozelitése (v e V,i=1,...,n):

— (1 — N|{(X’y)€E:y:U7$i:ai}|
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1.2 m-estimate of probability

Kis mintahalmaz esetén a kisebb P(X; = a;|Y = v) értékekre adott becslések
konnyen nullanak adédhatnak, ami tulzott torzitdshoz vezethet. Ilyen ese-
tekben érdemes lehet a fenti becslésekbe “kiviilrol” beépiteni a problémaval
kapcsolatosan esetlegesen rendelkezésiinkre all6 ismereteket a kovetkezo6 for-
maban. Ha tudjuk, hogy egy P(X; = a;]Y = v) értéknek megkozelitoleg



mekkoranak kellene lennie (jelljiik ezen értéket p; ,-vel), akkor alkalmazhat-
juk a

X7y) GE:y:'U,.Ti :al}‘ +pi,vm
{(x,y) € E:y=v}+m

becslést, ahol m egy megfeleléen nagy konstans. (Minél biztosabbak vagyunk
Pi,v értékében, m annal nagyobb lehet). Ezen mddszer neve “m-estimate of
probability”.

Ha ilyen informaécié nem &ll rendelkezéstinkre, akkor egy lehet6ség, hogy
m értékéiil az adott komponens lehetséges értékeinek szamat adjuk meg
(azaz m = |A;|), piv értékéiil pedig ennek reciprokéat (azaz p; . = 1/|A;|).
Ekkor tehat a becslésiink

{x,y) e E:y=v,z; =a}| +1

]P)(XZ:(IZ‘Y:U)% |{(x,y)€Ey:v}’+|A’|



