Feladatok kornyezetfiiggetlen nyelvekre és veremautomatakra

e Adjunk meg a kovetkezo szabalyokkal adott
G = ({K,T,F},{a,b,x,+,(,)}, P, K) CF nyelvtanhoz olyan ¢t € Dy
derivécids fat, melyre fr(t) = ((a*xb+bxb) +b) * (a + a).
K— K+T|T
T - TxF|F
F — (K)|a|b

e A Adjon meg 3-3 szdt, amelyet az aldbbi kornyezetfiiggetlen nyelv-
tanok generalnak!

B Minden széhoz rajzolja fel a lehetséges derivécios fakat és szamolja
ki a fak magassagat!

C Minden széhoz irja fel a bal- és jobboldali derivacidkat!

(@) S —abSba | A|cAc (b) S — aSbSa| A

A — cc

(¢) S— ASB|A (d) S— SS|aSay | aras
A—aSb| A S — agSay | azay | asSag | asag
B — aBb | ba

(e) S—aSb| A (f) S — aSbS | bSaS | A
A —bAa | A

(99 S— ASA|c (h) S— AB| X
A—bAb | B A — aaA | aaaA | A
B—alc B —bB | A

e Legyen G a kovetkezo kornyezetfiiggetlen nyelvtan:

S — aB| bA
A — a| aS| bAA
B — b| bS| aBB



Keressiink az aaabbabbba széhoz egy

a) baloldali levezetést
b) jobboldali levezetést

c) derivacids fat!
e Vizsgaljuk meg az alabbi kornyezetfiiggetlen G nyelvtant:

S — ABS | AB
A—aAla
B — bA
Az aldbbi szavak koziil melyek vannak L(G)-ben? Adjunk egy de-

rivaciét azokhoz, melyek L(G)-ben vannak, illetve indokoljuk, hogy
miért nincsenek L(G)-ben.

a) aabaab
b) aaaaba
)

c) aabbaa

d) abaaba
e Mely nyelvet generdlja az aldbbi nyelvtan?
S —0bS|Sa|aSbh| A
Allit4sunkat igazoljuk!
e Hatdarozzuk meg az alabbi C'F' nyelvtanok altal generalt nyelveket:

a) S—aSa |bSb| A
b) S —aSa |bSb|al|b
c) S—aS|Sb|a

d) S—aS|Sb|a|SS
e) S— aSa | bb

e Keresslink olyan G kornyezetfiiggetlen nyelvtant, melyre



a) L(G) = {a™y"| m,n € No; n < m}.
b) L(G) = {z™y"| m,n € No; n > m}.

e Adjunk C'F nyelvtanokat, melyek az alabbi nyelveket generaljak:

a) L={a't'ct |i,j,k>0ési=j+k}
b) L={a'tc* |i,j,k>0¢ésj=i+k}
c) L={a'tc*|i,j,k>0¢ési+#j+k}

d) L= {a'’c* |i,j,k>06sj#i}
) L ={a/cF |i,j,k>06ésj+#k}

@

f) L ={a't'ct |i,j,k>06sj#i+k}
g) L={at/cF |i,j,k>0ési=jvagyj=k}
h) L= {a'tc* |i,j,k>0¢ési=jvagyi=k}

1

D) L={aV |ij>0ési<2j}

) L={a'bc |i,j7>0}
m) L= {a'b'dd’ |i,j >0}

)
)
k) L={a¥ |i,j>0¢ési<j< 2}
)
)

L={at’c* |i,j,k>0ési<jvagyj>k}

o Alakitsuk at kornyezetfiiggé nyelvtanokka a kovetkezd szabalyok altal
megadott kornyezetfiiggetlen nyelvtanokat:

() S— \|ABA|CSD
A—a|ABA|CS
B—b|\|CD|AS
C—c|AB| DS |SB
D—d|SA|BSB|CA

(¢) S—bB|aCD
A—X|aD
B — BA|SD
C — DA | Da
D — AA | BB

(b)

(d)

S— AB | CD

A— BA|CAD |a
B—b|D|AA|SB
C —a|DB| DS
D—X|S|ab

S —bB | aC
A—aA| SB
B — C|aA
C —\|SBD
D—CB|SD



Keressiink olyan P veremautomatat, melyre

a) L(P) = {z™y"| m,n € No; m <n < 2m}.

b) L(P) = {z™y"| m,n € Ny; n <m vagy 2m < n}.
Legyen L = {w € {a,b}*| w-nek van olyan kezddszelete, melyben
tobb a b betli, mint az a betit }. Példaul ba,abba,abbaaa € L, de
aab, aabbab ¢ L.

a) Adjunk L-et végéllapottal felismer6 veremautomatét.

b) Adjunk L-et iires veremmel felismer6 veremautomatét.
Adjuk meg azon P veremautomata allapotdiagramjat, mely tires verem-
mel ismeri fel az L = {a*b"7 | 0 < j < i} nyelvet. Mi a szerepe a

veremszimbolumoknak P miikodésében? Kovessiik végig P miikodését
az aabb, aaaabb szavakon!

Adjunk veremautomatakat, melyek az aldbbi nyelveket ismerik fel:
a) L={at’ |0<i<j}
b) L= {a'dV" |i,j >0}
c) L={a'¥c*|i+k=j}
d) L={a"|i>0}Ua*Ub*
e) L={a't/c*|i=jvagyj=k}
f) L={a't’|i#j}
g) L={a'V’ |0<i<j<2}
h) L= {a™b'cd |i,j > 0}
Legyen G a kovetkezd nyelvtan:

S — aS| aSbS| .

Bizonyitsuk be, hogy
L(G) = {z| x minden kezd&szeletében legalabb annyi a van mint b}.

Adjuk meg a kovetkezO nyelveket felismerd illetve generdlé veremau-
tomatakat :



— L={a®b* | n >0}
— L={ww™ | w e {a,b}*}
— L ={we{a,b}" [ Na(w) = Ny(w)}
— L={w € {a,b}* | 2% Ny(w) = 3% Ny(w)}
e Adjunk meg olyan G = (N,X, P,S) CF nyelvtant, ami a kiévetkez6

=(Q,%, 1,6, q, Zo, F') veremautomata altal iires veremmel felismert
nyelvet generalja:

Q= {(Jo,(h}

Y ={a,b}

I'= {Z(),a,b}

F=10

(g0, @, Zo) = {(qo, aa), (o, )}

6(go; @, a) = {(qo, aaa)}

4(qo, a, b) {(q0,0)}

(o, b,a) = {(q1,A)}

6(q0,b,0) = {(q1, \)}

0(q1,0,a) = {(q1, M)}
(Q1,b b) {(qla)‘>}

e Adjunk meg olyan G = (N, X, P,S) CF nyelvtant, ami a kévetkezo
=(Q,%,T1',6,q, Zo, F) veremautomata altal tires veremmel felismert
nyelvet generalja:

Q= {QO;QI}

Y. ={a,b}

I'= {Zg,a,b}

F=0

6(qo; A, Zo) = {(qo, A) }
6(qo, a, Zo) = {(q1,aZ0) }
6(q1,a,a) = {(qo, aaa)}
6(qo, b, @) = {(q0, \) }

e Adott a P = ({qo,¢1},{0,1},{Zo, X}, 9, qo, Zo, D) veremautomata, ahol
0 a kovetkezo:

6(q0, 1, Zo) = {(q0, X Z0)}



(g0 A Zo) = {(q0: M) }
(g0, 1, X) = {(q0, X X)}
6(q1,1,X) = {(q1, )}
(0,0, X) = {(q1, X)}
6(q1,0, Zo) = {(q0, Zo)}

Adjunk L(P)-t generald nyelvtant!

o Készits a kovetkezo szabalyok altal megadott nyelvtanhoz olyan verem-
automatat, amik a nyelvtanok altal generalt nyelveket ismerik fel:

()

S—al|AB (¢) S—BA|aC (¢) S— AB|aC

A—blaC A—b| BA A—b| BB
B—C]|A B—c| AB B—c|CB
C —cS|AB C — )| BC C—\|AA

S—AA|aC () S— BB|aC (f) S—\|BC

A—0b|CA A—0b|CB A—dAla
B—c|CA B—c| AA B—CC|bA| A
C — )| BA C—\|AC C — BB |cA| A

e Bizonyitsuk be, hogy a kiovetkezd nyelvek nem kornyezetfiiggetlenek:

L={a"|i>0}

L={a*]i>0}

L ={a” | p prim}

L ={a"t™a™ | n > m}

L ={a™ma"b™ | n,m > 0}

L={ab” |i>0}

L ={ww | w e {a,b}*}

L=A{we€{a,b,c}* | Ny(w) = Ny(w) = N.(w)}
L={a'¥c|i<j<k}

e Az alabbi nyelvek koziil melyek kornyezetfiiggetlenek? A CF nyelvekhez
adjunk 6t generalé CF nyelvtant, a tobbirdl pedig igazoljuk, hogy nem
CF nyelv!



a) {a"b™c® | n,m,k > 1 és (2n = 3k vagy 5k = Tm)}
b) {a"b™ck | n,m,k > 1 és (2n = 3k és bk = Tm)}
c) {a"b™ck | n,m,k > 1és (n# 3m vagy n # 5k)}
d) {a"b™ck | n,m,k > 1és (n#3m ésn # 5k)}
e) {a'b/cFd |i,j k1> 1i=7k=1}

£) {abickd | i,j, k0> 1,i=k,j=1}

g) {a'bicFd | i, 5, k1 >1i=1,7=k}

Bizonyitsuk be, hogy az

a) Ly = {a'b*d | i, > 0} nyelv kornyezetfiiggetlen!
b) Ly = {a’bic* | i,j > 0} nyelv kornyezetfiiggetlen!
¢) Ly N Ly nyelv nem kornyezetfiiggetlen!

Bizonyitsuk be, hogy az
a) Ly = {a'b'dd’ | i,j > 0} nyelv kornyezetfiiggetlen!
b) Ly = {a/bic'd* | 4,7,k > 0} nyelv kornyezetfiiggetlen!
¢) Ly N Ly nyelv nem kornyezetfiiggetlen!

Legyen L = L(P) a P veremautomata &ltal felismert kornyezetfiigget-
len nyelv. Készits algoritmust, amivel P-bol olyan P’ veremautomata
készithetd, ami L*-ot ismeri fel.

Legyen P veremautomata. Bizonyitsuk be, hogy van olyan algoritmus,
mely eldonti, hogy

a) L(P) iires-e,
b) L(P) véges-e,
c) L(P) végtelen-e!



