Assembly programozas: 2. gyakorlat
Szamrendszerek:

Kettes (binaris) szamrendszer: {0, 1}

Nyolcas (oktalis) szamrendszer: {0,..., 7}

Tizes (decimalis) szamrendszer: {0, 1, 2, ..., 9}

16-o0s (hexadecimalis szamrendszer): {0, 1, 2, ...,9,A, B, C, D, E, F}

Alaki érték: 0, 1, 2, ..., 9, ...
Helyi érték: attél fiigg, hogy a szdm melyik pozicion all

Példa:
583,,=5*100+8*10+3*1=5*10*+8* 10"+ 3 * 10°
583=5%*256+8*16+3*1=5*162+8* 16"+ 3 * 16°

Szamrendszerek kozotti konverzio:

58316 = 710
256 | 16 |1
5% 256+ 8 * 16+ 3 * 1 = 1411,
5 8 |3
58310 = 716
16® = 4096, 16° =256, 16' = 16, 16°=1
58310 / 256 = 2
7110 / 16 = 4
710 / 1 = 7
58310 = 24716
58310 = ?2
29=1024,2°=512,2%=256,2"=128,2°=64,2>=32,2=16,2°=8,2*=4,2' =2,2°=1
58310 / 512 = 1
7110 / 256 = 0
7110 / 128 = 0
7110 / 64 1
710 / 32 = 0
710 / 16 = 0
710 / 8 = 0
710 / 4 = 1
310 / 2 1
110 / 1 = 1
58310 = 1001000111,



Algoritmikus megoldas:

Ha decimalis szamrendszerbdl binarisba valtunk at, akkor a decimalis szamot mindig
kettovel kell osztani egészen addig, amig a hanyadosként 1-et nem kapunk. Az egyes osztasok utan
feljegyezziik a maradékot. A decimélis szam binaris szamrendszerbeli alakjat tigy kapjuk, hogy a
maradékokat visszafelé egymas utan irjuk. A visszafelé olvasast az indokolja, hogy mire 1-et
kaptunk hanyadosként, addig n-szer osztottunk le 2-vel, igy 2" lesz az a legnagyobb 2-hatvany,
amellyel a szam oszthat6. Visszafelé haladva a t6bbi binaris szamjegy is meghatarozott. A visszafelé
olvasas tulajdonképpen azt jelenti, hogy az addigi binaris szamot egy helyiértékkel balra toljuk
(szorozzuk 2-vel) és hozzaadjuk a maradékot, amely a legkisebb helyiértékre keriil, a 0-nak 0, az 1-
nek pedig 1 lesz az értéke.

58310 = ?2 58310 = ?16
/2 Maradék /16 Maradék
58319 1 A 583 7
2914 1 36 4 I
145, 1 2 2
7210 O
3610 0
1810 0
910 1
410 O
210 0
110 1
5831 = 1001000111, 58310 = 24716

1100102 = ?10

64 32 16 8 4 2 1

1 1 0 0 1 0
110010, =32 +16+2 =50

Binaris-hexadeximalis konverzié:

A binaris szamjegyeket a legkisebb helyiérték{i szamtol 4-essével konvertaljuk. Ha a
szamjegyek szama nem oszthat6 4-gyel, akkor legnagyobb helyértékii szamjegyeket 0-val potoljuk.

Példa:

1010110100010010 = 1010 1101 0001 0010 =AD12

Hexadecimalis-binaris konverziénal a hexadecimalis szamjegyeket 4 binaris szamjeggyé
alakitjuk.

Tortek konvertaladsa

A tortszamok konvertalasanal a szamot egészrészre és tortrészre bontjuk fel. Vegytik itt is a
decimalis-binaris konverziot! Az egészrészt ugyanagy valtjuk at, ahogy az egészszamokat az el6z6
algoritmussal. A tortrész atvaltasanal pedig mindig meg kell szorozni az aktualis tortrészt a binaris
szamrendszer alapjaval (2-vel), és az egészrészeket kell feljegyezni. A egészrészeket egymads utan
osszeolvasva kapjuk a tortrész binaris valtozatat. Az algoritmus akkor all meg, ha a tortrész 0 lesz.
Elképzelhet6, hogy véges decimalis szam tortrésze binarisan nem lesz véges.



3513210 = ?2

/2 Maradék egesz  *2

35 1 0.132

17 1 0 .264

8 0 0 .528

4 0 1 .056

2 0 0 .112

1 1 0 .224

0 .448

0 .896

1 .792

v 1 .584

Nem biztos, hogy véges tizedes tort binarisan is véges lesz!

Horner elrendezés:
Hogy néz ki a 287,, szam Horner elrendezésben?
(2*10+8)*10+7)

Hogy néz ki a 5723 szam Horner elrendezésben?
(5*8+7)*8+2)

Osszeadas:
Mi a 11101101, és a 000111, szamok 6sszege?
11101101
+ __ 000111
11110100

Mi a 14AA5;6 és a F32,6 szamok Osszege?
14AA5
+ F 32
15 9D7

ElGjeles fixpontos szamok abrazolasai:

ElGjeles abszolut érték: balrdl az elsd bit az eldjel: 0, ha a szam pozitiv, 1, ha negativ
a 0 kétféleképpen abrazolhat6: 10000000, 00000000
a legkisebb szam -127, a legnagyobb 127

Egyes komplemens: az elsé bit az el6jel (0, ha pozitiv; 1, ha negativ)
A szam (-1)-szerese ugy kaphat6 meg, hogy minden bitjét ellenkezdjére allitjuk.
a 0 kétféleképpen abrazolhat6: 00000000, 11111111

Kettes komplemens: az els6 bit az el6jel, 0: pozitiv, 1: negativ
egy negativ szam ugy kaphat6 meg, hogy az abszolut értékének egyes komplemenshez hozzaadunk
1-et.

a legkisebb szam a -128, a legnagyobb a 127
a nulla egyértelmiien abrazolhat6
Pl.: 127 = 01111111, 0 = 00000000, -128 = 10000000, -1 = 11111111



Feladat: szamoljuk ki a 43, kettes komplemensét.

Megoldas:
43,,=00101011, 00101011 (természetes szamoknal nincs valtozas)

Feladat: szamoljuk ki a -123;, kettes komplemensét.
Megoldas: a gyakorlaton
123, = 01111011
10000100 (ez egyes komplemens)
-123,=10000101 (ez mar kettes komplemens)

Tobbletes szamabrazolas:
a szam és a tobblet 6sszegét abrazoljuk eldjel nélkiil, m bites szam esetén a tébblet 2™ vagy 2™'-1
(az alabbi példak 128-tobbletes értékeket mutatnak be)

pl.: 3510 = 00100011 tobbletes érték: 10100011, 35+ 128
-35;0 = 10100011  tobbletes érték: 01011101, -35+128=93
128 = 10000000, tobbletes érték: 00000000 -128 +128 =0

a legkisebb szam -128, a legnagyobb 127,

a nulla egyértelmiien meghatarozhat6

a 2™ tobbletes abrazolas azonos a kettes komplemenssel forditott elGjellel.
lebeg6pontos szamok kitev6-részénél hasznaljak

Lebegdpontos szamok:
Altaldban normalizalt alakban abrazoljuk. A nulla &ltaldban csupa 0-bél &ll, meghatérozhaté a

legkisebb és legnagyobb abrazolhat6 szam, valamint a legkisebb és legnagyobb hiba.

Az IEEE 754 standard szerint

single: 32 bit: el6jel (1 bit), kitevorész (8 bit 127-t6bbletes), a tortrész abszolut értéke (23 bit)
double: 64 bit: elgjel (1 bit), kitevOrész (11 bit 1023-t6bbletes), a tortrész abszolut értéke (52 bit)

Normalizdlt szdmok:
kitevorész = kitevo + 127 (-126, ..., 127). Kozvetleniil a tortrész elé kell képzelni egy 1-est (implicit
bit) és a binaris pontot.

pl.: 1=001111111000...0000, 1=2°
/7 X
eléjel  kitevorész 1. tortrész

(pozitiv) (0+127=127) (2, implicit)

0.5=001111110000...0000, 0.5=21
JN
el6jel  kitevérész 1.  tortrész
(pozitiv) (-1+127=126)

Normalizdlatlan szdmok:
ha a kitevorész = 0, ilyenkor a kitevé = -126 nem 127
a binaris pontot implicit 0 el6zi meg, ami nincs abrazolva
pl.: 217 = 000000000100...0000,
-2 = 100000000000...0001,
Ha a kitevorész = 255, akkor vagy tul nagy szamokrol, vagy NaN-rol beszéliink.




Feladatok:

1. Valtsd at 01110101 szamot hexadecimalis szamrendszerbe!
2. Valtsd at a A564 hexadecimalis szamot binaris szamma!

3. Add 6ssze a B592 és E12 hexadecimalis szamokat!

4. Hogyan abrazolnad a 6.45 decimalis szamot egyszeres (single) pontossagu, normalizalt
lebeg6pontos szamként?



