Memoria cimzési modok

Egy program futédsa soran (legyen sz a program vezérlésérél vagy adatke-
zelésrél) a program utasitasai illetve egy utasitds argumentumai a memoris-
ban taladlhaték. A meméria-szervezési modell mondja meg azt, hogy miként
és mekkora teriilethez férhetiink hozza a memoriaban tarolt adathoz. A leg-
kisebb memodria-egység, amelyet meg tudunk cimezni 8 bit, vagyis 1 bajt.
Gyakran azonban szavas cimeket haszndlunk. Egy szét (word) 2 vagy 4
bajton tudunk &brazolni, dupla szavakat (double word vagy dword) pedig 4
vagy 8 bajton abrazolunk.

A 8086-0s architekturaju szamitégépek memoridja szegmensekre van oszt-
va. A szegmensek a memoria adott méretii, Gsszefliggo teriiletei. A memoria-
szegmensek bdziscimei (kezdGcimei) dltaldban ismertek, és mivel a szegmen-
sek Osszefiiggoek, szegmensen beliili bajtokat a bazisciméhez képest tudjuk
megadni. A szegmensen beliili bajtok tavolsagat a baziscimhez képest off-
szetnek hivjuk. Egy memoria-teriilet cimének fizikai cimét a baziscimmel és
az offszettel tudjuk megadni.

BAZISCIM:OFFSZET

A 8086/8088-as architekturaju szamitdgépek regiszterei 16-bitesek, a cim-
busz pedig 20 bites'. Ebbdl kifolydlag két regiszter sziikséges egy cim eld-
allitasdhoz. A fizikai cim kiszamitasat ugy valdsitottak meg, hogy szegmens
cimek mindig oszthatéak 16-tal (paragrafushatar). A szegmens regiszter a
szegmens kezd6 paragrafusanak a sorszamat tartalmazza (valés mod). Valds
modban a fizikai cim gy szamithaté ki, hogy a megfelel6 szegmens regiszter
tartalmat megszorozzuk 16-tal (vagyis egy helyiértékkel balra toljuk és a
legalacsonyabb helyi értéken 0 lesz) és hozzdadujuk az offszet cimet. Az
eredmény alsé 20 bitjén kapott érték a fizikai cim fiiggetleniil attol, hogy a
kapott érték elfér-e 20 biten vagy sem?.
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Példa:
Tegyiik fel, hogy a processzor valés médban van. Legyen egy szegmens
regiszter értéke 04F2h. Hatarozzuk meg a fizikai cimet, ha az offszet 00B2h!

1. A szegmens regiszter tartalmat megszorozzuk 16-tal (egy helyiértékkel
balra toljuk): 4F20h

2. Hozzaadjuk az offszet cimet:

4F20h
+ 00B2h
4FD2h

3. Mivel az igy kapott érték elfér 20 biten, ezért tovabbithaté a cimbuszon.

A 8086/8088 architektiira regiszterei

Szegmens regiszterek (16 bites regiszterek)
e CS (Code Segment): utasitasok cimzéséhez
e SS (Stack Segment): verem cimzéséhez
e DS (Data Segment): adat teriilet cimzéshez

e ES (Extra Segment): masodlagos adatteriilet cimzéshez

Vezérld regiszterek (16 bites regiszterek)

e [P (Instruction Pointer): az éppen végrehajtandé utasitas logikai cimét
tartalmazza a CS altal mutatott szegmensben

e SP (Stack Pointer): a verem tetejére beirt adat logikai cimére mutat
az SS altal mutatott szegmensben

e STATUS (vagy SR, vagy FLAGS): a processzor allapotat jelzé regiszter
e BP (Base Pointer): a verem indexelt cimzéséhez hasznélatos

e SI (Source Index): a kiindulédsi adat teriilet indexelt cimzéséhez hasz-
nalatos

e DI (Destination Index): a cél adat teriilet indexelt cimzéséhez haszna-
latos



Altaldnos regiszterek 16-bites regiszterek.
Az édltalanos regiszterek felso 8 bitje és alsé 8 bitje kiilon is cimezhetd

regiszter felso bajt also béjt

AX AH AL Accumulator (szorzés, osztés)

BX BH BL Base Register (cimz6 regiszter)

CX CH CL Counter Regiszter (szamlélo)

DX DH DL Data Register (szorzas, osztas, 1/0)

Cimzési médok assembly-ben
Assembly programozasi nyelvben egy utasitas a kovetkez6 sémat koveti:

cimrész operaciés_kéd operandusok kommentar

e cimrész: egyes adatok illetve utasitasok szimbolikus jelolése
e operacidés_kod: mnemonic, az utasitas, miivelet megnevezésére szolgdl

e operandusok: az utasitas paraméterei

kommentar: A program jobb olvashatdsagat és érthetdségét teszi le-
hetové, de nincs hatdsa a program miikodésére

Példa:

hat: MOV AX, 6

cimrész utasitds_kéd operandusok

; ide ugrik a vezerles

-
kommentar

Adat terulet cimzés

Kédba épitett adat Az adatot kozvetleniil a regiszterbe frjuk. Ennél a
cimzési moédnal csak konstansokat tudunk megadni masodik operandusként.

Forméatum: regiszter, konstans
Példéul:

o AX, 6

e AX, O06F2h



Direkt memdria cimzés A cimrészen az operandus logikai (offszet) cimét
adjuk meg, nem az adatot.

Formatum: regiszter, memériacim
Példaul:

e AX, SZ0, ahol a SZO eqy word értéket tartalmaz
e AL, KAR , ahol a KAR egy byte értéket tartalmaz

Ugyelni kell arra, hogy a két operandus mérete 6sszhangban legyen egy-
méassal. 16 bites regiszterhez csak 16 bites (word) cimeket hasznalhatunk, 8
bites regiszterhez csak 8 bites cimeket hasznalhatunk!

Direkt cimzésnél megadhatunk mésodik operandusként egy regisztert is.
Akar a egy regisztert, akar egy logikai cimet adunk meg, mindkét esetben a
memoriacimen tarolt adat valtozhat, viszont a cim azonos marad.

Indexelt cimzés Az operandusban megadott 8 vagy 16 bites szamot (el-
tolds) hozzdadjuk az index-regiszter (SI vagy DI) tartalmdhoz, igy alakul ki
a logikai cim.

Formétum: regiszter, szdm[index-regiszter]
Példaul:

e AX, [SI] , itt csak az SI-ben tarolt értéket szamitjuk
e AX, 10n[SI] , SI tartalmdhoz hozzdadjuk a 10h konstanst
e AX, -10h[SI] , SI tartalmahoz hozzaadjuk a -10h konstanst

A 8 biten megadott eltolds érték el6jel helyesen 16 bitre bévil a cim
kiszamitasakor.

Regiszter indirekt cimzés Az operandusban a cimet egy regiszter tartal-
mazza. Az ilyen médon megadott cimet mutatonak hivjuk. Nem adhat6é meg
eltolas. Ebben a cimzési modnal csak az SI, DI és BX regiszter hasznalhato.



Formatum: regiszter, [regiszter]
Példaul:

e AX, [SI] , az Sl-ben tdrolt értéket haszndljuk
e AX, [BX] , a BX-ben tdarolt értéket haszndljuk

e AX, [DI] , a DI-ben tdrolt értéket hasznaljuk

Bazis relativ cimzés Az operandusban megadott logikai cimet tigy kapjuk
meg, hogy az eltolas értékét, az SI vagy DI valamelyikének értékét, valamint
a BX regiszterben tarolt értéket osszeadjuk.

Formatum: regiszter, szam[regiszter] [regiszter]
Példéul:

e AX, 10h[SI][BX]
e AX, [BX] [DI]

e AX, [BX + SI + 10h]

Verem teriilet cimzés

A verem (stack) teriilet cimzése béazis relativ cimzéssel torténik, azzal a
kilonbséggel, hogy BX helyett BP-t hasznaljuk. A fizikai c¢im meghatéro-
zasahoz nem DS-t, hanem SS lesz a szegmens regiszter.

Program teriilet cimzés

Egy-egy utasitas soran az [P értéke az utasitas hosszaval novekszik és a soron
kovetkez6 utasitdsra mutat a CS-ben. Bizonyos vezérlési szerkezetekben (pl.
ciklusok, feltételek) az IP értékének megaddsdval a kivant helyen folytathat-
juk a program futasat.

IP relativ cimzés Az IP (mdr mddosult) pillanatnyi értékéhez hozzdadddik
a 8 bites elGjeles operandus. A programkodokban bizonyos kédrészletek
kezd6 utasitasat cimkével lathatjuk el, ha azt szeretnénk, hogy egy adott
feltétel esetén ott folytatddjon a program futasa. A feltételes vezérlés atadds
és a ciklus utasitas mindig ilyen cimzési mdéddal valésul meg.



Példaul:
JMP CIKLUS , ahol CIKLUS egy cimke az assembly forrdskodban

Direkt utasitds cimzés Ez a cimzési méd kozeli (NEAR) vagy tavoli
(FAR) vezérlés ataddsokndl jatszik szerepet. A vezérlés dtadds kozeli, ha a
programkéd ugyanabban a szegmensben folytatodik tovabb és tavoli szeg-
mensvaltas esetén. Kozeli vezérlésatadas esetén a 16 bites operandus lesz
az [P 1j tartalma, tavoli vezérlésatadasnal pedig az IP és a CS tartalma is
megvaltozik. Ilyen vezérlés lehet példaul az eljarashivas.

Példaul:
CALL ELJARAS , az ELJARAS nevi eljdards hivdsa

Indirekt utasitas cimzés Barmilyen cimzési méddal megadott szoban
vagy dupla széban tarolt cimre torténd vezérlés atadas.

Példaul:
e JMP AX

e JMP [BX]

Feladatok

1. Melyik cimzés helyes és melyik helytelen?

[12h+56h]

ES: [09D3h]
[123456789ABCh]
[SI+DI]

[IP]

[SI-500d]

[AX]

SS: [BX+DI+1999d]
[CX+1234h]
[SP+BP]

DS: [BP+SI]

IP: [0000h]

2. Melyik milyen tipusu cimzés?



AX, BX
BX, [SI]
AX, [SI + OFh]

. Oldjuk meg a kovetkezo feladatot!

Egy programban a kovetkez6é adat szegmens részlet sze-
repel:

ADAT SEGMENT PARA PUBLIC ’DATA’

A DB 10h

SZOVEG DB ’Egy szoveg’, O

B DW 100h

SZAMSOR DW 0000h, 0001h, 0010h, 0100h, 1000h

ADAT ENDS
Szamitsuk ki
e az ,A”, és ,B” valtozdk,

e A SZOVEG” véltozé 2., 7. elemeinek (,,g”, és ,,0”
betil)

e a  SZAMSOR?” valtozo6 1., 5. elemeinek (0000h, és
1000h értékek)

fizikai memoériacimét feltéve, hogy a processzor valds
moédban van, DS regiszter az ADAT szegmensre van
allitva, értéke OF7Dh. Valamint a valtozok szegmensen
beliili eltoldscimei:

e A: 0064h,

e SZOVEG: 0065h,
e B: 0070h,

e SZAMSOR: 0072h



