Fonetika, fonologia,
beszedtechnologia

 MTA Méétéréégels 1hfe|ligencia kutatocsoport

Nyelvészet az informatikaban — informatika a nyelvészetben — 2013. szeptember 30.



Bevezetés

* Nyelvészeti részteruletek:
— Fonetika
— Fonolodgia

« Szamitogepes nyelvészeti
részteruletek:
— Beszédfeldolgozas
— Beszéd-eloallitas
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Fonetika

 Hangtan
 Hangok fizikai jellemzoi és képzése

 Hangok feletti
(szupraszegmentalis) szint:

— Hangeré

— Hangsuly

— Hangmagassag

— Hanglejtés

— Beszedtempo, beszédritmus
— Beszédszunet
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Fonetikus atiras

* IPA (International Phonetic
Alphabet)

* Nyelvfuggetlen

 Barmely nyelv hangjainak leirasara
hasznalhato

 Latin, gorog és sajat szimbolumok
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Ht
Massalhangzok jellemzdi
« Zongeésseg:  Képzés modja
f — Z0ngés (pl.):
g — Zongetlen — Zarhang
,, « Képzés helye — Reshang
= (pl.): — Nazalis
= — Ajakhang
| — Foghang
— Palatalis
— Velaris
— Glottalis
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Massalhangzok (C)

THE INTERNATIONAL PHONETIC ALPHABET (2005)

CONSONANTS (PULMONIC)

Bilabial (Iizlr)lit(;i Dental Alveolarzloj et;Iar Retroflex| Palatal | Velar | Uvular |Pharyngeal gf)oi;tal Glottal
Nasal m n n n n 1 N
Plosive pb td tdlcilkglqgo ?
Fricative fv|0d]|sz | x h H
Appmmantcbﬁ v 153 §?, ci} ixg ¢ lH elnp
Trill B r R
Tap, Flap \% r r
Fieative tk
pproximant 1 Ll £] ¢
Lateral flap il

Where symbols appear in pairs, the one to the right represents a modally voiced consonant, except for murmured f.
Shaded areas denote articulations judged to be impossible.




Maganhangzok jellemzoi

* Nyelvallas/hangrend - Ajkak allasa
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— Palatalis — Ajakréses

— Velaris — Ajakkerekitéses
* Nyiltsag + |ldotartam

— Nyilt — Hosszu

— Félig nyilt — Rovid

— Feélig zart

— Zart



Maganhangzok (V)
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VOWELS
Front Central Back
Close i y—i.H w.u
1Y O
Closemid €@ @—— 9 O0——YeoO
o
Open-mid € (E—B\G_ﬁ.a
|54
deE A— QeD

Open

Where symbols appear in pairs, the one to the right
represents a rounded vowel



Fonologia

 Beszedhangoknak a nyelvi
rendszerben elfoglalt helye

 Fonéema: hangi egyseég, mely
jelentésmegkulonbozeto szereppel
bir

» Allofon: beszédhangvaltozat, mely
ugyanazon fonéma ala tartozik
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Fonéma - allofon

« Magyar: [a] vs. [9] (paléc nyelvjaras) — 1 fonéma /a/, 2 allofén

« Japan: [l] és [r] — 2 alloféon, 1 fonéma — angol atiratok (,pratfrom”,
,2Restaulant”, ,harf fare”)
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Hasonulasok

* A hang a szomszédos hang hatasara
megvaltozik (teljes egészében vagy csak
bizonyos jegyeiben)

 Teljes: AB ->AA /BB

/hab/ + /val/ - /habbal/

 Részleges: AB ->CB /AC
— Zongeésseég szerint:
Iméz/ + /t6l/ - Imésztol/
— Képzés helye szerint:
/kilomboz6/
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Atirasok
* Fonetikus atirat:
* [fegi:ff:e:g]
 Fonemikus atirat:
» /segiccseg/
« Standard szoveg:
* segitseg
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Beszedtechnologia

 Beszédszintézis (text2speech)
- Beszédfeldolgozas (speech2text)
 Nem trivialis feladat

 Hangzo nyelv és irott nyelv
eltérései (pl. hasonulasok,
helyesirasi anomaliak)
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:  Text2speech — probaljuk kit
§ A Conas mar a bhi an scolil inniu?
o B: Maith go leor.
E A: An raibh an obair bhaile a rinne tu don rang Mata ceart go
'y leor?
~g B: Bhi.
1z A: Agus an ndeachaigh sibh go dti an linn shamha san iarnoin?
‘2 B: Chuaigh.
E A An raibh Manus ar ais ar scoil inniu?
! B: Ni raibh.
A In ainm Dé, a Shéamais, labhair liom! Ta tu chomh tostach!
B: Ach ta mé tuirseach agus bréan den scoill.
A Maith go leor, mar sin. Ni chuirfidh mé nios mo ceisteanna ort.
B Go raibh maith agat.



Speech2text — probaljuk ki!

 Hallgassuk meg: minta.mp3
* Prébald meg leirni ©
hitp://www.rte.ie/easyirish/aonad3.html|
[bedeksonit] [lofas] [balatofoni:v]
Badacsony, Lovas, Balatonfenyves
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http://www.rte.ie/easyirish/aonad3.html

mt
=
: A Ith do dhinnéar, a Chaoimhin.
£ B: Ach nil ocras ar bith orm.
g A Agus ith thusa do chuid glasrai, a Shorcha.
3 C Ni maith liom glasrai — is fuath liom iad. B'fhearr liom scealloga.
s A A Chaoimhin, tabhair dom an t-im, le do thoil.
s Go raibh maith agat.
- Agus an bainne.
8 Maith an buachaill.
=z C An féidir liomsa gloine oraiste a bheith agam?
= A |s féidir — ma itheann tu do ghlasrai i dtosach.
‘ C. Ach ni maith liom brocaili na cairéid. Ta drochbhlas orthu.
A. Ta siad an-mhaith agat. Ith suas iad agus ansin is féidir leat
gloine dheas oraiste a bheith agat.
OF Nil sin féarailte!



Miert nehéz?
« Homofénia: eltérd irasmod, azonos ejtés (peer,
pear)
 Homografia: azonos irasmod, eltéro ejtés (lead)
 Magyarra nem jellemzok (gombjuk — gomblyuk)
- Eltéro beszélok: hangmagassag, hanglejtes,

 MTA Més'térsége‘s Ihfelligencia kutatocsoport

beszédtempo.....
« Kettos betik: kulon vagy egyutt jelolnek-e
hangot?
Nyilaszaré
Egeszséeg
Osszsuly
Bokszzsak

_____Dzsesszzene



Megoldasok?

e Hasonulasok kezelése

* Morfologia: osszetételek,
morfémahatarok

* n-gramok (szomszeéedos elemek):
| lead vs. lead poisoning
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Feélrehallott dalszovegek ©

e http://www.youtube.com/watch?v=t
nlveKfDuyk

e http://www.youtube.com/watch?v=
KA2K|K3Mn5A

e http://www.youtube.com/watch?v=r
ESLluihJeg

DIENSIS

IENTIARL

/A C
/D

IIVE
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