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Bevezetés

* Morfologia: szavakat és belso
szerkezetuket tanulmanyozza

 Lexema: sz6 egy adott jelentésben

 Lemma: szo6to (ragozatlan alak)
— Fonév: alanyeset, egyes szam (haz)
— Ige: jelen ido, kijelento mod, E/3.
— (megy)
_» Szoalak: egy lexéma (ragozott)
- alakja (ment, hazak)
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MTA Mesterséges Intelligencia kutatocsoport

Hany sz0 van egy
szovegben?

Az V. kertilet mai dontese szerint a
Kossuth téren kivagott fak kotelezo
potlasaként Csepelen és a Tabanban
fognak fakat ultetni.
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Morféma és (allo)morfok

 Morféema: legkisebb nyelvi egység,
mely onalld jelentéssel bir

* Morf: egy morféma felszini
(megjeleno) alakja

* Allomorf: azonos morfémanak
kornyezetfuggo valtozatai (ban/ben,
sator/satr)
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Szabad és kotott morfémak

« Szabad morféma: onalléan
elofordulhat - lemmak, ,,rendes”

szavak

« Kotott morféma: csak masik
morfémaval (szé6tohoz
kapcsolodva) fordulhat elo —
toldalekok, specialis szavak (batka)
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Affixumok
« Szo6tohoz illesztett elemek
* Prefixum: sz elején
dis+regard
« Szuffixum: sz6 végén
ember+rel
* Circumfixum: szo6 elején és végen
leg+kovér+ebb
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Affixumok

* Infixum: sz6 kozepén
sulat — s+um+ulat (,,ir” — ,,irt”, tagaloq)
* Interfixum: osszetételekben (fugamorféma)
Geburt +s + Tag
e Transzfixum
K-t-b ,,iras”
katab ,,irt”
ki‘taab ,,konyv”
mak’taba , kdnyvesbolt”
- Magyar? K-r-t
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 Portmanteau morfok: egynél tobb
jelentest hordoznak
elvalaszthatatlanul

fut + unk (T/1. alanyi ragozas)
* Szuppletiv alakok

» went = goed
= NINCS = nem van
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Toldalekolas
* Inflexié: nem valtozik a szo6faj,

jelentés alapvetoen nem valtozik, uj
szoOalakok jonnek létre
» Derivacio: valtozhat a sz6faj, jelentés
valtozik, uj lexemak jonnek létre
 Magyarban:
— Rag
— Jel
— Képzo
szoto + kéepzo(k) + jel(ek) + rag
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Szokeépzes
 Képzok a szo6tohoz kozvetlenul
kapcsolodnak (vagy egy masik
képzo utan)

« Osszetett szavak

— Endocentrikus: az egyik tag jelentése /
szofaja meghataroz6 az egész jelentésének
szempontjabol (csokinyul = egyfajta nyul)

— Egzocentrikus: egyik tag jelentése /sz6faja
sem relevans az egész jelentésének
szempontjabol (hiszekegy)
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-g Tag explanation example POS
- FREQ frequentative gat VERB — VERB
@ MEDIAL medial adik VERB — VERE
.9 CAUS causative tat VERB — VERB
- — PART adverbial participle va VERB — ADV
s B PERF_PART perfect adverbial participle vén VERB — ADV
— & IMPERF_PART imperfect adjectival participle 4 VERB — ADJ
L . FUT_PART future adjectival participle andd VERB — ADJ
— 8 PERF_PART perfect adjectival participle ott VERB — ADJ
= NEG_PERF_PART negative perfect adjectival participle | atlan VERB — ADJ
. GERUND gerund s VERB — NOUN
E NEGMODAL_PART negative modal adjectival participle | hatatlan VERB — ADJ
| B MODAL_PART modal adjectival participle hatd VERB — ADJ
~ 0 REG_ACT regular activity kodik NOUN — VERB
'V ABSTRACT abstract sag NOUN — NOUN
= MRS mrs né NOUN — NOUN
- DIMIN dimimitive ka NOUN — NOUN
o ATTRIB attributive & NOUN — ADJ
c = MET_ATTRIB metonymical attributive i NOUN — ADJ
- INAL_ATTRIB inalienable attributive Al NOUN — ADJ
NEG_ATTRIB negative attributive talan NOUN — ADJ
TYPE1 tvpel SZErl NOUN — ADJ
TYPE2 type2 féle NOUN — ADJ
TYPE3 typed nemu NOUN — ADJ
TYPE_RANK tvpe rank rangi NOUN — ADJ
NEG_ATTRIB2 negative attributive2 mentes NOUN — ADJ
TYPE4 typed fajta NOUN — ADJ
LOC_INE locative Inessive beli NOUN — ADIJ
QUANTITY quantity nyi NOUN — NUM
ESS_FOR essivus formalis képpen NOUN — ADV
COM comitative stul NOUN — ADV
PERIOIN periodl anként NOUN — ADV
PERIOD?2 period2 onta NOUN — ADV
ACT activity o NOUN — VERB
NOUN — VERB

ACT2

activity?2

ol
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Kepzok a magyarban 2

COMPAR comparative bhb ADJ — ADJ
SUPERLAT superlative leg-bb ADJ — ADJ
SUPERSUPERLAT supersuperlative legesleg-bhb ADJ — ADJ
COMPAR_DESIGN comparative designative bhik ADJ — ADJ
SUPERLAT_DESIGN superlative designative leg-bhik ADJ — ADJ
SUPERSUPERLAT_DESIGN | supersuperlative designative legesleg-bbik | ADJ — ADJ
MANNER manner lag ADJ — ADV
MANNER MANNET an ADJ — ADV
INTRANS_RESULT intransitive resultative odik /ul ADJ — VERB
TRANS_RESULT transitive resultative it ADJ — VERB
MULTIPL-ITER multiplicative iterative SZOT NUM — ADV
MULTIPL-ITER multiplicative iterative SZOTOZ NUM — VERB
ITER_ATTRIB iterative attributive SZOT1 NUM — ADJ
MULTIPL_ATTRIB multiplicative attributive SZOTOS NUM — ADJ
MULTIPL multiplicative szorta NUM — ADV
AGGREG aggregative an NUM — ADV
FRACT fractional ad NUM — NUM
ORD ordinal odik NUM — NUM
DATE date odika NUM — NOUN
ATTRIB attributive i POSTP — ADJ




Inflexio

 Rag: sz6 végen helyezkedik el
(lezarja a szot), altalaban a szo
mondatbeli szerepeét hatarozza meg
(szintaxis!)
— Esetragok: kb. 20

» Jel: sz0 jelentéeset modositja
— Birtokjel
— Birtokos személyjel
— Tobbes szam jele

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



1. Féonevek (Noun) — N

Ht
8_ Pozicié | Attributum Lehetséges Kod Toldalékok Példa
Q értékek (jelek, ragok)
8 1 | Tipus neutral n
‘B 2 | Nem - -
[} 3 | Szam egyes (singular) S %) asztal(om)
"5 tobbes (plural) p -k; asztalok,
i~ -i, -ai/-ei, -jai/-jei; asztalaim
© -¢k szomszédék
'O 4 | Eset alany (nominative) n %) asztal(om)
= targy (accusative) a —t asztal(oma)t
@ birtokos (genitive) g 9, -nak/-nek asztalnak
=) részes(hatarozé) (dative) d —nak/-nek asztalnak
= eszkdz(hatarozoé) (instrumental) | i —val/-vel asztallal
A B "belsd kozelitd" (illative) X —ba/-be asztalba
= "belviszony" (inessive) 2 —ban/-ben asztalban
- "tavolitd" (elative) e —bo1/-bél asztalbol
8 "kiils® kozelité" (allative) t —hoz/-hez/-héz asztalhoz
=) "kozelében levés'" (adessive) 3 —nal/-nél asztalnal
Q "tavolito kilviszony" (ablative) | b —t61/-t61 asztaltol
ﬂ "rahelyezés" (sublative) S —ra/-re asztalra
@ "rajtalevés" (superessive) p —n/-on/-en/-6n asztalon
"G; "eltavolitas" (delative) h —161/-r61 asztalroél
'@ "hatar" (terminative) 9 —ig asztalig
&> essive w —ul/-ul asztalul
< (essive-)formal f —ként, -képp(en) asztalként
= temporalis m —kor orakor
= causalis c —ért asztalért
‘ sociative q —stul/-stul asztalostul
factive y —va/-vé asztalla
distributive u —nként asztalonként
locativus | -tt Gyorott, Pécsett
5 | Hatarozottsag | - -
6 | Klitikum - Yy -e katona-e
7 | E16/¢élettelen - -
8 | Birtokos egyes (singular) S -m; -d; -a/-e, -ja/-je, @ | asztalom, asztalaim
szama tobbes (plural) p —nk, -unk/-unk; asztalunk, asztalaink
-tok/-tek/-tok;
-uk/-uk, -juk/-juk, -k
9 Birtokos elsé 1 -m; -nk, -unk/-unk;
személye masodik 2 -d; -tok/-tek/-tok;
harmadik 3 -a/-e, -jal-je, O;
-uk/-iik, -juk/-juk, -k
10 | Birtok(olt) egyes (singular) S -é asztalé(t), asztaloké(t),
szama tobbes (plural) P -éi asztalomé(t), asztalaimé(t)




igencia kutatocsoport

MTA Mésterséges Intell

2. Igék (Verb) — V

mindkét idSben egyes

Pozicié | Attributum Lehetséges Kod Toldalékok Példa
értékek (Jelek, ragok, képzdk)
1 | Tipus 16 (main) | m
segéd (auxiliary) a fogok (menni)
hato (modal) o -hAt mehetek
gyakorito (frequentative) f -gAt pofozgat
miiveltetd (causative) s -(HAt etet
gyakorité+hato 1 -gAthAt boncolgathat
miveltet6+hatd 2 -(t)AthAt fektethet
mivelteté+gyakorito 3 -(t)AtgAt etetget
miveltet§+gyakorito+hatdo | 4 -(t) AtgAthAt futtatgathat
2 | Mé6éd/forma kijelent$ (indicative) i (%]
felsz6litd (imperative) m -i, -ii, -9y, -9gy,-s
feltételes (conditional) c -(n)na/-(n)ne, -ana/-ene;
-(n)na/-(n)né, -ana/-ené
fénévi igenév (infinitive) n -ni
3 | Ids8 jelen (present) P (%]
mault (past) s -t/-tt/-ott/-ett/-6tt
4 Személy elsd 1 -ok/-ek/-6k, -om/-em/-6m | varok, eszem
-ak/-ek, -am/-em varjak, egyem
-k; -m varnék, enném
-m varnom
-am/-em vartam (volna)
-(u)nk/-(ii)nk varunk, varjunk, varnank,
varnunk, vartunk (volna)
-sz, -asz/-esz, -ol/-el/-61 varsz, eszel
masodik 2 -al/-él, o; -1 varj(al); varnal
-d varnod
-al/-él vartal (volna)
-(o)tok/-(e)tek/-(6)tok vartok, varnatok, varnotok
-atok/-etek varjatok, vartatok (volna)
harmadik 3 9, -ik var, eszik
-on/-en/-6n, -ék varjon, egyék
O, -k varna, ennék
-a/-e varnia
(%] vart (volna)
-(a)nak/-(e)nek varnak, varjanak, varnanak
-uk/-uk varniuk
-ak/-ek vartak (volna)
5 |Szam egyes (singular) S
tobbes (plural) P
6 | Nem - -
7 | lgenem - -
8 | Tagado - -
9 | Hatarozottsag | nem (no) n 1. fentebb (4), kivéve a
(alanyi/ tar- fonévi igenév ragozasat
gyas ragozas) | igen (yes) y a targyas személyragos
igealakhoz a valamit
névmas helyett az azt
névmast tehetjiik hozza
-lak/-lekes ragozas 2 mindharom modban, varlak stb.
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Elemzendo szavak

 Faxolasaitoknak
 Elhozathattatok

» Athatolhatatlanba

* Ingatlantigynokséghez
* Futtatgathattad
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Morfologiai elemzeés

* Feladata: minden szovegszohoz
hozzarendelni az osszes lehetséges
elemzeéseét (szofaj és egyéb morfologiai
jegyek) és a hozzajuk tartozo szotoveket
(lemmak)

* magyar vs. angol
— Szoétari alapalakok
— Lehetséges sz6alakok szama

— Lehetséges elemzések (kodok) szama (angol
36 vs. magyar ~1000)

— Eltarolhato-e minden szo6alak?

MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Morfologiai elemz6

 Lexikon: szotovek és toldalékok

« Szabalyok: a szoalakok felszini
reprezentacioja eés a nyelvi elemek
szotari reprezentacidja hogyan
fugg ossze

« Csak zart szoosztalyokra mukodik
jol (névmasok, kotoszavak...) —
ezek kimeritoen felsorolhatok a

~ szotarban
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Lemmatizalas

« Szotovesités: a morfologiai elemzo
feladata — a sz6alakot tore (lemmara) és
toldalékokra bontja

 Képzés?
* Abszolut és relativ sz6to:
faxolasaitoknak (fax vs. faxolas)

 Mikor melyiket érdemes hasznalni?

szolgaltatasok — szolgaltatas — szolgaltat —
| szolga
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Ismeretlen szavak elemzése

e A szokincs allando bovulése miatt nincs
benne minden szo a szotarban

* Lehetséges toldalékok listajara lehet
csak hagyatkozni

 Tartalmaz-e a sz6alak jobb oldala
lehetséges toldaléktomboket?
— Ha igen, levagjuk, és a maradékot kezeljuk
szotokent
— Az affixumok alapjan kap morfologiai
elemzeést

V LA 4

s Eloallithaté-e két szétarban meglevo
lemmabdol? (egerpad)
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Ismeretlen szavak

2
(=}
2
-
S - Lehetnek: o
2 — Osszetételek ’ Elt?mzeSI o
g _ Névelemek / modszerek(Zsibrita et
8 tulajdonnevek al. 2010):
¥ _ képzések — Két vagy tobb
i . fémkapunk elemezhetd részre vagjuk
= S szét
(= » felmillio — Szabalyok a nem
 csokinyul lehetséges kombinaciok
. NATO-hoz kiszlirésére (*V+N)

Az utolso elem elemzése
lesz az egész sz6é

Kotojeles szavaknal
behelyettesités



felmillio

¥
2
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g
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£
X
g r
s |fel N half fel+millié
v
2 e ADJ half
2 NUM
2 NUM half
N
of- V be afraid
'@
= | millis NUM million
‘g
szabalyok:
NUM + NUM

* non-NUM + NUM



femkapunk

MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport

fem N metal fém+kap+u Nk
kap Vv get VERB
punk N punk
kapu N gate
unk S 1Pl (verb) [ fém+kapu+nk
nk S 1PIPoss NOUN
(noun)
szabalyok:
N+ N
N-nonNOM + V
* N-NOM + V



csokinyul

=
Q
]
2
:
E.’, csoki N chocolate CSOki"‘ﬂYlﬂ
£ |[nyul N rabbit VERB
;'; V stretch NOUN
' g Kinyul V stretch out
=
E szabalyok:
| N+ N cso+kinyul (?)
N-nonNOM + V
* N-NOM + V VERB



NATO-hoz

£
(=}
2
-
-
2 [naTO ? NATO NATO-hoz
£ |hoz V bring NATO: V
% 0 VERB
g
% szabalyok: NATO-hoz (kalaphoz)
‘E N+-+S NATO: N
N-nonNOM + - +V
NG - 1y NOUN
V+-+V
~ helyettesités: Szabalyok rendezése:
TR > kalap hat 1. helyettesités

2. szegmentalas



