Intelligens agensek
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Bevezetés

- Agens = cselekvé

- Erzékel6i segitségével érzékeli a kérnyezetet

 Beavatkozoéi/akcioi segitségével megvaltoztatja
azt

- Erzékelési sorozat: minden, amit az agens
valaha érzékelt

. Agensfiiggvény: érzékelési sorozatot
cselekvésre képezi le (absztrakt)

—+ Agensprogram: agensfiiggvény megvaldsitasa
az agens belsejében (konkrét)

MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport
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Porszivovilag

 MTA Méétéréégels 1hfe|ligencia kutatocsoport
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Porszivoagens eszleli: | ghetséges akciok:
- Avagy B helyenvan . jgpbra mozog
- Van-e kosz - Balra mozog

- Felszivja a port
- Nem csinal semmit



Teljesitmenymerték
* Racionalis agens sikeresen

cselekszik

« Sikerességet a
teljesitménymertékhez lehet

viszonyitani
« Mit akarunk eléerni a kornyezetbhen?

-+ Tisztasag (porszivo)
_« Intenzitas, id6 kérdései?

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Racionalitas

* Teljesitméenymerték (mennyire sikeres?)
Agens eddigi tudasa a kérnyezetrdl
 Lehetséges cselekvések

- Erzékelési sorozat

« Racionalis agens: minden egyes
észlelési sorozathoz a benne talalhato
tenyek és a beépitett tudasa alapjan
mindent megtesz a teljesitménymerték
maximalizalasaeéert

MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport
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Porszivoagens racionalis-e?

* Teljesitménymeérték: minden tiszta szoba 1
pont adott idoegység alatt

« A kornyezet ismert, de a piszok eloszlasa és az
agens kezdeti pozicidja nem

e Tiszta szoba tiszta marad
* Felszivas megszunteti a piszkot
Az agens nem kerulhet ki a kornyezetbol

« Cselekvések: balra/jobbra mozog, sziv, nem
csinal semmit

'« Agens helyesen észleli a helyzetét és hogy
- van-e kosz

MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Mindentudas

 Minden cselekedet varhaté kimenetelét tudjuk
elore

« A gyakorlatban kivitelezhetetlen
« Racionalitas: elvart teljesitmeény
maximalizalasa
 Tokéletességq: tényleges teljesitmény
maximalizalasa
« Barmikor fejunkre eshet valami...
-+ Tanulas: eddigi példakbol és megfigyelésekbol
tanulunk
-» Autondmia: sajat megfigyeléseire épit az

agens, nem csak az elore programozott tudasra

MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Kornyezet

* Teljesitmény

« Kornyezet

 Beavatkozok

 Erzékeldk

« Automata taxisofor példaja

. MTA MéStérséges Ihfelligencia kutatocsoport



Automata taxisofor

MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport

Biztonsagos, Utak, mas Kormany, géz, Kamera, radar,
gyors, forgalom, fék, index, kurt, GPS,
torvényes, gyalogosok, kijelzd kilométerora,
kényelmes ugyfelek motorérzekeldk
utazas,

maximalis

haszon



tiszta szobak * szobak, szivofej,
id6 atjaro kerekek
maximalizalasa

gy6zelem sakktabla, lépések
figurak

A tanuldk Tanuldok egy Gyakorlatok,

teszteredménye csoportja, javaslatok,

inek nyelvvizsga javitasok

MTA Mesterséaes Intelliaencia kutatocsoport

maximalizalasa kozpont

egeészseges paciens, kerdések,
paciens, korhaz, vizsgalatok,
koltségek személyzet beavatkozaso
minimalizalasa Kk

por-érzekelo,
hely-érzékeld

allas-erzékeld

Billenty(zet,
mikrofon

tunetek,
leletek,
vizsgalati
eredmenyek




Megfigyelhetdseg

* Teljesen megfigyelheto kornyezet:
minden pillanatban a kornyezet
teljes allapota hozzaféerheto

 Reéeszlegesen megfigyelheto: nem
minden pillanat / nem teljes allapot

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Determinisztikus?

* Determinisztikus kornyezet: a
kornyezet kovetkezo allapotat a
jelenlegi allapot és a végrehajtott
cselekveés egyeértelmien
meghatarozza

« Sztochasztikus: egyéeb esetbhen
| (valésziniseég!)
<+ Stratégiai kornyezet:
- determinisztikus, kivéve mas
agensek cselekvésel

~ MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport



Epizod vs. sorozat

« Epizodszeru: a kovetkezo epizod
nem fugg az el6zo
epizodoktol/cselekvésektol

« Sorozatszeru: az elozmények
befolyasoljak a tovabbi dontéeseket

* Dr. House vs. Szuletett feleségek

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Statikus vs. dinamikus

* Dinamikus kornyezet:
megvaltozhat, mig az agens
gondolkodik

 Szemidinamikus: a kornyezet nem
valtozik, de a teljesitménymerték
igen

_+ Statikus: mas esetben

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Diszkrét vs. folytonos

« Kornyezet allapota, idokezelés,
észlelés, cselekvés

* Diszkret: véges szamu kulonallo
allapot

* Folytonos: folyamatos, nem
elkulonulo

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Egy vagy tobb agens

* Mi szamit agensnek?

* A és B egymas teljesitményeét
maximalizalja: kooperativ
kornyezet

* A teljesitmenye maximalis, B-é
minimalis: versengo kornyezet

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport
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Az agensek strukturaja

. Agens = architektura + program
* Architektura: pl. szamitogep, robot

 Program: észlelesek és cselekves
kozti lekepezés megvalositasa

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Egyszerl reflexszerl agensek

 feltéetel=>akcio (ha => akkor)
szabalyok

* elore kiszamitott reakciok, tanult
valaszok

 Ha az elotted halado auto fékez,
akkor fékezz

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport
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function EGYSZERU-REFLEXSZERU-AGENS(észlelés) returns cselekvés
static: szabalyok, feltétel-cselekvés szabalyok halmaza

allapot < BEMENET-FELDOLGOZAS(észlelés)
szabdly & SZABALY-ILLESZTES(dllapot, szabdlyok)
cselekvés & SZABALY-CSELEKVES(szabdly)

returns cselekvés




Modellalapu reflexszeri
agensek

 megkulonboztetés olyan allapotok
kozott, amelyeket egyformanak
érzunk, valéjaban mégis masok az
elozo belso6 allapot miatt

 Nyomon koveti, mikent valtozik a
vilag az agenstol fuggoen és
fuggetlenul

* Vezetes peldaja

~ MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport
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function REFLEXSZERU-AGENS(észlelés) returns cselekvés
static: allapot, a vilag jelenlegi allapotanak leirasa
Szabalyok, feltétel-cselekvés szabalyok halmaza
cselekveés, a legutolso cselekveés, kezdetben semmi

MTA Mésterséges Intelligencia kutatécsoport

allapot < ALLAPOT-FRISSITES(dllapot, cselekvés,észlelés)
szabdly < SZABALY-ILLESZTES(dllapot, szabdlyok)
cselekvés & SZABALY-CSELEKVES(szabdly)

returns cselekvés




Célorientalt agensek

« Céljai elérése erdekében cselekszik

« cél=kivant allapot leirasa

* keresés, tervezés, elore
gondolkodas

+ hatékonysag, rugalmassag

« Taxi: uti cel, utvonaltervezés

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport
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Hasznossagorientalt agensek
+ sajat boldogsagat probalja meg
maximalizalni

 mennyire hasznos (maganak), amit
tesz

« cél=elonyben részesitett allapot

 valtozatok kozotti merlegelés, célok
kozotti valasztas

_+ Biztonsag vs. sebesség

MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport
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Tanulo agensek
« Kompetensebbé valik az agens

 Tanulo elem: javitasokert felel

* Vegrehajto elem: kulso
cselekvesek kivalasztasaert felel
(eddig ez volt az agens)

» Kritikus: visszajelzest ad az agens
mukodéserol (jutalom, buntetés)

~* Problémagenerator: kiséerletezés,
mi lenne, ha?

e taxizas

MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport



Teljesitményszabviny
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