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Mesterséges intelligencia — 2014. februar 21.



Bevezetés

 Homo sapiens = gondolkodo ember

 Gondolkodas mint az emberi faj
sajatja
« Hogyan gondolkozunk?

 Hogyan lehet modellezni a
gondolkodast?

¢+ Hogyan lehet gondolkodo
- entitasokat letrehozni? ->
mesterséges intelligencia (Ml)
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Mi az MI?

 Gondolkodasi folyamatok
 Kovetkeztetések

* Viselkedeés - cselekveés

* Agy vs. tettek

« Racionalitas: tudasahoz
viszonyitva helyesen cselekszik a
rendszer

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Az MI nehany megkozelitese

Emberi modon cselekedni
 Emberi médon gondolkodni
* Racionalisan gondolkodni
 Racionalisan cselekedni

e Cselekvés: sikeres-e? nem fontos,
hogyan

 Gondolkodas: hogyan?

 Emberi: emberihez kozeli teljesitmény —
eros Mi

_+ Racionalis: nem az emberi sikeresség a
“ mérce — gyenge Ml
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Emberi moédon cselekedni

« Az Ml olyan funkciok megvalositasara
alkalmas gépek megalkotasanak
tudomanya, mely funkcidokhoz
intelligenciara van szukség, amennyiben
azokat emberek valositjak meg.
(Kurzweil 1990)

« Az Ml annak tanulmanyozasa, hogyan
lehet szamitégeéppel olyan dolgokat
— .~ tenni, melyeket jelenleg az emberek
. Jobban tudnak. (Rich és Knight 1991)
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Turing-teszt

 Ember és gép nem elkulonitheto
egymastol a kerdesekre adott irasbeli

valasz alapjan
 Gép megveri az embert: Watson (IBM)

http://www-03.ibm.com/innovation/us/watson/index.shtmi
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Mi kell a Turing-teszt
teljesitesehez?

 Természetesnyelv-feldolgozas (NLP):
nyelvi ,,megeértés”

 Tudasreprezentacio: informacio tarolasa

« Automatizalt kovetkeztetés: tarolt
informacio alapjan valaszolni és
kovetkeztetni

« Geépi tanulas: altalanositas, uj
korulményekhez valo adaptacio

-+ Gépi latas: objektumok érzékeléese
« Robotika: objektumok mozgatasa
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Emberi modon gondolkodni:

kognitiv modellezes
Az Ml az emberi gondolkodashoz

asszocialt tevekenysegek, mint a
donteshozatal, problemamegoldas,
tanulas automatizalasa vizsgalata.
(Bellman 1978)

Az Ml egy izgalmas erofeszités a
szamitogépek gondolkodova
téetelére, értelemmel biré gépek
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Kognitiv modellezes

« Hogyan mukodik az elme?
- Onelemzés vagy pszicholdgiai kisérletek

* Kognitiv tudomany: nyelvtudomany,
neuroldégia, tudomanyfilozoéfia,
pszichologia, etoldgia...

« Ha tudjuk, hogyan mukodik a
megismereés, lehetséges lesz
szamitogéppel modellezni

‘-« Afeladat j6 megoldasa nem jelenti
- feltetlenul azt, hogy az Ml-rendszer az
agyhoz hasonléan mukodik...
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Racionalisan gondolkodni

Az Ml a mentalis képességek
tanulmanyozasa szamitogeéepes
modellek segitségével. (Charniak
és McDermott 1985)

Az Ml az erzekelest, gondolkodast
és cselekvést lehetoveé tevo
szamitasok (computation)
tanulmanyozasa. (Winston 1992)
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Gondolkodas

* Arisztotelész: helyes gondolkodas
torvenyel
» Szillogizmusok: helyes

premisszakbol mindig helyes
kovetkeztetések

* Logika torvényei iranyitjak az elmet
Minden ember halando.
Szokratész ember.
Szokratész halando.
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Problemak

* Logikai kifejezésmoéddal megadott
problemak megoldhatok?

* Nem minden problemat lehet igy
kifejezni (foleg ha bizonytalan a
tudas)

* A probléma elvi és gyakorlati

. megoldasa nem ugyanaz
_*» Szamitasi eroforrasok, kapacitas
- kérdései
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Racionalisan cselekedni

« Szamitasi intelligencia az
intelligens agensek tervezésenek
tanulmanyozasa (Poole et al. 1998)

« Az Ml a mitargyak intelligens
viselkedéseével foglalkozik (Nilsson

1998)
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Racionalis agens

- Agens = cselekvé

 Racionalis agens = a legjobb (varhato) kimenetel
érdekében cselekszik

 Korrekt kovetkeztetés kell a racionalitashoz, de a
racionalitas tobb ennél (kovetkeztetés nélkuli
cselekvések)

 Tudasreprezentacio, NLP, tanulas, latas stb. is
kell

« MI: racionalis agensek tervezésének
tanulmanyozasa

- Altalanosabb, mint a gondolkodas torvénye

— Tudomanyosabb: a racionalitas jol definialhato6
és altalanos (vs. emberi viselkedés)
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Filozofial alapok
« Arisztotelész: logikai gondolkodas
 Descartes: elme és agy (anyag) kozti eltérés

 Dualizmus: az elme egy része nem része a
természetnek (nem alanya a fizikai torvényeknek)

« Materializmus: az agya a fizikai torvények szerint
mukodik — elme

« Empiricizmus: a megértés a tapasztalatbol
(érzékelésbol) szarmazik — Bacon, Locke

* Indukcid: altalanos elveket az egyedibdl kell

~ levezetni — Hume

* Logikai pozitivizmus: minden tudas megfigyeléses
allitasokon alapulo6 logikai tételekkel
megmagyarazhaté — Carnap
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Matematikal alapok
* Logika:
— Boole-féle itéletlogika
— Frege: elsoérendi logika
« Szamitastudomany:
— Algoritmusok
— Godel: nemteljességi tétel
— bonyolultsagelmeélet
+ Valoészinlség-szamitas:
— Bizonytalan és véletlen esemeények
matematikaja — Fermat, Pascal,
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(Gazdasagtan

« Hasznossag: az emberek hogyan dontenek,
hogy az elvart eredményhez jussanak

 Dontéselmélet: valészinlisegt+hasznossag —
,2nagy” gazdasagok: nem kell masok
cselekvéseit figyelni

- Jatékelmélet: , kis” gazdasagokban figyelni
kell a tobbi ,,agenst”

« Operaciokutatas: a haszon tobb egymast
. koveto cselekvés sorozatanak eredménye

» Markov-déntési folyamatok: szekvencialis
dontési problémak
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ldegtudomanyi alapok

 Tudat az agyban

* Lokalizacio: specifikus
agyteruletek serulése specifikus
kepessegek
elvesztésevel/seruléeseével jar

* Neuronok, neuronhaldék

——*» Folytonos szamitasok,
_ parhuzamossag

« Agy vs. szamitogép
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Pszichologial alapok

« Emberi tanulas, viselkedés modellezése

« Behaviorizmus: inger-valasz tanulmanyozasa,
az agy fekete doboz
« Kognitiv pszichologia: az agy
informaciofeldolgoz6 eszkoz + hiedelmei,
céljai... vannak
 Tudasalapu agens:
— Az inger egy bels6 reprezentaciora képezédik le

— Kognitiv folyamatok uj belso reprezentacidokat hoznak
létre ebbdl

— Ezek ismét cselekvésre forditodnak vissza
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Szamitogepes tudomany
« MI = intelligencia + mitermek
(szamitogeéep)
« Szamitégépek fejlodése (20 éve:
C64 vs. IBM AT286 — ma)
« Szamitasi kapacitas novekedése
e If Xxxx were invented in the 80s”

~+ http:/lwww.youtube.com/watch?v=
 08vCEg5k_d4
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Iranyitaselmelet, kibernetikal

alapok
* A termeék a sajat iranyitasa alapjan
mukodik
* Visszacsatolason alapulé
rendszerek
« Celfuggvenyt kell maximalizalni az
| idoben
- +» Termosztat peldaja
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Nyelveszeti alapok

 Chomsky-féle nyelvelmelet: elvben
programozhato, gyakorlatban nem

« Szamitogeépes nyelvészet /
természetesnyelv-feldolgozas

* Félev vege...
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Az MI torténete
 Dartmouth workshop (1956):
automataelmeélet + neuronhalok +
intelligencia kutatasaval foglalkozo
szakemberek

* Newell és Simon
szimbélummanipulaloé
(kovetkezteto) algoritmusa

2+ Az Ml mint elnevezés itt szuletik
+ A kutatoi kozosseg is itt szilardul
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Kezdeti sikerek

« 1952-1969
+ Tetelbizonyitas tokeletesedése

« GPS (general problem solver):
emberi problemamegoldashoz
kozeli

 Microworlds: korlatos
problemateruletek

_+ Perceptron (egyszerii neuron
modell) elméleti vizsgalata
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Problémak jelentkezese
* 1966-1973
 Komplexitasi problemak:
kombinatorikus robbanas
+ Gépi forditas: nem is olyan konny
a feladat

The spirit is willing, but the flesh Is
weak.

52,0, 0dyx 600p, njomsb e HeMOUWjHa.
"\ = Thevodkais good, but the meat is
| rotten.
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Tudasalapu rendszerek

* Teruletspecifikus alkalmazasok: ne
akarjunk mindent egyszerre
megoldani

« Szakertoi tudas beépitése a
szabalyokba

 Mycin: orvosi diagnosztikal
rendszer
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Visszaeseés

 Nagy varakozas és igéretek utan
csalodas

Gepi forditas
 Konnekcionizmus (perceptron
korlatai: keveset tud csak
reprezentalni)

* Lighthill-tanulmany (1973): MI
tamogatasa majdnem teljes
egészében megsziinik

 Mindekozben folyamatos a fejlodeés
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Az M| tudomannya valik

 R1: elso uzletileg is sikeres szakertoi
rendszer ($40M megtakaritas)

* Alvey-jelentes: visszaallitja az Ml-be
vetett hitet (és pénzt)

* |Intenziv kutatasi teruletek:
— Beszédfelismerés
— Adatbanyaszat
— Robotika
— Gépi latas
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Az MI sikerel

 Néhany nagyon specifikus teruleten
embernél jobb

e Az eros MI messze van
e Sikerek:

— sakk (vilagbajnoki szint: Deep Blue-Kaszparov)

— Watson

— orvosi diagnozis

— Urhajé iranyitasa

— ma mar autovezetés is kozel

— robotika viharosan fejlodik

— Web 2.0 (ajanlérendszerek, szemantikus keresés stb.)
— hang- és arcfelismerés

— karakterfelismerés stb.
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