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Bevezetés

- itéletkalkulus: deklarativ nyelv
(mondatok és lehetséges vilagok
kozti igazsagrelaciok)

 Reészinformaciokat is kezel
(diszjunkcio, negacio)

 Kompozicionalis (a réeszek
jelentése osszefugg az egész
jelentésével)
_» Hatrany: minden egyes helyzetrol
kulon allitas (wumpus szobak)
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Termeszetes nyelv

« Tomor leiras egy sokobjektumos
kornyezetre (,,minden szoba,
amelyik szomszédos a wumpus
szobajaval, az budos”)

* Nyelv mint deklarativ
tudasreprezentacios nyelv

~_+» De: kommunikacios ceélok (,,Nezd!”)
B Kontextus
 Tobbertelmuség
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Elsorendu logika

* Deklarativ

« Kompozicionalis

+ Kontextusfuggetlen
« Egyértelmii
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Logikal alapok
* Objektumok: elemek a vilagban (fonevek a
nyelvben)
hazak, gyerekek, szamok, Berki Krisztian...
* Relaciok: objektumok kozott fennallé
viszonyok (igek)
piros, kerek, tobbszintes...
testvere, nagyobb, része...
 Fuggveények: relaciok, mely egy értéket adnak
vissza egy adott bemenethez
A ‘apja, legjobb baratja, eggyel tobb mint...
': /s Univerzum néhany vagy osszes objektuma
.« Objektumok és relaciok: fizika, matematika,
) mestint...

[



itéletlogika
Els6rendi logika

Temporalis logika
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Valoszinlség-elmélet

Fuzzy logika

Tények

Tények, objektumok,
relaciok

Tények, objektumok,
relaciok, idék
Tények

Tények igazsagi
fokkal € [0, 1]

Formalis nyelvek

lgaz/hamis/ismeretlen
lgaz/hamis/ismeretlen

lgaz/hamis/ismeretlen

Hiedelemfokozatok €
[0, 1]

Ismert
intervallumeértéek



] 'E
SzintaxIs
- Konstansok Janos, A, Kés12
g Predikatumok mellette-1évS, rokonok, okos
% Logikai miveletijelek  7AV, >, «
{3 ’ ’
< Valtozok X, Y
(= Kvantorok 3, V
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Termek és mondatok

 Termek: objektumokat reprezentalnak:
konstansok és valtozok;
Janos, x
A valtozo6 nelkuli termek: alaptermek.

 Mondatok: Az objektumokrol (azok
tulajdonsagairol és relacioirol) valo

- allitasokat fejezik ki

.« |lgazsagértékiik van



Mondatok fajtai

« Atomi mondatok: Allitasok
objektumokrol

apja(Miklos,Peter)

- Osszetett mondatok: Mondatok
logikai miveletekkel osszekotve.
Ha P és Q mondat, akkor az =P,

. PvQ,PAQ,P—-Qés P~Qis

~ mondat.
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Kvantifikacio
« Ha P egy mondat és x egy valtozo,
akkor mondat
VXP (univerzalis kvantifikacio);
IxP (egzisztencialis kvantifikacio).
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Szemantika
D domeén (objektumok halmaza az

adott lehetséges vilagban)
* Interpretacio:
— minden konstansnévhez rendelunk
egy elemet D-bol

— minden n-valtozos fuggvénynévhez
rendelunk egy D" — D fuggvenyt

— minden n-valtozdés predikatumnévhez
rendelunk egy D" — igaz/hamis
fuggvenyt

 Valtozo-hozzarendelés
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Kiertekeles
Ha a term konstans vagy valtozo, akkor a kiterjesztett interpretacio
megadja

termeket, és ezek értékeit behelyettesitjik az f-hez rendelt
fuggveénybe
Atomi mondatok: igazsagertek

211 1, termeket, majd ezek ertékeit behelyettesitjuk a P-hez rendelt
predikatumba.

Az osszetett mondatok kiertékelése az itéletkalkulussal analog
modon torténik

A VYx0O formula kiértékelése ,igaz’, ha igaz minden valtozo-
hozzarendelésben, amely az aktualis valtozo-hozzarendeléstol
legfeljebb az x-hez rendelt ertékben kulonbozik.

~ A 3x0O formula kiértékelése ,igaz”, ha igaz valamely valtozo-

hozzarendelésben, amely az aktudlis valtozo-hozzarendeléstél

. ;o g
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De Morgan-azonosssagok

VXPE=3dx P
TVYXPE3Ix P
VxP=="3x P
AVVXPE3Ix P
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Peldak
 Rokonsagnevek

 Predikatumok: né, férfi, sziilé,
testver

 Fuggvenynevek: anya, apa
 Nagyanya, unokabaty felirasa?
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Kovetkeztetes kvantorokkal

Helyettesités: jelolése subst(®,«) ahol @
helyettesitési lista: {v1/t1,...vn/tn},
mondat

subst({x/Miklés, y/hal},
megeszi(x,y))=megeszi(Miklos,hal)
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Eliminacio
* Univerzalis eliminacié: barmely & mondatra, v
valtozéra és g alaptermre

] VYVva

subst({v/g}, a)
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« Egzisztencialis eliminacio: barmely & mondatra, v
valtozora ¢s g konstans szimbolumra, amely nem
jelenik meg sehol mashol a TB-ban

M Ava

subst({v/g}, a)



* Egzisztencialis bevezetés: barmely
a mondatra, v valtozora, amely nem
szerepel a-ban és g alaptermre,
amely szerepel a-ban

a
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dv subst({g/v}, a)
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Altalanositott modus ponens

ha ® olyan, hogy minden j-re
subst(®,p;')=subst(®,p;)

P1 P2y s P’y (P1APA..AP=>0)

kutatocso
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subst(®,q)



VX P(X)—>Q(X)
VX =P(X)>R(X)
VX Q(X)>S(X)
VX R(X)>S(X)
igaz-e S(A)?
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Egyesités (unifikacio): olyan eljaras, amely
eloallitja ®-t:
unif(p, g) = ®, ahol subst(®, p) = subst(®, q)
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Altalanositott rezolicio (diszjunkcié): barmely p; és ¢, (pozitiv vagy
negativ) atomi mondatra (=literal), ahol unif(p;, =q,) = ©:
PrV..VDPV..VP,
QuV..VO4V..Vv(Q,

SUbSE(®, (D1 V ... V Pt V P V oo V Py V O3 Vo V iy V Gy V
-V Qp)
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Altalanositott rezolticié (implikacié): barmely Pi: Q;, I; és S; (pozitiv)
atomi mondatra, ahol unif(p;, q,) = ©:
PiAADA AP =TV VI,

SIA  ASy D1V VOV eV G

, SuUbst(®, (P; A - AP AP1 A - AP ASIA . ASy TV L
VP VA1V VO V Oy VoV Oyp)



a P(w)—>Q(w) Q(y)—>3(y)

- % P(wW)—>S(w) Igaz—>P(X)VR(X)

| E igaz—S(X)VR(X) R(z)—>3(2)
Igaz—>S(A)



Kovetkeztetes - pelda

A torvény kimondja, hogy blintény
az, ha egy amerikai polgar fegyvert
ad el egy Amerikaval ellenséges
nemzetnek. A Nono orszag, amely
ellensége Amerikanak, fel van
szerelve rakéetakkal, és ezeket a
rakétakat mind West ezredes adta el,
< aki amerikai.”
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=

amerikai(x) A fegyver(y) A nemzet(z) A ellenséges(z) A
elad(x,y,z) » bilin6z6(x)

birtokol(Nono, M1)
rakéta(M1)
birtokol(Nono, x) A fegyver (x) - elad(West, x, Nono)
rakéta(x) — fegyver(x)
ellensége(x, Amerika) — ellenséges(x)
amerikai(West)
nemzet(Nono)
ellensége(Nono, Amerika)
. 3+5 = fegyver(M1)
. 9+ 6 = ellenséges(Nono)
. 2+ 10 + 4 = elad(West, M1, Nono)
. 7+10+8+ 11 + 12 = blunozo(West)
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