Probléemamegoldas kereséssel

 MTA Méétéréégels 1hfe|ligencia kutatocsoport
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Bevezetés

 Problémamegoldé agens

« Kivant allapotba vezeto cselekvéseket keres

* Probléma megfogalmazasa

 Megoldas megfogalmazasa

« Keresési algoritmusok

 Nem informalt keresés: csak a probléma
definiciojat ismerik (mai ora)

* Informalt keresés: egyéb informacioval is

rendelkeznek (merre lehet a megoldas) — jovo
ora
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Problemamegoldas
« Cél megfogalmazasa: mi a célallapot?

* Probléemamegfogalmazas: milyen
cselekvések és allapotok szamitanak?

+ Kereseés: tobb ismeretlen ertéki
lehetoségbol kivalasztjuk, mit tegyunk,
ha megvizsgaljuk, a lehetséges
cselekvéssorok milyen allapotokba
vezetnek

i+ Keresés -> megoldas

+ Végrehajtas

MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport



Feltételezések

« Statikus kornyezet

* Teljesen megfigyelheto kornyezet
* Diszkret kornyezet

* Determinisztikus kornyezet

MTA MéStérséges Ihfelligencia kutatocsoport



JOl definialt probléma

* Kiindulé allapot

Allapottér: kezdeti allapot +
allapotatmenet-fuggveny:

— Allapot -> cselekvés, utédallapot

— Graf

— Ut

Ceélteszt: egy adott allapot célallapot-e
Utkoltség: minden Gtnak van koltsége

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport
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Probléma megoldasanak
hatekonysaga

 Megoldas: kiindulo allapotbdl a
célallapotba vezeto ut

+ Teljesség: talal-e megoldast, ha letezik
megoldas?

« Optimalitas: optimalis megoldast talal-e
(alacsony koltséq)

« Kereseési koltség: ido, memoria

~» Komplexitas:

— b: elagazasi tényezo
— d: legsekélyebb célallapot mélysége
— m: utak maximalis hossza
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Porszivovilag
- Allapotok: 2 hely, mindegyik lehet
piszkos/tiszta: n 2" allapot (8)
+ Kezdeti allapot: barmelyik

- Allapotatmenet-fv.: bal, jobb, sziv
cselekvésekbol generalt allapotok

 Célteszt: minden szoba tiszta-e

o+ Utkoltség: minden lépés legyen 1
 koltseégl

MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport
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Kirako L IL2

- Allapotok: célallapotbdl
csusztatassal elérheto
konfiguraciok

+ Kezdeti allapot: barmelyik lehet

« Allapotatmenet-fv.: iires megy
balra, jobbra, fel, le cselekvésekbol

generalt legalis allapotok
_» Celteszt: celallapotban vagyunk-e?
« Utkoltség: minden lépés 1

 MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport
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A kereseési fa

« adott egy allapot: merre lehet
tovabbindulni? - az allapot kifejtése,
generalas

« allapottér > kereseési fa

» a kereseési fa csomopontjai:

— az allapottérnek az adott csoméponthoz
tartozo allapota

— a szulocsomopont a keresési faban

— a csomopontot generalo operator

— a gyokércsomoéponttol valé tavolsag
(meélység)

— utkoltség

MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Altalanos keresési
algoritmus

Legyen L kezdeti allapotokat tartalmazé lista;
. Ha L iires, — VEGE; nincs megoldas

Kivalasztunk egy csomopontot, legyen ennek
neve : n;

Ha n a cél, akkor kész, a hozzavezeto uttal
megadja a megoldast — VEGE; van megoldas

torold n-t L-bol;

allitsd elo n gyermekeit;

jegyezd fel a hozzajuk vezeto utat;
add a gyermekeket L-hez;

menj 2-re;
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Kereseési strategiak
 véletlenszeru keresés

* vak keresés (nem informalt kereseés)

* heurisztikus keresés (informailt
kereses)

A keresesi strategiak tulajdonsagai:
* teljesseg
-+ idoigeny
= tarigény
~« optimalitas

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport
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Szélességi kereseés

Legyen L kezdeti allapotokat tartalmazé lista;
Ha L iires, — VEGE; nincs megoldas

. Kivalasztjuk az els6 csomopontot, legyen
ennek neve: n;

Ha n a cél, akkor kész, a hozzavezeto uttal
megadja a megoldast — VEGE; van megoldas

torold n-t L-bol;

allitsd elo n gyermekeit;

jegyezd fel a hozzajuk vezeto utat;
add a gyermekeket L VEGEHEZ;
menj 2-re;
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csoport

2A szelessegi kereses keresesi koltsege
10-es keresesi faban (b=10)

§ Meélyseg (d) Csomopont Idoigeny Memoria

E 0 1 0,001 masodperc 100 byte

g-; 2 111 0,1 masodperc 11 kbyte

! 11111 11 masodperc 1 Mb

= 6 106 18 perc 111 Mb

S 108 31 6ra 11 Gb
10 1010 128 nap 1Thb

FEETY 1012 35 év 111 Tb



Szélességi kereseés

 mindig talal megoldast

* nagy keresési ido (b9)

* nagy memoriaigény (b?)

* Optimalis, ha minden lépés
ugyanolyan koltségu

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Egyenletes koltségu keresés

utikoltség figyelembevétele!
1. Legyen L kezdeti allapotokat tartalmazo lista;
2. Hal iires, —» VEGE; nincs megoldas

3. Kivalasztjuk az els6 csomopontot, legyen ennek
neve: n;

Ha n a cél, akkor kész, a hozzavezeto uttal megadja
a megoldast — VEGE; van megoldas

torold n-t L-baol;

allitsd el6é n gyermekeit;

jegyezd fel a hozzajuk vezeto utat;

add a gyermekeket L-hez;

r?pldezd L-t utikoltség szerint, az olcsobb legyen
- elol;

10.menj 2-re;

>
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Egyenletes koltsegu
kereseés

biztosan talal megoldast

optimalis (ha az utikoltség csak nohet
az ut folyaman)

nagy keresési koltség (b?)

. MTA MéStérséges Ihfelligencia kutatocsoport
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Melységi keresés

1. Legyen L kezdeti allapotokat tartalmazo lista;
Ha L iires, —» VEGE; nincs megoldas

3. Kivalasztjuk az els6 csomopontot, legyen ennek
neve: n;

4. Ha n a cél, akkor kész, a hozzavezeto uttal megadja
a megoldast — VEGE; van megoldas

torold n-t L-bal;

allitsd elo n gyermekeit;
~jegyezd fel a hozzajuk vezeto utat;
add a gyermekeket L ELEJEHEZ;
‘menj 2-re;

N
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Melységi keresés

* kis memoriaigénylu (b*d)

* nagy keresési ido (b?)

* nem biztos, hogy talal megoldast
(végtelen mélységu agban elakad)

 hem optimalis

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Melysegkorlatozott
kereseés

1. Legyen L kezdeti allapotokat tartalmazo lista;
2. Hal ires, » VEGE; nincs megoldas
3. Kivalasztjuk az els6 csomopontot, legyen ennek

neve. n,

4. Ha n a cél, akkor kész, a hozzavezeto uttal megadja
a megoldast —» VEGE; van megoldas

torold n-t L-bol;

HA n MELYSEGE NEM NAGYOBB, MINT K, allitsd
elo n gyermekeit;

jegyezd fel a hozzajuk vezeto utat;

add a gyermekeket L elejéhez;

..menj 2-re;

MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport
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Melysegkorlatozott
kereseés

kutatocso

* kis memoriaigényu (b*d)
* nagy keresési ido (b?)

* biztosan talal megoldast
 hem optimalis

. MTA MéStérséges Ihfelligencia



Iterativan meélyulo keresés

=

Legyen L kezdeti allapotokat tartalmazé lista, K = 0;
. Ha L iires, — VEGE; nincs megoldas

Kivalasztjuk az els6 csomopontot, legyen ennek
neve: n;

4. Ha n a cél, akkor kész, a hozzavezeto uttal megadja
a megoldast — VEGE; van megoldas

5. torold n-t L-bol;

ha n mélysége nem nagyobb, mint K, allitsd elo n
gyermekeit;

jegyezd fel a hozzajuk vezeto utat;
add a gyermekeket L elejéhez;
K=K+ 1;

O menj 2-re;

-
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Iterativan meélyulo keresés

+ sok allapotot tobbszor is kifejt
« keresési ido: 2*(b9)
« kis memoriaigéeny (b*d)
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Ketiranyu kereses
+ Kezdeti allapotbol és a
célallapotbol is inditunk kereseést
» Ha a két keresés talalkozik -> VEGE
« |d6: b9/2
« Memoboria: bd72
* Optimalis és teljes, ha mindket
iranyban szelessegi kereseés

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



