Logikai agensek
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Bevezetés

* Eddigi peldak tudasra: allapotok
halmaza, lehetseges operatorok, ezek
koltsegel, heurisztikak

* Feltételezés: a vilag (lehetseges
allapotok es allapotatmenetek)
tellesen megfigyelheto

~_+ Avalo vilag sokkal komplexebb
_* Csak reszben megfigyelheto
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Leiras szintjel

» tudasszint - mit tud az agens

* logikal szint - hogyan van a tudas
kodolva

* implementacios szint -
szamitogepes reprezentacio
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Logikai reprezentacio

 Természetes nyelvek altal inspiralt
* NEM természetes nyelv

* A jelentés matematikailag definialt
* Nincs jelen bizonytalansag

. itéletkalkulus (ma)

» Elsorendu logika (jovo hét)
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Wumpus vilag
» Kornyezet: 4x4-es racs (szobak)

* A kezdoallapotban az agens az (1,1)-
en all

* Pontosan egy szobaban wumpus
* Pontosan egy szobaban arany

* Minden szobaban 20%
valoszinudseggel csapda (de a jaték
kezdete utan fix)

.+ Az (1,1)-ben se wumpus, se verem
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Szabalyok

 Ha csapdaba vagy wumpusba
botlunk, vesztettunk: game over

* Beavatkozasok:
— Jobbra
— Balra
— ElGre egy szoba

— Nyil kil (egy nyil van, vagy fal vagy
wumpus allitja meg)
— Arany felvesz.
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ErzékelSk
» szag (ha wumpus van a szobaban vagy
a szomszedban)
» szello (csapda van a szomszedban)
* arany
 utes (ha falba utkozunk)
* sikoly (wumpus elpusztult)
<~ Kiértékelés: -1 pont: minden akcio, -10:
- nyil, 1000: arany.
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Tenyek es szabalyok

* Tenyek: a szenzorok altal erzekelt
Informacio

« Szabalyok: a hattéertudas (minden
amit tudunk és nem kozvetlen
megfigyelesbdl jon).

* Tenyek+szabalyok alapjan
kovetkeztetessel megkapjuk az
aktualis allapot legjobb leirasat

_« Erzékelés hibatlan + nincs kivétel a
szabalyok aldl
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A jelek jelentése: A agens, B szelld, OK biztonsagos, P verem, S szag, V latogatott, W wumpus.

http://www.inthe70s.com/games/wumpus




~ Logika elemel
e SzINntaxis

— a nyelv szimbolumai
— miként lehet mondatokat formalni

e szemantika

— megszabja, hogy a mondatok a vilag
mely tényeire vonatkoznak

— jelentést ad a mondatoknak
— lehetséges vilagok / modellek

s kovetkeztetés
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B|=qgq vonzat (Minden olyan
interpretacioban, ahol TB igaz, q is igaz)

 TB |- q levezetesi szabaly

* A kovetkeztetes tulajdonsagai:

~ + biztos: tényleg csak a kovetkezményeket
. allitja elo, azaz ha TB|- g, akkor TB|=q.

» teljes: az osszes kovetkezményt
eloallitja, azaz ha TB|=q, akkor TB|— Q.



Szintaxis

« jtéletvaltozok és itéletkonstansok (T,F)

« mondatok
— barmely szimbélum, amely itéletvaltozét vagy konstanst
jelol (pl. P,Q,R, vagy F,T)

— ha a egy mondat, akkor mondat még:
. (anb) logikai ES, konjukcio
* (avb) logikal VAGY, diszjunkcio
« 7a tagadas, negacio
* (a—)b implikacio ("ha...akkor...")
* (a¢<>b) ekvivalencia ("akkor és csakis akkor...")

— mondatok rekurziv modon is konstrualhatok, pl. ((P A
Q)=>(RV(SAV))
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Szemantika

 interpretacio

 Egy mondat itéletvaltozéihoz igaz
(T), illetoleg hamis (F) ertéket
rendel barmely lehetséges moédon.
Egy mondatnak tobb
interpretacioja is lehetséeges.

___+ kiertékeles:a muveleti jelek

- szemantikaja alapjan.
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Wumpus tudasbazis

: ~B117B,1B15 ~S5119521 ~S12

i "By > Wi AW, AW,

§ ~B,1 > ~Wi i AW, AWy A~W5
:: ~Bl,2 —> ~W1,1 N\ ~W1’2 N\ ~W2,2 N\ ~W1’3

£ Bi,>W, ,vW,;, vW,,vW,,



Kovetkeztetések

* Logikal ekvivalencia: A és B logikailag
ekvivalens (A = B ) akkor és csak akkor
ha A|=Bés B|=A.

* Tautologia: A tautologia (|= A ) akkor es
csak akkor, ha minden modellben igaz.

* Dedukcios tetel: A |=B akkor és csak
akkorha|=A — B.

@+ Kielégithet6ség: A kielégithetd akkor és

- csak akkor ha legalabb egy modellben
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"t Kovetkeztetesi szabalyok a
Kijelenteslogikaban
Modus ponens

kutatocso

ES eliminacio
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D= (3 Ao Kommutativitas
)= (8V o) v Kommutativitas
= ({1 NAY)=(aA(BA9) A\ asszoclativitas
— ((ax Vv 3) V = (ax VV (11 ~)) J Asszociativitas
(T a)=a Kettos negacio kikiiszobolés
A (& = 3) = (-3 = —-a) Kontrapozicio
_ (a = ) = AV implikacio kikiiszobolés
: \@ = J) = ([ = J9)A(S = o)) ekvivalencia kikiiszébolés
: (v A ) = (=ax V=) De Morgan

{ () }) = | x / l‘l L)U .\'1(”.}_'1“'
(A (OVY))=({aA F)V (aAv)) A disztributivitis
(ax V{(2Ay)) = ((aV BIA(aV v)) V disztributivitds




Konjunktiv normal forma

 Literalok diszjunkcioinak
konjunkcioja

« (AVBV..)A(CVDV..)A.
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Horn-formulak

AABAC...AN-> K
Konjunktiv normalformaban:
~Av~Bv~C...vVK
Pontosan egy pozitiv literal

Linearis idejlu kovetkeztetés
lehetséges
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ElOre- és visszafelé lancolas
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Példa:

Tudasbazis: ES-VAGY graf. Eloreldncolds: Le-

P — 0 gyen minden atom hamis kezdetben. Is- P
LaM—P mert atomokat (A, B) igaznak veszem.

BAL =M Ha egy ES kapcsolat minden bemenete M
AnNP = L igaz, akkor a kimenetét is igaznak ve-

AnB = L szem: propagaljuk a grafban a leveze- L

A tést. Vége: ha nincs tobb levezetési le-

B hetoség. Linearisan (az élek szamaban)

megvalosithato. A B




