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Bevezetés

* Nyelv- és beszédtechnoldgia:
— irott és a hangzo nyelv feldolgozasa
— nyelvi produktumok eloallitasa

* Natural language processing
(természetesnyelv-feldolgozas)

« Computational linguistics
(szamitogépes nyelvészet)
>+ Human language technology
. (nyelvtechnolégia)
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Célok

 az ember-ember, az ember-gép
kommunikacio hatékonyabba tetele

* az emberi munkavégzés megkonnyitése
ujszerl, szamitogepes termékek és
szolgaltatasok biztositasaval

* hatranyos helyzetl csoportok (siketek,
gyengeénlatok, baleset kovetkeztében
beszédkészseguket elvesztok, idegen
nyelveket nem tudok) életminoségének

~ javitasa
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Nyelvtechnologia a
mindennapokban

* Helyesiras-ellenorzo
 Webes keresés (Google)

* Forditooldalak (Google Translate,
webforditas)

 Cimkézés [origo]
|  Hanghivas
=2 Telefonos tudakozo
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Reszteruletek

* Nyelvi szintek (elemzés):
— szegmentalas
— morfologia
— szintaxis
— szemantika

« Alkalmazasok (pl.):
— informacio-visszakeresés és —
kKinyerés
— gépi forditas

. MTA MéStérséges Ihfelligencia kutatocsoport



Mi kell a sikeres
elemzéshez?

» Megfelel6 program, ill. algoritmus ©

 Ezek tanito, illetve tesztadatbazist
igényelnek -> kézzel annotalt korpusz

» Kiertékeles: emberi teljesitményhez
merik

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Korpusz

« specialis célokra létrehozott, (gyakran
tematikus) adatbazis — ,,szoveggyujtemény

* nyelvészek (szakértok) kézzel bejelolik
(annotaljak) a szovegekben a relevans
informaciokat

* lehet annotacié nélkuli is (statisztika,
gyakorisagi adatok méreése)

« Magyar Nemzeti Szovegtar

_+» Szeged Korpusz és Treebank

~» Webkorpusz

39
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Mondatszegmentalasi
problemak

* mondat az a szovegegység, amely nagybetuvel
kezdodik és ponttal, kerdojellel vagy
felkialtojellel zarul

 nem szokvanyos irasjel:

— “Mondottam, ember: kiizdj és bizva bizzal!”
« szoveg tagolasa, formazasa HTML-ben:

— <p><strong>A sofdr kozvetitett</strong></p><p>A roman
tgyeszseq szerint Vantu a csod elott jelentbs 6sszegeket
vont ki az FNI-bdl, majd eladta a céeget.

» Kkisbetiis mondatkezdet:
1~ — IPhone-t kért karacsonyra.
- irasjel a mondat kozepén:

— A Yahoo! a Yahoo! Inc. amerikai ceg vedjegye, amellyel
eqgy internetes portalt es katalogust lizemeltet.
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A szovegszavakra bontas
problémas esetel

* szovegszo: a szovegnek az a reszlete, amely
ket szokoz kozott helyezkedik el, leszamitva
az irasjeleket
— mondatok vagy bekezdések elso szava

— tobbszavas kifejezések (kutba esées, Magyar
Nemzeti Bank, 3 000 000)

— szammal irt sorszamnevek (7992. evi LVIII.
| torveny)
> — pontra végz6dé roviditések (stb.)
= irasjelet tartalmazé szavak (/labdartigo-
< wilagbajnoksag, McDonald’s)
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Morfologiai elemz6

 Feladata: minden szovegszéhoz
hozzarendelni az osszes lehetséges
elemzeéseét és a hozzajuk tartozo
szotoveket

* magyar vs. angol

 nem gazdasagos szotarban tarolni a
szoOalakokat

* Uj szavak szuletnek: osszetetel,
képzés...

« a szotarban vald keresés nem
elégseges: mas modszerek kellenek
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Lemmatizalas

« Szotovesités: a morfologiai elemzo
feladata — a sz6alakot tore (lemmara) és
toldalékokra bontja

« ,,normalis” szavak esetén az elemzo
szotarra + toldaléklistara hagyatkozik

* ismeretlen (Uj, szétarban nem szereplo)
szavak (pl. atulajdonnevek) nincsenek
benne a szétarban -> csak a toldaléklista
elérheto -> lehetséges toldaléekok
levagasa a sz6 végerol (Pannon —
Pann?)
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Automatak a morfoldgiaban
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Figure 3.6  An FSA for another fragment of English derivational morphology.
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Figure 3.7 Expanded FSA for a few English nouns with their inflection. Note that this
automaton will mncorrectly accept the input foxs. We will see beginning on page 19 how to
correctly deal with the inserted e in foxes.
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Figure 3.13 A schematic transducer for English nominal number inflection Tym. The
symbols above each arc represent elements of the morphological parse 1n the lexical tape:
the symbols below each arc represent the surface tape (or the intermediate tape, to be
described later), using the morpheme-boundary symbol ~ and word-boundary marker #
The labels on the arcs leaving g are schematic, and need to be expanded by individual
words 1n the lexicon.
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Figure 3.14 A fleshed-out English nominal mnflection FST Tj,,.. expanded from Ty,
by replacing the three arcs with individual word stems (only a few sample word stems are
shown).




Szofaji egyertelmdsites

« Part-of-speech (POS)-tagging — POS-tagger
* A morfoldgiai elemzo altal adott kédok kozul
kivalasztja az adott kornyezetbe illot:

MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport

~+ Szekvenciajelolés
« MEMM vagy CRF



Magyar morfoldgiai elemzok és
POS-taggerek

« Hunmorph
* Hunpos

* Humor

* magyarlanc

| MTA Més‘iérsédéls Intelligencia kutatécsoport

7 http://mokk.bme.hu/resources/hunmorph
< v~ ohttp:/lwww.inf.u-szeged.hu/rgai/magyarlanc



http://mokk.bme.hu/resources/hunmorph
http://mokk.bme.hu/resources/hunmorph
http://mokk.bme.hu/resources/hunmorph
http://www.inf.u-szeged.hu/rgai/magyarlanc
http://www.inf.u-szeged.hu/rgai/magyarlanc
http://www.inf.u-szeged.hu/rgai/magyarlanc
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Szintaxis

Szavak kozott levo kapcsolatok
azonositasa gépi uton: adott
mondathoz az elemzeési fakat megtalalni
és kivalasztani a legjobbat

Parsing — parser
Sekeély vs. mély elemzes

Részleges elemzés (chunking) — fonévi
- csoportok (NP-k)



Szintaxiselméletek

» fuggoseégi nyelvtanok
 frazisstruktura-nyelvtanok

» szabad szorendu nyelvek leirasara
kulonosen a fuggoseégi nyelvtanok
hasznosak

» kotott szérendl nyelvekre jok a
frazisstruktura-nyelvtanok

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



Szintaktikal tobbertelmuseg

* bovitmények csatolasa:

— Kinél van a tavcso?
e mellérendelés:

MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport

« szintaktikai egyertelmusités: az 0sszes
. lehetséges fa eldallitasa a mondathoz és a
legjobb kivalasztasa

— 14 elemzési fa



Magyar treebankek es elemzok

« Szeged Treebank:
— frazisstruktura
— dependencia

* Hunpars
 MetaMorpho
 magyarlanc

 MTA Més'térsége‘s Ihfelligencia kutatocsoport



Szemantika

« Tartalmi elemzés automatikusan?

Szoveg jelentésének megragadasa
tavoli cel...

* Informaciodkinyereést és geépi
forditast nagyban segitené

» Szavak jelentésének azonositasa
konnyebb - jelentés-

egyertelmisités (word sense
. disambiguation, WSD)

MTA Mésterséges Infelligencia kutatocsoport
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Alkalmazasok

* Az el6z0 technoloégiak,
algoritmusok, elemzok stb.
gyakorlati hasznositasa

* ,A jeghegy csucsa”
 Hétkoznapi ember szamara is
hasznos
-+ Informacio-visszakeresés
_« Informacidkinyerés
» Gépi forditas
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Informacio-visszakereseés

* Information retrieval (IR)

Olyan dokumentumok osszegyujtése,
melyek relevansak az adott keresés

szempontjabol
« Keresoprogramok
« Szemantikus web

+ Kell(ene) hozza:
— WSD (po/o)
— Lemmatizalas (foci, focinak, focival stb.)
— Tagadas és bizonytalansag felismerése

 MTA MéStérséges Ihfelligencia kutatocsoport
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Informaciokinyeres

* Information extraction (IE)

* Nyers strukturalatlan szovegbol
strukturalt informacio

* Pl. gazdasagi hirekbol (teljes
mondatokbol) rendezett n-esek
kKinyerese:

— Elado6-vevo-aru-értéek
« Hatékonyabb, de nagyobb szakeértoi
. tudast igényel
_« Altalaban doménspecifikus megoldasok
_ (Uzleti hirek vs. orvosi szovegek)
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|E-alkalmazasok

 Névelem-felismerés
 Anonimizalas
* Orvosi, biologiai
dokumentumokbdl informacioé
kigyujtése
* Véeleménykinyerés
¢ Cimkezeés, kulcsszokinyereées

~ MTA Mésterséges Ihfelligencia kutatocsoport



NE-felismereés

 NE = Named Entity ~ tulajdonnevek és
azonositok

« Rendszamok, telefonszamok,
webcimek... - regularis kifejezésekkel
felismerhetok

« Alkalmazasfuggo, mi szamit NE-nek
(vegyuletek, génnevek, paciens neve,
orvos neve...)

+ 4 klasszikus kategoria: PER (person —
szemely), ORG (organization —
szervezet), LOC (location — hely), MISC

- (miscellaneous — egyéb)
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Miért kell a NER?

* NE-k kulonleges banasmodot
igényelnek
* George Bush — Gyorgy Bokor ?
« Barack Obama — Peach Obama ?
 Kovacs Janos — Janos Kovacs
« ENSZ — UN
>* Beljing — Peking
» Anonimizalas: azonos tipusura
lecserélni
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Orvosi-bioldgial IE

« automatikus BNO-kodolas (betegsegek
nemzetkozi osztalyozasa)

+ betegek dohanyzasi statuszanak, karos
szenvedeéelyeinek megallapitasa korlapok
alapjan

+ elhizottsag és kapcsolodo betegségek
megallapitasa

-+ korlapok automatikus osztalyozasa pl. a
fentiek alapjan
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Kivonatolas

 Cimkézeés / kulcsszokinyeres:
dokumentumokhoz azok tartalmat
jol tukrozo szavak, kifejezések
hozzarendelése [origo]

* Veleménykinyerés: forumokbol,
blogokbol a szerzok véleményének
megallapitasa egy adott témaval
kapcsolatban -> piackutatas,
fogyasztdi visszajelzések

~ megismerese
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Gepi forditas
 Nehéz feladat: jelentést kell visszaadni,
ugyanakkor a masik nyelv morfologiai
és szintaktikai szabalyainak is meg kell
felelni
« Jelenleg a minoség (jelentosen) elmarad
az emberi forditastol

 DE: bizonyos részteruleteken elég
— Receptek
| — lddjaras-jelentés
e Oriasi igény lenne ra, féleg
Magyarorszagon ®
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Domeének

 EU: nyersforditas kéeszitése, amit
emberi erovel ellenoriznek /
javitanak

« Szépirodalom: nagyon neheéz,
megoldhatatlan ®

« Szakszovegek, hasznalati
utasitasok: elég jol
automatizalhato, minimalis emberi
eroforras
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Modszerek

+ Példaalapu: adatbazisban tarolt
mondatok/kifejezések kozul
melyikre hasonlit legjobban

« Szotaralapu: gyenge, rokon
nyelvekre lehet j6

 (szintaktikai) transzfer alapu:

legtobb modszer ezt hasznalja,
tirheto megoldasok

_* Interlingua: koztes nyelvre fordit —
,2utopia”
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Fejlesztesek

 MetaMorpho (www.webforditas.hu)
* Hunglish nyersfordito

 Emberi forditast segito eszkozok
fejlesztése:
— intelligens szotarak
— lexikai adatbazisok
— forditomemoriak
— parhuzamos korpuszok

. MTA MéStérséges Ihfelligencia kutatocsoport


http://www.webforditas.hu/

Vicces peldak

e 2006-bal...
« Osszetett szavak:

banyaszsziv [miner sucks]
bulvarszindarab [boulevard colour][ piece]
gyertyamartas candle sauce

MTA Méétéréégels 1hfe|ligencia kutatocsoport

habképzd [foam][ derivational suffix]
hajsutés hair baking
halalnem death gender
halmajonéz [dying mayonnaise]
héhanyas [snow][ vomit]
hoéhullas [snow][ corpse]
- hoképzés [heat][ training]
hokiutés [heat][ knockout]
idojoslat [time][ prophecy]
—+ light verb construction fényigeszerkezet (2012)



Magyar-angol forditas

* Nyelvtani hianyossagok:
Ma te vigyaztal a gyerekeire, nem?

[Today][ you] vigyaztal| his
children],[ gender]? (MetaMorpho)

Yet today your are take care the
about your child , not? (InterTran)

. You looked after her children today,
- &2 didn’t you? (referencia)
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Angol-magyar forditas

* Tobbjelentésii sz6 nem megfelelo
jelentésben:

Her children go to the same school as
mine.

A gyerekel banyaként jarnak ugyanabba
az iskolaba. (MetaMorpho)

Gyermekel megy ugyanaz iskola mint
banya. (InterTran)

z —A gyerekei ugyanabba az iskolaba jarnak,
- mint az enyémek. (referencia)
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Angol-magyar forditas

 Tobbjelentésili sz6 nem megfelelo
jelentesben:

There are no biscults left!

Kekszek nincsenek balra!
(MetaMorpho)

: Nincs kétszersultek bal! (InterTran)
- . Nincs tobb keksz! (referencia)
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