XML (eXtensible Markup Language)

Bevezetés

Az XML-t adatok tarolasara és tovabbitasara tervezték.

Mind ember és mind gép szamara olvashaté formatumban tarolja az adatot.

Az XML szoftver- és hardverfliggetlen eszkoz.

Onmagaban nem csinal semmit, nincsenek el6re definialt tagek.

Egy egyszer(i XML példa:

xml version="1.0" encoding="UTF-8"
<note>
<to>Tove</to>
<from>Jani</from>
<heading>Reminder</heading>
<body>Don't forget me this weekend!</body>
</note>

Az XML-t sokszor haszndljak arra, hogy az adatot elszeparaljak a megjelenitéstdl.

XML fa

Az XML dokumentumok egy fa struktirat alkotnak (XML DOM).
Minden XML dokumentumban pontosan egy gyokér talalhaté.
Minden pontnak lehetnek gyerekei is.

A fenti példaban a gyokér, melynek négy gyereke van (to, from, heading és body)

Az XML-ek els6 sordban az ugynevezett prolog sor talalhato, mely specialis formatumu és opciondlis. A lenti
példaban a hasznalt XML verzidjat (kezdetektdl fogva 1.0) és a karakterkédolast adja meg (az
alapértelmezett az UTF-8).

xml version="1.0" encoding="UTF-8"

A prolog sor nem része az xml dokumentumnak, ezért nincs sziikség lezaré tagre.
Egy XML dokumentum jél formazott, ha teljesiilnek a kdvetkezdk:

« Nincs atlapolé tag-par (pl: )

« Minden tagnek van lezaré parja

» Minden attribdtum érték idéz6jelek vagy aposztrofok kozott szerepel
« Pontosan egy gyokér elem talalhaté a dokumentumban

Karakter entitasok



Mivel az XML-ben vannak specialis karakterek, ezeket valahogy mashogy kell irnunk ha egy ilyen karaktert
szeretnénk adatként tarolni. Ezek a karakter entitasok:

Karakter entitas Megjelenés Elnevezés

&lt; < kisebb mint

&gt; > nagyobb mint

&amp; & és jel

&apos; ' aposztrof

&quot; " idézoéjel
Példaul azt szeretnénk irni a tag-ek kdzé, hogy x <y, akkor azt a kdvetkez6képpen tehetjik
meg:

<heading> x &lt; y </heading>

Elemek

Minden XML elem a kdvetkez6eket tartalmazhatja:

» szoveg (pl: szdveg )

o attribGtum (pl: )

» mas elemek (pl: a note tartalmazza a to, from, heading, body tageket)
» a fentiek kombinacioja

Az XML tagek lehetnek Uresek, azaz nincs benniik se szoveg, se masik elem:

<heading></heading>

Ezt rovidebben is irhatjuk (self-closing tag):

<heading />

GYEREK ELEM VAGY ATTRIBUTUM?

<note>
<to>Jozsi</to>
</note>

A fenti XML részlet ekvivalens a kdvetkez8 koddal:



<note to="Jozsi" />

Lathatd, hogy teljesen mindegy, melyik médot valasztjuk, azt adatot tarolni tudjuk valamilyen formaban. Akkor
mégis mikor melyiket haszndljuk? Alapgondolat: Az elemre vonatkoz6 meta-adatokat taroljuk
attribitumokban a tobbit pedig gyermek elemként hozzuk Iétre. Tehat a to legyen inkdbb gyermek elem. Ha a
note-ra vonatkoz6 meta-adatunk van (pl: id) akkor azt taroljuk attributumként.

Névterek (namespaces)

Az XML névterek alapvet6 funkcidja, hogy a néviitkozéseket elkerljik. Ez akkor fordulhat el6, ha kilonb6z8
XML-eket (klilébnb6z6 domain) akarunk egyesiteni. Példaul egy HTML table-t haszndalo részlet:

<table>
<tr>
<td>Apples</td>
<td>Bananas</td>
</tr>
</table>

Egy masik dokumentumban viszont a table egy butordarabra vonatkozik:

<table>
<name>African Coffee Table</name>
<width>80</width>
<length>120</length>

</table>

Ha ezt a két dokumentumot dsszefésiilnénk, akkor néviitkbzés Iépne fel, mivel mindkett6 dokumentumban
van table, azonban teljesen mas a jelentésik (rdadasul mas elemeket is tartalmaznak).

<h:table>
<h:tr>
<h:td>Apples</h:td>
<h:td>Bananas</h:td>
</h:tr>
</h:table>

<f:table>
<f:name>African Coffee Table</f:name>
<f:width>80</f:width>
<f:length>120</f:length>

</f:table>



A fenti példa még nem teljes, mivel névtereket mar hasznalunk benne, de még nem definialtuk a "h" és "f"
névtereket. A névtereket barmelyik elem xmins attribGtumaban definialhatjuk. A névterek definialasanak
szintaxisa:

xmlns:prefix="URI"

A fenti példa helyesen a névtér definiciokkal kiegészitve igy néz ki:

<root>
<h:table xmlns:h="http://www.w3.0rg/TR/html4/">
<h:tr>
<h:td>Apples</h:td>
<h:td>Bananas</h:td>
</h:tr>
</h:table>

<f:table xmlns:f="http://www.w3schools.com/furniture'>
<f:name>African Coffee Table</f:name>
<f:width>80</f:width>
<f:length>120</f:length>
</f:table>
</root>

A névtér definicidjat az 6sszes gyermek elem orokli. A névtereket a root elemnél is definialhatjuk:

<root
xmlns:h="http://www.w3.0rg/TR/html4/"
xmlns:f="http://www.w3schools.com/furniture">

A névtereknél a az URI-nak nem kell Iétez6nek lennie, csak az egyediséget hivatott ellatni. A vallaltok
azonban arra szoktak hasznalni, hogy a névteret leiré oldalra mutassanak. Megadhatunk alapértelmezett
névteret (default namespace) is, melynek formaja:

xmlns="URI"

llyenkor az 6sszes gyerek elem ugyanabba a namespace-be fog tartozni.

XSD (XML Schema Definition)

Az el6zbekben barmit irhattunk egy-egy XML allomanyba, nem volt semmilyen megkotés az adatokra
vonatkozéan. Az XSD segitségével az XML fajlok tartalmat validalhatjuk. Az XSD leirja az XML fajlok
struktirajat. Maga az XSD is egy XML féjlban taldlhatd, de .xsd kiterjesztést hasznal.



Alapok

Az XML gyokér elemben hivatkozunk az XSD-re:

<catalog name="My cds to sell" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance"
xsi:noNamespaceSchemalLocation ="cd_catalog.xsd">

</catalog>
Az XSD fajl gyokéreleme mindig a schema elem:

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

</Xxs:schema>

Validalas a gyakorlatban

Adott az XSD éallomany és adott egy XML allomany. Arra vagyunk kivancsiak, hogy az XML allomany
megfelel-e az XSD allomanyban leirtaknak. Ahhoz, hogy erre megkapjuk a valaszt sziikségiink van
valamilyen programra.

A gyakorlaton az -et fogjuk hasznalni, ami Linux alatti program.

Telepitése:

sudo apt install libxml2-utils

Hasznalat:

xmllint --noout --schema XSD_SCHEMA_FILE XML_FILE

Tovabbi online eszkdzok

http://www.utilities-online.info/xsdvalidation/#.XEh511z0mUk

https://www.freeformatter.com/xml-validator-xsd.html

https://www.liquid-technologies.com/online-xsd-validator

https://www.corefiling.com/opensource/schemaValidate/

Elemek

Egy elemet a kovetkez6képpen definialhatunk (szabaly egy XML elemre):



<xs:element name="xxx" type="yyy" />

Ahol az xxx a xml elem neve lesz.
Az yyy tipus lehet:

« egyszerii tipus (nem tartalmaz tovabbi elemeket)
« Osszetett tipus (tartalmaz tovabbi elemeket is)

A note példahoz visszatérve a to, from, heading és body elemeket a kdvetkez6képpen definialhatjuk:

<xs:element name="to" type="xs:string"/>
<xs:element name="from" type="xs:string"/>
<xs:element name="heading" type="xs:string"/>
<xs:element name="body" type="xs:string"/>

Az egyszer( és dsszetett tipusok alapjan szinonimaként hasznaljuk az egyszer(i/6sszetett elem
elnevezéseket. Leggyakoribb egyszer( (beépitett) tipusok:

» Xs:string
e xs:decimal
e Xs:integer
* Xxs:boolean
* xs:date

e Xxs:time

Az elemekhez megadhato6 két médosito attribGtum is. Az elemeknek lehet alapértelmezett értéke vagy fix

értéke:

<xs:element name="color" type="xs:string" default="red"/>
<xs:element name="color" type='"xs:string" fixed="red"/>

Az 1. sorban talalhat6 definicié6 eredményeképpen, ha a color tag-ek k6zé nem rakunk majd értéket akkor
annak alapértelmezett értéke legyen red. A 2. sorban talalhat6 definicié azt mondja, hogy minden esetben
legyen red az értéke, és mas érték nem adhaté meg.

Attribdtumok

Csak az Osszetett tipusu elemeknek lehetnek attrbatumaik. Minden attribGtumnak egyszer( tipustnak kell
lennie. Az attrbatumok megadasi médja:

<xs:attribute name="xxx" type="yyy"/>



XXX az attribdtum neve, a tipusa pedig a fent felsorolt egyszeri (beépitett) tipusok egyike. Egy-egy
attribitumnak, hasonléan az elemeknél latott default és fixed attribitumoknal, lehet default és fixed
madositoja.

<xs:attribute name="lang" type="xs:string" default="red"/>
<xs:attribute name="lang" type="xs:string" fixed="red"/>

Az attribatumok alapértelmezetten opcionalisan, ahhoz hogy kételez6ek legyenek hasznaljuk a
use="required" attribGtumot:

<xs:attribute name="lang" type="xs:string" use="required"/>

Megszoritasok

A megszoritasok segitségével az elfogadhato értékeket korlatozhatjuk (elemekre és attribatumokra is megy).
Példak: (az age elem tartalma 0 és 120 k&zé kell hogy essen):

<xs:element name="age">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minInclusive value="0"/>
<xs:maxInclusive value="120"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>

Enum megszoritas (a car tartalma csak Audi, Golf és BMW lehet):

<xs:element name='"car">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Audi"/>
<xs:enumeration value="Golf"/>
<xs:enumeration value="BMW"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>

A tipusokat kilon(az elemen kivil és nem beagyazva) is definidlhatjuk igy tébb helyen is felhasznalhatjuk
Oket:

<xs:element name="car" type="carType"/>



<xs:simpleType name="carType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Audi"/>
<xs:enumeration value="Golf"/>
<xs:enumeration value="BMW"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Pattern: Regex-el adhatjuk meg, hogy milyen formatumu adatot fogadunk el. A kdvetkez§ példa letter-nek
csak egy angol kisbet(it fogad el:

<xs:element name="letter">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[a-z]"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>

Tovabbi patternek:

<xs:pattern value="[A-Z][A-Z][A-Z]"/>
<xs:pattern value="[xyz]"/>

<xs:pattern value="[0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]"/>
<xs:pattern value="([a-z])*"/>

<xs:pattern value="([a-z][A-Z])+"/>

<xs:pattern value="male|female"/>

<xs:pattern value="[a-zA-Z0-9]{8}"/>

String hosszanak megszoritasa:

<xs:length value="8"/>
<xs:minLength value="5"/>
<xs:maxLength value="8"/>

Osszetett elemek

Az dsszetett elemek tartalmazhatnak tovabbi elemeket és/vagy attribatumokat. Négyféle egyszeri elem
létezik:

 Ures elemek

« Tovabbi elemeket tartalmaz

» SzOveget tartalmaz

o Szoveget és tovabbi elemeket is tartalmaz



Példak: Egy Ures dsszetett elem (6sszetett, mert van attribltuma)

<product pid="1345"/>

Tovabbi elemeket tartalmazé elem:

<employee>
<firstname>John</firstname>
<lastname>Smith</lastname>
</employee>

Csak szbveget tartalmazo elem (6sszetett, mert van attrbdtuma)

<food type="dessert">Ice cream</food>

Szoveget és tovabbi elemet is tartalmazé 6sszetett elem:

<description>
It happened on <date lang="norwegian">03.03.99</date>
</description>

Osszetett elemek definiadlasa

A simpleType helyett complexType hasznalatos. A fenti employee xml-t leiré XSD a kdvetkezd:

<xs:element name="employee">
<xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element name="firstname" type='"xs:string"/>
<xs:element name="lastname" type="xs:string"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

A sequence egy indikator, mely megadja, hogy az elemeknek olyan sorrendben kell szerepelnie az XML-ben,
mint ahogy az xsd deklaraciéban szerepelnek. Az 6sszetett elemek tipusa szintén megadhat6 a type
attributumban, igy UGjrafelhasznélhaté lesz a tipus:

<xs:element name="employee" type="personinfo"/>

<xs:complexType name="personinfo">



<XS:sequence>
<xs:element name="firstname" type='"xs:string"/>
<xs:element name='"lastname" type='"xs:string"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>

Az dsszetett elemek tipusai (6sszetett tipusok) kiterjeszthetnek mas dsszetett tipusokat. Ehhez az extension
szilkséges, melyben megadjuk az alaptipust, ezutan az Uj elemeket adjuk meg.

<xs:element name="employee" type="fullpersoninfo"/>

<xs:complexType name="personinfo">
<XS:sequence>
<xs:element name="firstname" type="xs:string"/>
<xs:element name="lastname" type='"xs:string"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="fullpersoninfo">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="personinfo">
<XSs:sequence>
<xs:element name="address" type="xs:string"/>
<xs:element name="city" type="xs:string"/>
<xs:element name="country" type='"xs:string"/>
</Xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

Ures Elemek

Olyan Osszetett elem aminek, csak attribdtumai lehetnek. Példa:

<product prodid="1345" />

A hozza tartoz6 XSD:

<xs:element name="product">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="prodid" type="xs:positivelnteger"/>
</xs:complexType>
</xs:element>

Indikatorok



Az indikatorok fajtai:
¢ Sorrendezés:

o all: minden gyerek elem egyszer (a minOccurs attribGtummal 0-ra vagy 1-re allithatjuk az
el6fordulast) fordul el6, a sorrend nem szamit.

o choice: A megadott elemek kdziil csak az egyik fodulhat el6.

o sequence: Minden elemnek el§ kell fordulnia a megadott sorrendben.

o El6fordulas:

o maxOccurs: Az elem maximalis el6fordulasi szama. Ha végtelenszer is el6fordulhat egy elem,
akkor hasznaljuk: maxOccurs="unbounded"
o minOccurs: Az elem minimalis el6fordulasi szama

» Csoportok: 6sszetartozd elemek/attribitumok definidlasa. A csoporton beliil egy sorrendezésnek kell
szerepelnie: all, choice vagy sequence.

o group: Osszetartozé elemek definialasa
o attributeGroup: : Osszetartoz6 attribltumok definialasa

Példak:

xml version="1.0" encoding="UTF-8"
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">

<xs:element name="persons">
<xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element name="person" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<XSs:sequence>
<xs:element name="full _name" type="xs:string"/>
<xs:element name="child_name" type="xs:string"
minOccurs="0" maxOccurs="5"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:schema>

A fenti példaban a persons elemen belll akarhany person elem szerepelhet. Minden person elem tartalmaz
egy full nevet és 0, de legfeljebb 5 child_name elemet.

<Xs:group name="persongroup">
<XS:sequence>



<xs:element name="firstname" type="xs:string"/>
<xs:element name="lastname" type="xs:string"/>
<xs:element name="birthday" type='"xs:date"/>
</Xs:sequence>
</Xs:group>

<xs:element name="person" type="personinfo"/>

<xs:complexType name="personinfo">
<Xs:sequence>
<xs:group ref="persongroup"/>
<xs:element name="country" type='"xs:string"/>
</Xxs:sequence>
</xs:complexType>

A group elem ref attribdtuméaval meghivatkozhatjuk a korabban definiélt group-ot. Hasonlitsuk 6ssze a
tipusok kiszervezését és a group-ok ref-es megadasat. Vegyiik észre a kiillonbséget!



