Bonyolultsagelmélet tételsor
2007 6sz, levelezosoknek

Keét tételt kell kulon-kilon teljesiteni, az elso tétel az 1-12, a mdsodik a 13-25. tételek
kozil kerul ki.

1. Az ELERHETOSEG probléma, rd adott algoritmus. A ELERHETOSEG
probléma idébonyolultsdga. Az TSP probléma. A P osztdly nem formalis de-
finiciéja. A polinomialis tézis.

2. A MAXIMALIS FOLYAM probléma és idébonyolultsga.

3. Turing-gépek definicidja és miikodése (konfigurdcid, dtmenet relacié, « inputra adott
M (z) véalasz.)

4. A Turing-géppel valé eldontés (rekurziv nyelv) és felismerés (rekurzivan felsorolhaté
nyelv) definicidja. Osszefliggés a rekurzivan felsorolhaté és rekurziv nyelvek kozott.
Rekurziv fiiggvények, példak rekurziv halmazokra és fliggvényekre.

5. k szavas Turing-gépek definicidja, miikddése (konfigurdcié, dtmenet relacié, z in-
putra adott M (x) valasz.) és szimuldldsa egyszavassal (az idébonyolultsig négyzetes
novekedése aran.) Az f(n) idékorldtos Turing-gép és a TIME(f(n)) osztély de-
finicidja. A linearis felgyorsitasi tétel.

6. A lyukszalagos Turing-gép, egy szamités tarigényének definicidja és az f(n) tarkorlatos
Turing-gép definiciéja. A SPACE(f(n)) bonyolultsagi osztély definicidja. A tar
linedris 0sszenyomasa.

7. Nemdeterminisztikus Turing-gépek, Eldontés nemdeterminisztikus Turing-géppel,
az NTIME( f(n)) bonyolultsagi osztaly. Nemdeterminisztikus Turing-gép szimuldldsa
determinisztikussal, az idébonyolultsag exponencialis novekedése aran.

8. A nemdeterminisztikus Turing-gépel f(n) tarban eldontoétt nyelv definiciéja az
NSPACE(f(n)) és az NL bonyolultsigi osztdly. ELERHETOSEG NL-ben van
bizonyitasa.

9. RAM gépek, RAM gépek és Turing-gépek ekvivalencidja, a Church-Turing tézis.
10. Turing gépek kodolasa, az univerzalis Turing-gép és miikodése.

11. A megallasi probléma eldonthetetlensége (a H halmaz definici6ja és rekurzivan fel-
sorolhatd, de nem rekurziv volta.) H teljes a rekurzivan felsorolhaté nyelvek kozott.

12. Osszefiiggések az R, coR, RE és coRE osztalyok kozott. Tovébbi algoritmikusan
eldonthetetlen problémak. Rice tétele (bizonyitds nélkiil).
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[d6 és tarhierarchia tételek (bizonyitas nélkiil). P C EXP, L C PSPACE bi-
zonyitasa.

Alapvet$ osszefiiggések a f(n) korldttal determinisztikus és nemdeterminisztikus
ido- és tarbonyolultsdgi bonyolultsagi osztalyok kozott. Nevezetes bonyolultsagi
osztalyok és tartalmazési relaciéik. (P, EXP, L, PSPACE, NP, NEXP, NL,
NPSPACE).

A Savitch tétel és kovetkezményei (bizonyitdssal). Az Immermann-Szelepcsényi
tétel és kovetkezményei (biz. nélkiil).

A logaritmikus tarban torténd visszavezetés definicidja. HAMILTON-UT vissza-
vezetése SAT-ra. A visszavezethetOség tranzitivitdsa.

A visszavezetésre vald zartsag, visszavezetésre zart osztalyok, teljesség és nehézség.
HALOZAT-KIERTEKELES P-teljes.

HALOZAT-KIELEGITHETOSEG probléma és NP-teljessége, Cook-tétele és
a tétel bizonyitasa. 3SSAT NP-teljességének bizonyitasa.

Az NP osztéaly jellemzése relaciok segitségével (bizonyitassal). A coNP osztély,
P . NP és coNP viszonya, rajuk vonatkozé sejtések.

FUGGETLEN-CSUCSHALMAZ, KLIKK és CSUCSLEFEDES NP-teljesek
(bizonyitéssal), tovdbbi NP-teljes problémék (biz. nélkiil).

Az NP osztaly térképe. Ordkulumos Turing-gépek, (ordkulumokkal) relativizalt
bonyolultsagi osztalyok, a P = NP kérdés, és relativizalt valtozatai.

Alternalé Turing-gépek, az AL és az AP osztdly, és ezek viszonyai més bonyo-
lultsdgelméleti osztdlyokhoz (a bizonyitasoknak csak a vézlata kell.)

A PSPACE osztédly és nevezetes PSPACE-teljes problémék (biz. nélkiil). A
QSAT PSPACE-teljes bizonyitasa.

A PSPACE osztély és nevezetes PSPACE-teljes problémdk (biz. nélkiil). A
FOLDRAJZI JATEK PSPACE-teljes bizonyitasa.

Az EXP | NEXP és EXPSPACE osztaly, ezen osztélyok teljes problémai (biz.
nélkiil), a tanult bonyolultsidgelméleti osztdlyok tartalmazasi viszonyai. Sejtések és
tételek az osztalyok valodi tartalmazéasairol.

Kotelezo6 irodalom: C. H. Papadimitriou: Szamitasi bonyolultsag, Novadat, Bt, 1999.



