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11.

Bonyolultsagelmélet gyakorlatok III.

. Készitsiink olyan tobbszalagos Turing-gépet, mely az L = {I 2* | k> 0} nyelvet donti el.

. Készitstink olyan tobbszalagos Turing-gépet, mely az unaris szorzast valdsitja meg, azaz

MIFXT) =T+,

Viézoljuk egy olyan tobbszalagos Turing-gép miikodését, mely az unaris hatvanyozast valdsitja meg,
azaz M(IF 1 1) = I+,

. Készitsiink olyan M héromszalagos nemdeterminisztikus Turing-gépet, melynek abécéje ¥ =

{0,1,>,;,#} és a kovetkezSképpen miikodik

M(bay; i #xo; yot - #HTnsYn, 2

1. szalag 2. szalag

) = Yi, hadi:z=uxz;éVj<ix;#z
A, ha Ai:z=ua;

3. szalag

. Adjunk meg esetleg tobb szalagos nemdeterminisztikus Turing-gépeket az aldbbi nyelvek eldontésére.

a) {fww™t | w € {a,b}*}
b) {wawb | w € {a,b}*}
) {ww™lw | w € {a,b}*}
d) {www | w € {a,b}*}

o

e) {wjwows | wy,wy € {a,b}*}

)
) {wlwgwflwg | wy,ws € {a,b}*}

—

g) {wwawiwzwy | wi, we, w3 € {a,b}*}
h)

i) {wrwiws | wy,ws € {a,b}*} U{wiwaws | wi, ws € {a,b}*}

{UJ1U}2’LU3U)1_1U)2_1 | wi,wa, w3 € {a,b}*}

j) {wrwe | w1, w2 € {a,b}* és wy-ben ugyanannyi a betli van mint we-ben}

k) {wiwsy | w1, wq € {a,b}* és wi-ben ugyanannyi a betii van mint wo-ben}
determinisztikusan, (jéval konnyebb mint els§ rénézésre 14tszik!)

Turing gépek szimulacioi és atalakitasai

. Mutassuk meg, hogy minden M Turing-géphez létezik olyan, vele ekvivalens (azaz ugyanazt a

nyelvet eldonté/felismerd és ugyanazt a fliggvényt megvaldsits), M’ lyukszalagos Turing-gép, mely
miik6dését mindig az input sz6 vége utani U (sz6koz) karakteren fejezi be.

. Tekintsiink egy olyan Turing-gép modellt, melynek mozgés utasitdsai a szokdsos {«, —, —} halmaz

helyett a {««,«,—, —, —>—} halamzbdl keriilnek ki, ahol «+« jelentése: 1épj kett&t balra, ——
jelentése: 1ép kettét jobbra. (Feltessziik, hogy a szalag bal szélén &ll6 > karaktert tovabbra sem
szabad dtugorni.) Mutassuk meg, hogyan szimuldlhat6 ez a Turing-gép modell az eredetivel.

. Altaldnositsuk az eléz6 feladatot k lépéses (k > 0) ugrdsok haszndlatdra. Jelolésiik legyen: «—:

ugorj k cellat balra, —: ugorj k cellat jobbra.

Adjunk egy természetes definiciét mindkét irdnyban végtelen szalaggal rendelkez6 (determinisztikus)

Turing-gépekre, azok konfiguracidira és atmenet relaciéjara, altaluk felismert nyelvekre és kiszamitott
fliggvényekre. Ekvivalens-e az igy definialt modell a hagyomanyos Turing-gép modellellel? Miért?

Hogyan szimuldlhaté ez a modell

a) két darab egyirdnyban végtelen szalag

b) egyetlen egyirdnyban végtelen szalag segitségével ?

Adjunk egy természetes definiciét kétdimenzids, azaz négy irdnyban mozgé, (pl. a kétdimenzids
derékszogli koordindtrarendszer egyik negyedén dolgozd) determinisztikus Turing-gépekre, azok
konfiguraciéira és atmenet relacidjara, altaluk felismert nyelvekre és kiszamitott fiiggvényekre.
Ekvivalens-e az igy definidlt modell a hagyomanyos Turing-gép modellellel? Miért? Allitasunkat
bizonyitsuk!



