12.

Bonyolultsagelmélet gyakorlatok V.

. Legyen 3SATKUL a kévetkezé probléma: Adott egy ¢ konjunktiv normalformajui, tagonként pontosan

hérom kiilonboz6 valtozét tartalmazé formula, dontsiik el, hogy kielégitheté-e. Mutassuk meg, hogy
3SATKUL NP-teljes.

. Legyen SAT LEGFELJEBB HAROMSZOR a kovetkezé probléma: Adott egy ¢ konjunktiv normal

formaju formula, melyben minden valtozo legfeljebb haromszor fordul el6, dontsiik el, hogy kielégitheto-e.
Mutassuk meg, hogy SAT LEGFELJEBB HAROMSZOR NP-teljes.

NP-teljes-e SAT azon specialis esete, melyben minden tag vagy Horn-tag, vagy csak két literdlt tartalmaz?

Legyen MAX-2SAT a kovetkez6 probléma, adott egy ¢ formula, mely 2SAT egy példanya és egy K > 0
egész szam. Dontsiik el, hogy van-e a valtozéknak olyan kiértékelése, amely esetén (p-nek legalabb K
darab tagja igaz. Mutassuk meg, hogy MAX-2SAT NP-teljes.

. Legyen 0 < p < 100 rogzitett. Legyen p%-SAT a kovetkezd probléma: adott egy konjunktiv normalforméji

formula, van-e a valtozéknak olyen kiértékelése, mely a tagok legaldbb p %-at igazza teszi. Igazoljuk, hogy
(a) p < 50 esetén p%-SAT trividlis (a vdlasz mindig ,,igen”)
(b) p > 50 esetén p%-SAT NP-teljes.

Legyen 3-SZINEZES a kovetkezé probléma: Adott egy iranyitatlan graf, kiszenezheték-e a csicsai leg-
feljebb hérom szinnel tgy, hogy szomszédos csticsok nem legyenek azonos szinfiek. Mutassuk meg, hogy
3-SZINEZES NP-teljes. (Ld. Papadimitriou konyv, 228. o.)

Legyen LEGHOSSZABB UT a kévetkezd probléma. Adott egy G irdnyitatlan garf és egy K > 0 egész
szdm. Kérdés, hogy létezik-e G-ben legaldbb K hossztsdgu ut. Mutassuk meg, hogy LEGHOSSZABB
UT NP-teljes.

Legyen RESZGRAF-IZOMORFIZMUS a kévetkezs probléma. Adott Gy és Go irdnyitatlan garfok
esetén dontsiik el, hogy van-e Gl/-nek Go-vel izomorf részgéfja.
Mutassuk meg, hogy RESZGRAF-IZOMORFIZMUS NP-teljes.

Legyen HAMILTON-KOR a kovetkezd probléma. Adott G irdnyitott garf, van-e benne olyan kor, mely
minden csicsot pontosan egyszer érint. Mutassuk meg, hogy HAMILTON-KOR NP-teljes.

. Ismertnek tételezve fel az alabbi problémak NP-teljességét: SAT, 3SAT, HAMILTON-UT, HAMILTON-

KOR, 3-SZINEZES, déntsiik el, hogy az alabbi problémék P-ben vannak-e, vagy NP-teljesek?

Adott egy G graf. Van-e benne 100 hosszu kor?

Adott egy G gréf, melynek n csticsa van. Van-e G-ben 4 hosszi kor?

Adott egy G Osszefiiggd graf, melynek n csticsa van. Van-e G-ben 4 hosszt kor?

Adott egy G Osszefiiggd graf, melynek n csticsa van. Van-e G-ben 155 hosszi kor?

Adott egy G graf, melynek élei pirosak vagy kékek, és egy K egész szam. Van-e a grafban legalabb K
méret piros kor?

Adott egy G graf, melynek élei pirosak vagy kékek, igaz-e hogy piros az a szin, amelyikbdl hosszabb kor
van benne (ha a leghosszabb piros és kék kor egyenld hosszi a vélasz ,,igen”.)

Adott egy G graf, kiszinezhetOk-e cstcsai 2 szinnel? (Szomszédos csicsok persze ne legyenek azonos
szinfiek.)

Adott egy G graf, kiszinezhetk-e élei 2 szinnel? (Egy csicsra illeszkedd élek ne legyenek azonos szintiek.)
Adott egy G gréf, kiszinezhet6k-e cstcsai 3 szinnel ugy, hogy valamelyik szint pontosan egyszer hasznéljuk?
Adott egy G graf, kiszinezhetk-e cstcsai 3 szinnel gy, hogy valamelyik szint legfeljebb 100-szor hasznéljuk?
Adott egy G gréf, kiszinezhet6k-e cstcsai 4 szinnel agy, hogy valamelyik szint pontosan egyszer hasznédljuk?
Adott egy G graf, kiszinezhetOk-e csticsai 4 szinnel gy, hogy valamelyik szint pontosan kétszer hasznaljuk?

Adott egy G graf, kiszinezhetSk-e csicsai 5 szinnel gy, hogy valamelyik két szint pontosan kétszer-kétszer
hasznaljuk?

Adott egy G graf, van-e benne 5 méretii klikk?

Adott egy G gréf, melynek n csticsa van, van-e benne § méretii klikk?

. Tegytik fel, hogy van egy olyan K nevii eljérds, mely (egyetlen 1épésben) megmondja, hogy az inputjaként

megadott irdnyitatalan graf szinezhet6-e harom szinnel. Csindljunk egy, a K eljarast hasznal6 algoritmust,
mely polinom idoben megadja az input G graf egy 3-szinezését, ha G € 3-SZINEZES.

Tegyiik fel, hogy van egy T eljdrdsunk, mely input grifra (egyetlen lépésben) megmonja a grafban levd
maximélis klikk(ek) méretét. Tervezziink olyan, T eljardst haszndlé algoritmust, mely polinom id6ében
talal egy maximalis klikket az input grafban!



