Logika és inf. alkalmazasai gyakorlat 1.

Az elsérendii logika szintaxisa és szemantikdja

1.1 LZ' 2.1. alapjan Legyen a véltozék halmaza Var = {x,s,...}, a fiiggvényszimbslumok halmaza
Fgv = {f,9,h,c}, ahol f ragngja 1, g rangja 2, h rangja 3, ¢ rangaja 0 (azaz ¢ konstans szimbélum).
A predikdtumszimbdélumok halmaza legyen Pred = {P,Q, R}, ahol P rangja 1, @-é 2, R-é6 0. Termek-e az
aldbbi szavak?

a) f(g(z1,22))  b) flg(xs), h(z1,22,23)) ) g(f(f(c)), h(z2,22,22)) d)c
e) R f) Jzog(f(w1),22) ) f(z1) +g(z1,22)  h) g(z1,Q(R, R), f(z2))

1.2 LZ 2.4. alapjan Az el6z6 feladat jeloléseit haszndlva elsérendii formuldk-e az aldbbiak?

) QUf(f(21)),0)
) P(c) = Vag(P(z1) A R)
) QP (1), f(x2))
d) f(g(z1,22))
) Qu1P(zy)
f) Aay P(g(z1,21))
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g) RAVzi122Q (1, z2)

h) Vai(FzaP(x1) A Q(x1, 21, 22))

~P(a1) — VeP(gle, 1))

In(P(z1) V P(za) V...V P(xy,)V P(xn-1))
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1.3 LZ 2.7. Ezentil a kovetkez6 jeloléseket fogjuk hasznélni: predikdtumszimbolumok: P,Q, R, ..., figgvény-
szimbolumok: f,g,h, ..., vdltozok: x,y, z, ..., konstansok c,d, e, valamint ezek indexelt valtozatai. Mindig

felteszziik, hogy a predikatum- és fliggvényszimbélumok olyan aritdsuak, ahogy a formulaban szerepelnek.
Soroljuk fel az aldbbi formulak Gsszes részformuléjit! Melyek koziiliik a kozvetlen részformulak?

a) Va(Vy(P(z) — Q(z,y))

) (P(z) — =32VyQ(x,y)) — —V2Q(z,y)

) Q(f(2), 9(y,x))

) ~(Ba(P(x) = Qz,9)) A (Q(y, 2) — R(x))) — Va(=~P(x)))

1.4 LZ 2.8. Jeloljiik be az egyes kvantorok hataskorét!

) Ve(3yQ(f(z), h(y,z,2)) — P(z))

b) Va(P(z) v -32Q(z, g(z, x))) A 3xP(f(f(2)))
) Jz(P(x) VVy=Q(g(z,y),y) A JzP(x))

d) JxvVyP(x)V —P(x)
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1.5 LZ 2.9. Jeloljiik be az alabbi formuldkban, hogy mely kvantor melyik valtozét koti, és hatarozzuk meg a
formula paramétereinek (=benne szabadon (is) eléfordulé valtozdk) halmazét.

a) JxVyQ(z,y) vV P(x)

b) Va(P(z,y) — VyQ(y))

c) (VaP(z,y) — VyR(z,y)) A P(c)

d) —32(Q(z, 2) A R(f(y,2)))

e) Va(VyP(z,y,z) — Q(z,y))

f) Vy3z(P(z,y,2) — J2VzQ(z, x))

g) FVy(P(z) vV Q(z, f(y)) — VyQ(z,y)
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Letolthetd: http://www.inf .u-szeged.hu/~fulop/logika/feladat2.ps
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