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1. gyak anyaga Il.

Alap feladattipusok I.

>

els6rend(i nyelvek jelkészlete (pl. predikatumok és fgv-ek
kilénbsége)

a term és alapterm fogalma, termek kil6nbdz6 jelolései
(normal, lengyel, forditott lengyel, fa)

atomi formulak és formulak, miveletek precedencia
szabalyai

kvantorok, kvantorok hataskore, szabad és kotott valtozd
el6fordulasok, szabad és kotott valtozok

természtes nyelvi mondatok formalizasaa elsérend(
formulékkal



Feladatok |

1. LZ 2.1. alapjan

Legyen a véaltozék halmaza Var = {x3,Xp,...}, a
fuggvényszimbdélumok halmaza Fgv = {f,g, h,c}, ahol f
ragngja 1, g rangja 2, h rangja 3, c rangaja 0 (azaz ¢ konstans
szimbdlum). A predikatumszimbo6lumok halmaza legyen

Pred = {P,Q,R}, ahol P rangja 1, Q-é 2, R-é 0. Termek-e az
alabbi szavak?

a) f(9(x1,%2)) IGEN

b) f(9(x3), h(x1,X2,X3)) NEM, f egyvaltozos, g pedig 2!

c) g(f(f(c)),h(Xz,X2,%2)) IGEN

dc IGEN

e)R NEM, R predikatum szimbolum

f) Ix2g(f(x1),X2) NEM, kvator a formulédk képzéséhez kell.
g) f(x1) +9(X1,%2) NEM, + nem szerepel a jelkészletben.
h) g(x1, Q(R,R),f(x2)) NEM, Q(R,R) nem term, még csak
nem is formula.
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2. LZ 2.4. alapjan
Az el6z6 feladat jeldléseit hasznélva els6rendd formulék-e az
alabbiak?

a) Q(f(f(xa)),c) IGEN, ez atomi formula

b) P(c) — ¥x3(P(X1) AR) IGEN, de nem atomi formula
c) Q(P(x1),f(x2)) NEM P(x;) nem term

d) f(g(x1,%2)) NEM, ez term

e) Qx1P(x1) NEM, Q nem kvantor

f) X P(9(x1,X1)) NEM, a 3! réviditést nem engedtilk meg
0) R A WX1Xx2Q(X1,X2) NEM, hianyzik egy kvantor

h) Vx1(3x2P (x1) A Q(X1,X2)) IGEN, X, szabad valtozo!

) =P (x1) — VYcP(g(c,x1)) NEM, ¢ nem valtozé

) In(P(x1) VP(X2) V...VP(Xn)V =P(Xn-1)) NEM, n nem
valtozé, és ... sem megengedett.



Logikai miveletek precedencia sorrendje

Balrél jobbra csokkenb erfsség szerint:
—

A A\ V — —
=

Az unaris miveletek (-, V, 3) egyforma er6sen kétnek, hiszen
két unaris m(ivelet esetén, értelemszeriien a jobbralevé
eredményére alkalmazzuk a balra levét. PI.

x—3yP (X) = YX[~(3yP (x))]

Bar nem kotelez6, én azért v és A esetén ki szoktam rakni a
rarOjelet, azaz pl. AV B A C esetén, AV (B A C)-t irok, hogy
félreérthetetlenil megkulonboztessem (A v B) A C-t6l, ahol a
zarojel nem hagyhato el.

Azonos binaris miveletek esetén:

» A, V és < asszociativ, koztlk a zaréjelezés tetszbleges,
igy elhagyhat6

» — nem azzociativ , itt a megallapodas, a jobbrol
zarbjelezés, azazA —-B - C=A — (B — C)
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3. LZ 2.7. Ezentul a kdvetkezb jeloléseket fogjuk hasznalni:
predikatumszimbélumok: P, Q, R, ..., figgvényszimbdlumok:
f,g,h,..., valtozok: x,y,z,..., konstansok c,d, e, valamint
ezek indexelt valtozatai. Mindig felteszzik, hogy a predikatum-
és fliggvényszimboélumok olyan aritasuak, ahogy a formulaban
szerepelnek. Soroljuk fel az alabbi formulék 6sszes
részformuldjat! Melyek kozilik a kbzvetlen részformulak?

a) Vx(vy(P(x) — Q(x,y))
b) (P(x) — —3x¥yQ(x,y)) — ~vzQ(x,y)
c) Q(f(x),a(y,x))
d) =[(3x(P(x) = Q(x,¥)) A (Q(y,x) — R(x))) — Vx(=P(x))]
d) megoldasa (a tbbbi HF!)
» P(x), Q(X,y), Q(y,x), R(x) atomi formulak.
P(x) = Q(x,y), Ix(P(x) — Q(x,¥)), Q(y, X) — R(x)
IK(P(x) = Q(X,y)) A (QY,x) — R(x))
-P(x) és ¥x(—P(x))
(IX(P(x) = Q(x,¥)) A (Q(Y,x) = R(x))) — Vx(=P(x)) k!
€s az egész formula.

vV vy VY VvYYy
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4, L.Z 2.8.

Jeldljuk be az egyes kvantorok hataskorét!

a) vx(3IyQ(f(x),h(y,x,z)) — P(x))

b) Wx(P(x) Vv —=3xQ(x,g(x,x))) A IxP(f(f(x)))
c) x(P(x) v Vvy—Q(g(x,y),y) A IxP(x)

d) IxVyP(x) Vv =P (x)

d) megoldasa

x| Vy|P(x) ||V =P (x), igy x szabad valtozé (paraméter).
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5. LZ 2.9. alapjan

Jeldljik be az alabbi formulakban, hogy mely kvantor melyik
valtozot koti, és hatarozzuk meg a formula paramétereinek
(=benne szabadon (is) el6fordulé valtozok) halmazat.

a) IxVyQ(x,y) Vv P(x)

b) ¥xQ(z) < Vy3yQ(x,y) A Q(y,x)

c) (VxP(x,y) — VYR(x,y)) AP(c)

d) -3z(Q(z,z) AR(f(y,2)))

e) Vx(VWP(x,y,z) — Q(X,y))

f) vy3z(P(x,y,z) — IxVxQ(z,x))

9) Ixvy(P(x) vV Q(x,f(y))) — VyQ(x,y)



Feladatok IV

g) megoldasa
> XYy (P(x) VQ(x,f(y))) — VyQ(x,y)
> 3 W (P) v Q. FY)) || — v[Q(x.v) |

» az els6 Vy az y valtozo6 elso eléfordulasat koti

» az els6 dx az x valtozo elsd és masodik eléfordulasat koti
» a masodik Yy az y valtozé masodik el6fordulasat koti
| 4
| 4

X utolso el6fordulasa szabad, igy x az egyetlen paraméter.
A kotési viszonyok jeldlését lasd a tablan.



Formalizaslas

SGY2 2.3.(ii)

Formalizaljuk az alabbi kbvetkeztetéseket és allapitsuk meg,
melyik érvényes, melyik nem! Valaszunkat indokoljuk meg!

Az ilyen alaku kodvetkeztetéseket kategoérikus
szillogizmusoknak nevezzik, a feltételek neve: premissza , a
kovetkezményé: konklizio .

Ezeket egy vizszintes vonallal szoktuk elvalasztani egymastol.
Példaul:

(1) Minden ember halando

(2) Szokratész ember

(3) Tehat Szokratész halando.



Megoldasa

Egy lehetséges megoldas

» Univerzum (individuum tartomany) : minden objektum
» Predikatum szimbélumok

» E(x) : x ember,
» H(x) : x halandd

» Flggvény szimbolumok : s : Szokratész (konstans)

(1) Minden ember haland6:  Vx(E(x) — H(x))
(2) Szokratész ember: E(s)

(3) Tehat Szokratész haland6: H(s)
Kdnnyen lathatd, hogy a kdvetkeztetés érvényes .



Még egy példa
SGY2 2.3.(ii) / (14)
Bolond aki megcsinalja. En nem csinalom meg. Tehat nem
vagyok bolond.
» Univerzum (individuum tartomany) : az emberek
halmaza
» Predikatum szimbdlumok
» B(x): x bolond,
» M(x) : x megcsinélja.
» Fuggvény szimbolumok : e : én (konstans)
(1) Bolond, aki megcsindlja. masként: Mindenki, aki

megcsinalja az bolond. VX (M(x) — B(x))
(2) En nem csindlom meg. -M(e)
(3) Nem vagyok bolond: -B(e)

A kovetkeztetés nem érvényes . Ha én bolond vagyok és nem
csinalom meg, attél még az elsé mondat igaz marad. Hiszen az
elsé mondat csak azokrol beszélt, akik megcsinaljak.



Tovabbi példak (HF)
SGY2 2.3.(ii)

» Minden holl6 fekete. Ez a kréta nem fekete. Tehat ez a
kréta nem holl6.

» Nincs tokéletes ember. Minden gérog ember. Tehat
nincsen olyan gorog, aki tokéletes.

» Van olyan férfi, akinek minden né teszik. Tehat minden nd
tetszik valakinek.

» Nincs olyan férfi, aki legalabb egy nének ne tetszene.
Tehat minden nének teszik valaki.

» Nincs olyan férfi, aki legalabb egy nének ne tetszene.
Tehat minden férfi tetszik valakinek.

» Minden gazdag n6 csunya. Tehat minden szegény n6
szép. (Itt szegény és gazdag, szép és csunya legyen
egymas ellentéte.)

» Tovabbi példak a Serény jegyzetben ...



JOVO hétre

HF, a kimaradt példak.

A formalizalas gyakorlasahoz mindenkinek ajanlott még
megoldani a KKK |. 18 példat. A feladatgydjteményben ott a
megoldas. Még késbhb is sziikség lesz ra.

Kovetkez6 gyakorlatra:

Az (j el6adas anyaga.

A Dr. Filop Zoltan: Gyakorl6 feladatok a "Logika a
szamitdstudomanyban" targyhoz Il. "Predikdtumkalkulus" c.
feladatsorbodl: 1/1, 2, 3,5, 7, 8, 9, 12.
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