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Feladatok |
FZ2 1/5

Az alabbi A = (U, ) struktrarék kézil melyik modellje az
Ix3Iy3Iz(p(x,y) Ap(z,y) Ap(X,z) A =p(z,x)) formulanak?
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Az alabbi A = (U, ) struktrarék kézil melyik modellje az
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a) U={0,1,2...}(=N), mindenm,n € N-re I(p)(m,n) =1
akkor és csak akkor, ham < n.
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IGEN. Ay,~1y.32-2] Modellje a formula magjanak, hiszen
X=1<y=3,z=2<y=3ésx=1<z=2,denem
z=2<x=1




FZ21/5
Az alabbi A = (U, ) struktrarék kézil melyik modellje az
Ix3Iy3Iz(p(x,y) Ap(z,y) Ap(X,z) A =p(z,x)) formulanak?
a) U={0,1,2...}(=N), mindenm,n € N-re I(p)(m,n) =1
akkor és csak akkor, ham < n.
IGEN. Ay,~1y.32-2] Modellje a formula magjanak, hiszen

X=1<y=3,z=2<y=3ésx=1<z=2,denem
z=2<x=1.

b) U =N, minden m,n € N-re I(p)(m,n) = 1 akkor és csak
akkor, han =m+ 1.




Feladatok |
FZ2 1/5

Az alabbi A = (U, ) struktrarék kézil melyik modellje az

Ix3Iy3Iz(p(x,y) Ap(z,y) Ap(X,z) A =p(z,x)) formulanak?

a) U={0,1,2...}(=N), mindenm,n € N-re I(p)(m,n) =1
akkor és csak akkor, ham < n.

IGEN. Ay,~1y.32-2] Modellje a formula magjanak, hiszen

X=1<y=3,z=2<y=3ésx=1<z=2,denem

z=2<x=1

b) U =N, minden m,n € N-re I(p)(m,n) = 1 akkor és csak
akkor, han=m+ 1.

NEM.x+1=y,z+1=y,Xx +1=2z egyszerre nem
teljesilhet.
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Az alabbi A = (U, ) struktrarék kézil melyik modellje az
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teljesilhet.

c) U =25 minden A,B C N-re I(p)(A,B) = 1 akkor és csak
akkor, ha A C B.



Feladatok |
FZ21/5
Az alabbi A = (U, ) struktrarék kézil melyik modellje az
Ix3Iy3Iz(p(x,y) Ap(z,y) Ap(X,z) A =p(z,x)) formulanak?
a) U={0,1,2...}(=N), mindenm,n € N-re I(p)(m,n) =1
akkor és csak akkor, ham < n.

IGEN. Ay,~1y.32-2] Modellje a formula magjanak, hiszen
X=1<y=3,z=2<y=3ésx=1<z=2,denem
z=2<x=1

b) U =N, minden m,n € N-re I(p)(m,n) = 1 akkor és csak
akkor, han =m+ 1.

NEM.x+1=y,z+1=y,Xx +1=2z egyszerre nem
teljesilhet.

c) U =25 minden A,B C N-re I(p)(A,B) = 1 akkor és csak
akkor, ha A C B.

IGEN. Ap..{1} ys{1,2,3},2~{1,2}] Modellje a formula magjanak.



Feladatok Il

FZ2 I/1 Minden formulahoz adjunk meg egy olyan struktdrat,
amely modellje és egy olyat amely nem modellje a formulanak.

a) F = vxvyP(x,y,f(z))




Feladatok Il

FZ2 I/1 Minden formulahoz adjunk meg egy olyan struktdrat,
amely modellje és egy olyat amely nem modellje a formulanak.

a) F = vxvyP(x,y,f(z))
Legyen A; = (N4, 1, ¢), ahol

1, haa+b>c
. N3 _ ) >
I(P): N3 — {0,1}, I(P)(a,b,c) = { 0. killnben,

[(f): Ny — N4, I(f)(t) =t +1,
©(z) = 1, kuldnben ¢ tetsz6leges.




Feladatok Il

FZ2 I/1 Minden formulahoz adjunk meg egy olyan struktdrat,
amely modellje és egy olyat amely nem modellje a formulanak.

a) F = vxvyP(x,y,f(z))
Legyen A; = (N4, 1, ¢), ahol

()1 — (0.1}, 1P)ab.c) = { Al =

I(f) : Ny — N4, I(f)(t) :=t+1,

©(z) = 1, kuldnben ¢ tetsz6leges.

Ekkor YxVyP(x,y,f(z)) = ,vxVy € Ny-rex +y > 1+ 1" igaz,
azaz A; =F.




Feladatok Il

FZ2 I/1 Minden formulahoz adjunk meg egy olyan struktdrat,
amely modellje és egy olyat amely nem modellje a formulanak.

a) F = vxvyP(x,y,f(z))

Legyen A; = (N4, 1, ¢), ahol

I(P): N2 — {0,1}, I(P)(a,b,c)= { (1) ES‘I‘Z%S; ¢

I(f) : Ny — N4, I(f)(t) :=t+1,

©(z) = 1, kuldnben ¢ tetsz6leges.

Ekkor YxVyP(x,y,f(z)) = ,vxVy € Ny-rex +y > 1+ 1" igaz,
azaz A; =F.

De ha A, = (N4, I, ¢’) ugyanaz a modell kivéve, hogy

¢'(z) = 13, akkor ,vxVy € Ny-rax +y > 13+ 1" nemigaz,
azaz A; -~ F , A, nem modellje F-nek.



Feladatok Il

FZ2 I/1 Minden formulahoz adjunk meg egy olyan struktdrat,
amely modellje és egy olyat amely nem modellje a formulanak.

b) F =vxvy((p(X,y) Ap(y,X)) =X =Y)




Feladatok Il

FZ2 I/1 Minden formulahoz adjunk meg egy olyan struktdrat,
amely modellje és egy olyat amely nem modellje a formulanak.

b) F =vxvy((p(x,y) AR(Y,X)) =X =Y)
A formula a p relacio antiszimmetrikus tulajdonsagéat fejezi ki.
A = (Z,1,¢),

lhax <y

ahol I(p) : Z? — {0,1}, 1(p)(x,y) = { 0 killonpen Modellie
a formulanak, (¢ tetszéleges ).




Feladatok Il

FZ2 I/1 Minden formulahoz adjunk meg egy olyan struktdrat,
amely modellje és egy olyat amely nem modellje a formulanak.

b) F =vxvy((p(x,y) AR(Y,X)) =X =Y)

A formula a p relacio antiszimmetrikus tulajdonsagéat fejezi ki.
A = (Z,1,¢),

ahol1(p) 2 — (0.1}, 1(p)(x.y) = {

a formulanak, (¢ tetszéleges ).
De A, = (2Y)1,¢), ahol I(p) : 2V x 2N — {0, 1},

lhax <y

0 kilonben Medelie

[ 1 haAnB=#10 .
[(p)(A,B) = { 0 kiilnben. (p tetsDleges)

Nem modellje a formulanak.



Feladatok 1V

FZ2 I/1 Minden formulahoz adjunk meg egy olyan struktdrat,
amely modellje és egy olyat amely nem modellje a formulanak.

c) F=vx3y(f(y) =x A—=3z(f(z) =x A=(y = 2)))




Feladatok 1V

FZ2 I/1 Minden formulahoz adjunk meg egy olyan struktdrat,
amely modellje és egy olyat amely nem modellje a formulanak.

c) F=vx3y(f(y) =x A—=3z(f(z) =x A=(y = 2)))

A formula azt fejezik ki, hogy az f fliggvény bijektiv fliggvény,
azaz szurjektiv (= minden elem képpé valik) és injektiv
(=kllénb6z6 elemek képe is kiillénb6z4).

Ezért egy modell akkor és csak akkor elégiti ki az F formulat,
ha benne az f fliggvényt bijektiv fliggvénynek interpretaljuk.
Részletesen HF.




Feladatok V

FZ2 1/2. Adjunk meg olyan kielégithetd formulat, melynek
barmely modellje legalabb harom elemd !
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FZ2 1/2. Adjunk meg olyan kielégithetd formulat, melynek
barmely modellje legalabb harom elemd !
Ha az egyenléség relacié hasznalhato:
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Feladatok V

FZ2 1/2. Adjunk meg olyan kielégithetd formulat, melynek
barmely modellje legalabb harom elemd !
Ha az egyenléség relacié hasznalhato:

Sx3yTz(~(x = y) A—(x =2) A~y = 2))

Ha csak egyvaltozés (azaz monadikus)
predikatumszimboélumok hasznélhatok:

Ix3y3z(P(x) A =P(y) A =P(z) AQ(y) A =Q(2))

FZ2 1/3. Adjunk meg olyan kielégithetd formulat, melynek
barmely modellje legfeljebb két elem( ! Az = relacio
hasznélhato.




Feladatok V

FZ2 1/2. Adjunk meg olyan kielégithetd formulat, melynek
barmely modellje legalabb harom elemd !
Ha az egyenléség relacié hasznalhato:

IIyTz(~(x =y) A(x = 2) A=(y =2))
Ha csak egyvaltozés (azaz monadikus)
predikatumszimboélumok hasznélhatok:

Ix3Jy3z(P(x) A =P(y) A =P(z) AQ(y) A —Q(z))
FZ2 1/3. Adjunk meg olyan kielégithetd formulat, melynek
barmely modellje legfeljebb két elem( ! Az = relacio
hasznélhato.

XWYYZ((x = y)V (x = 2) V (y = 2))
Vagy



Feladatok V

FZ2 1/2. Adjunk meg olyan kielégithetd formulat, melynek
barmely modellje legalabb harom elemd !
Ha az egyenléség relacié hasznalhato:

IIyTz(~(x =y) A(x = 2) A=(y =2))
Ha csak egyvaltozés (azaz monadikus)
predikatumszimboélumok hasznélhatok:

Ix3Jy3z(P(x) A =P(y) A =P(z) AQ(y) A —Q(z))
FZ2 1/3. Adjunk meg olyan kielégithetd formulat, melynek
barmely modellje legfeljebb két elem( ! Az = relacio
hasznélhato.

VXVYVz((x =y) V (x = 2) V (y = 2))
Vagy
VX((x =c¢) Vv (x =d)).



Feladatok VI

FZ21/9. Legyen A = (U, I),

F =VXx=p(x,x) AVxvyvz((p(x,y) Ap(y,z)) — p(x,2))

ésAE=F.

Tartalmazhat-e az I(p) rel&ci6 grafja az U halmazon kort? A
valaszt indokoljuk!

(Az I(p) relécio grafjdban a szogpontok U elemei és
tetszBleges uq, U, € U esetén u;-bdl u,-be pontosan akkor
vezet él, ha I(p)(uy, uy) igaz.)




Feladatok VI

FZ21/9. Legyen A = (U, I),

F =VXx=p(x,x) AVxvyvz((p(x,y) Ap(y,z)) — p(x,2))

ésAE=F.

Tartalmazhat-e az I(p) rel&ci6 grafja az U halmazon kort? A
valaszt indokoljuk!

(Az I(p) relécio grafjdban a szogpontok U elemei és
tetszBleges uq, U, € U esetén u;-bdl u,-be pontosan akkor
vezet él, ha I(p)(uy, uy) igaz.)

Indirekt médom igazolhato.




Feladatok VI

FZ21/9. Legyen A = (U, I),

F =VXx=p(x,x) AVxvyvz((p(x,y) Ap(y,z)) — p(x,2))

ésAE=F.

Tartalmazhat-e az I(p) rel&ci6 grafja az U halmazon kort? A
valaszt indokoljuk!

(Az I(p) relécio grafjdban a szogpontok U elemei és
tetszBleges uq, U, € U esetén u;-bdl u,-be pontosan akkor
vezet él, ha I(p)(uy, uy) igaz.)

Indirekt médom igazolhat6. Ha uq, us, ..., u, = uy kér lenne
I(p) grafjaban, akkor a tranzitivitas t6bbszori felhasznalasaval
azt kapnank, hogy I(p)(u1, u) is teljesul, ellentmondva F-nek.



Feladatok VII

FZ21/12. Adjunk meg olyan kielégithet6 formulat, amelynek
minden modellje végtelen !
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FZ21/12. Adjunk meg olyan kielégithet6 formulat, amelynek
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@ A 9. feladat F formulajahoz még adjuk hozza, hogy
AVX3yp(X,Y)
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FZ21/12. Adjunk meg olyan kielégithet6 formulat, amelynek
minden modellje végtelen !
Néhany lehetséges megoldas:
@ A 9. feladat F formulajahoz még adjuk hozza, hogy
AVX3yp(X,Y)
@ A 9. feladat F formuldjahoz még adjuk hozza, hogy




Feladatok VII

FZ21/12. Adjunk meg olyan kielégithet6 formulat, amelynek
minden modellje végtelen !

Néhany lehetséges megoldas:
@ A 9. feladat F formulajahoz még adjuk hozza, hogy
AVX3yp(X,Y)

@ A 9. feladat F formuldjahoz még adjuk hozza, hogy
AVXp(x, f(x))




Feladatok VII

FZ21/12. Adjunk meg olyan kielégithet6 formulat, amelynek
minden modellje végtelen !
Néhany lehetséges megoldas:

@ A 9. feladat F formulajahoz még adjuk hozza, hogy
AVYX3yp(X,Y)

@ A 9. feladat F formuldjahoz még adjuk hozza, hogy
AYXp(X,f(x))

@ Ld. Ivan Szabolcs: Els6rendl szemantika (gyakorlat) VI.
feladat.

www. i nf. u- szeged. hu/ ~szabi van/ downl oad
/1 ogi ka/ f el adat okl. pdf
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Feladatok VIII

LM I1.4/9. Legyen egy nyelvben S és P haromvaltozos
predikatum szimbolum, e felett a nyelv felett tekintsik a
kovetkez0 strukturat A = (N, 1), ahol

1(S)(x,y,z) =1 & X+y=1z2
|(P)(X,y,Z):1 = X-y=z2z




Feladatok VIII

LM I1.4/9. Legyen egy nyelvben S és P haromvaltozos
predikatum szimbolum, e felett a nyelv felett tekintsik a
kovetkez0 strukturat A = (N, 1), ahol

1(S)(x,y,z) =1 & X+y=1z2
|(P)(X,y,Z):1 = X-y=z2z

Adjunk meg olyan egyetlen x szabad valtoz6t tartalmazé
formulakat, melyek akkor és csak akkor igazak A-ban, ha

a) x =0;

b) x =1;

c) X =2

d) x paros;

e) x paratlan;

f) x prim;



Feladatok VIII

LM I1.4/9. Legyen egy nyelvben S és P haromvaltozos
predikatum szimbolum, e felett a nyelv felett tekintsik a
kovetkez0 strukturat A = (N, 1), ahol

1(S)(x,y,z) =1 & X+y=1z2
|(P)(X,y,Z):1 = X-y=z2z

Adjunk meg olyan egyetlen x szabad valtoz6t tartalmazé
formulakat, melyek akkor és csak akkor igazak A-ban, ha

a) x =0; N(x) :=VyS(x,y,y);

b) x =1;

c) X =2

d) x paros;

e) x paratlan;

f) x prim;



Feladatok VIII

LM I1.4/9. Legyen egy nyelvben S és P haromvaltozos
predikatum szimbolum, e felett a nyelv felett tekintsik a
kovetkez0 strukturat A = (N, 1), ahol

1(S)(x,y,z) =1 & X+y=1z2
|(P)(X,y,Z):1 = X-y=z2z

Adjunk meg olyan egyetlen x szabad valtoz6t tartalmazé
formulakat, melyek akkor és csak akkor igazak A-ban, ha

a) x =0; N(x) :=VyS(x,y,y);

b) x =1, E(X) := VYyP(X,y,y);

c) X =2

d) x paros;

e) x paratlan;

f) x prim;



Feladatok VIII

LM I1.4/9. Legyen egy nyelvben S és P haromvaltozos
predikatum szimbolum, e felett a nyelv felett tekintsik a
kovetkez0 strukturat A = (N, 1), ahol

1(S)(x,y,z) =1 & X+y=1z2
|(P)(X,y,Z):1 = X-y=z2z

Adjunk meg olyan egyetlen x szabad valtoz6t tartalmazé
formulakat, melyek akkor és csak akkor igazak A-ban, ha

a) x =0; N(x) := YyS(x,Y,Y);

b) x =1; E(x) :=VYYP(x,y,Y);

c) X =2; K(x):=3z(E(z) A S(z,z,X);
d) x paros;

e) x paratlan;

f) x prim;



Feladatok VIII

LM I1.4/9. Legyen egy nyelvben S és P haromvaltozos
predikatum szimbolum, e felett a nyelv felett tekintsik a
kovetkez0 strukturat A = (N, 1), ahol

1(S)(x,y,z) =1 & X+y=1z2
|(P)(X,y,Z):1 = X-y=z2z

Adjunk meg olyan egyetlen x szabad valtoz6t tartalmazé
formulakat, melyek akkor és csak akkor igazak A-ban, ha

a) x =0; N(x) := YyS(x,Y,Y);

b) x =1; E(x) :=VYYP(x,y,Y);

c) X =2; K(x):=3z(E(z) A S(z,z,X);
d) x paros; Ps(x) := 3yS(y,Y,X);

e) x paratlan;

f) x prim;



Feladatok VIII

LM I1.4/9. Legyen egy nyelvben S és P haromvaltozos
predikatum szimbolum, e felett a nyelv felett tekintsik a
kovetkez0 strukturat A = (N, 1), ahol

1(S)(x,y,z) =1 & X+y=1z2
|(P)(X,y,Z):1 = X-y=z2z

Adjunk meg olyan egyetlen x szabad valtoz6t tartalmazé
formulakat, melyek akkor és csak akkor igazak A-ban, ha

a) x =0; N(x) := YyS(x,Y,Y);

b) x =1; E(x) :=VYYP(x,y,Y);

c) X =2; K(x):=3z(E(z) A S(z,z,X);
d) x paros; Ps(x) := 3yS(y,Y,X);

e) X pératlan; Ptl(x) := =Ps(x);

f) x prim;



Feladatok VIII

LM I1.4/9. Legyen egy nyelvben S és P haromvaltozos
predikatum szimbolum, e felett a nyelv felett tekintsik a
kovetkez0 strukturat A = (N, 1), ahol

1(S)(x,y,z) =1 & X+y=1z2
|(P)(X,y,Z):1 = X-y=z2z

Adjunk meg olyan egyetlen x szabad valtoz6t tartalmazé
formulakat, melyek akkor és csak akkor igazak A-ban, ha

a) x =0;
b) x =1;
c) X =2
d) x paros;

e) x paratlan;

f) x prim;

N(x) := VyS(x,y,y);

E(x) :=VyP(X,y,y);

K(x):=3z(E(z) A S(z,z,X);

Ps(x) :=3JyS(y,y,x);

Ptl(x) := —Ps(x);

R(x) := -E(x) Avyvz(P(y,z,x) — E(y) V E(2));



Feladatok VIII

LM 11.4/10. Az el6z6 feladat feltételeit megtartva adjunk olyan
formulakat, amelyeknek két szabad valtozéja x ésy és
amelyek pontosan akkor igazak az A modellben, ha

a) X =Yy,

b) x <vy;

C) X <YVY;

d) x osztdja y-nak;
e) x ésy ikerprimek.
Megoldasok.




Feladatok VIII

LM 11.4/10. Az el6z6 feladat feltételeit megtartva adjunk olyan
formulakat, amelyeknek két szabad valtozéja x ésy és
amelyek pontosan akkor igazak az A modellben, ha

a) X =Yy,

b) x <v;

C) X <YVY;

d) x osztdja y-nak;

e) x ésy ikerprimek.
Megoldasok.
a) X =y :=VzVu(S(x,z,u) — S(y,z,u));




Feladatok VIII

LM 11.4/10. Az el6z6 feladat feltételeit megtartva adjunk olyan
formulakat, amelyeknek két szabad valtozéja x ésy és
amelyek pontosan akkor igazak az A modellben, ha

a) X =Yy,

b) x <vy;

C) X <YVY;

d) x osztdja y-nak;

e) x ésy ikerprimek.

Megoldasok.

a) X =y :=VzVu(S(x,z,u) — S(y,z,u));
b) x <y :=3zS(x,z,y);




Feladatok VIII

LM 11.4/10. Az el6z6 feladat feltételeit megtartva adjunk olyan
formulakat, amelyeknek két szabad valtozéja x ésy és
amelyek pontosan akkor igazak az A modellben, ha

a) X =Yy,

b) x <vy;

C) X <YVY;

d) x osztdja y-nak;

e) x ésy ikerprimek.

Megoldasok.

a) X =y :=VzVu(S(x,z,u) — S(y,z,u));
b) x <y :=3zS(x,z,y);

c) x <y :=3z(-N(z) AS(x,2,y));




Feladatok VIII

LM 11.4/10. Az el6z6 feladat feltételeit megtartva adjunk olyan
formulakat, amelyeknek két szabad valtozéja x ésy és
amelyek pontosan akkor igazak az A modellben, ha

a) X =Yy,

b) x <vy;

C) X <YVY;

d) x osztdja y-nak;

e) x ésy ikerprimek.

Megoldasok.

a) X =y :=VzVu(S(x,z,u) — S(y,z,u));

b) x <y :=3zS(x,z,y);

c) x <y :=3z(-N(z) AS(x,2,y));

d) O(x,y) :=3zP(x,z,y);



Feladatok VIII

LM 11.4/10. Az el6z6 feladat feltételeit megtartva adjunk olyan
formulakat, amelyeknek két szabad valtozéja x ésy és
amelyek pontosan akkor igazak az A modellben, ha

a) X =Yy,

b) x <vy;

C) X <YVY;

d) x osztdja y-nak;

e) x ésy ikerprimek.

Megoldasok.

a) X =y :=VzVu(S(x,z,u) — S(y,z,u));

b) x <y :=3zS(x,z,y);

c) x <y :=3z(-N(z) AS(x,2,y));

d) O(x,y) :=3zP(x,z,y);

e) I(x,y) = R(X)AR(y) A3z[K(z) A (S(x,z,y) V S(y, z,X))].



Feladatok 1X

LM I1.4/11. Adjunk meg olyan formulat, amelynek harom
szabad valtozéja x, y és z, és pontosan akkor igaz a 11.4/9.
feladatban megadott .A modellben, ha

a) z az x ésy legkisebb kdzos tbbbszorose;
b) z az x ésy legnagyobb k&z8s osztéja.




Feladatok 1X

LM I1.4/11. Adjunk meg olyan formulat, amelynek harom
szabad valtozéja x, y és z, és pontosan akkor igaz a 11.4/9.
feladatban megadott .A modellben, ha

a) z az x ésy legkisebb kdzos tbbbszorose;
b) z az x ésy legnagyobb k&z8s osztéja.

a) megoldasa

JuP(x,u,z)AIVP(y,V, z)A Vt[FuP(x,u,t)A3IvP(y,v,t) — (z < t)]




Feladatok 1X

LM I1.4/11. Adjunk meg olyan formulat, amelynek harom
szabad valtozéja x, y és z, és pontosan akkor igaz a 11.4/9.
feladatban megadott .A modellben, ha

a) z az x ésy legkisebb kdzos tbbbszorose;
b) z az x ésy legnagyobb k&z8s osztéja.

a) megoldasa

JuP(x,u,z)AIVP(y,V, z)A Vt[FuP(x,u,t)A3IvP(y,v,t) — (z < t)]

b) HF.




Feladatok X

LM 11.4/12. Adjunk meg olyan mondatot, mely a 11.4/9.
feladatban megadott .A modellben, azt fejezi ki, hogy

a) az 0sszeadas kommutativ;

b) az 6sszeadas asszociativ;

c) a szorzas kommutativ;

d) a szorzas asszociativ;

e) az 6sszeadas disztributiv a szorzasra nézve;
f) a primszamok halmaza végtelen;

g) minden szam el6all négy négyzetszam dsszegekeént (ez a
négy-négyzetszam-tétel);

h) két nullatél kilénb6z6 szamra létezik legkisebb kdzos
tobbszdros és legnagyobb kdzés oszto.



http://hu.wikipedia.org/wiki/N�gy-n�gyzetsz�m-t�tel

Feladatok X

LM 11.4/12. Adjunk meg olyan mondatot, mely a 11.4/9.
feladatban megadott .A modellben, azt fejezi ki, hogy

a) az 0sszeadas kommutativ;

b) az 6sszeadas asszociativ;

c) a szorzas kommutativ;

d) a szorzas asszociativ;

e) az 6sszeadas disztributiv a szorzasra nézve;

f) a primszamok halmaza végtelen;

g) minden szam el6all négy négyzetszam dsszegeként (ez a
négy-négyzetszam-tétel);

h) két nullatél kilénb6z6 szamra létezik legkisebb kdzos
tobbszdros és legnagyobb kdzés oszto.

d) VxVyVzVuYuovvi Yo (P(X,y,u1) AP (U, z,up) A

P(y,z,v1) AP(X,V1,V2) — Uz = V2)


http://hu.wikipedia.org/wiki/N�gy-n�gyzetsz�m-t�tel

Feladatok X

LM 11.4/12. Adjunk meg olyan mondatot, mely a 11.4/9.
feladatban megadott .A modellben, azt fejezi ki, hogy

a) az 0sszeadas kommutativ;

b) az 6sszeadas asszociativ;

c) a szorzas kommutativ;

d) a szorzas asszociativ;

e) az 6sszeadas disztributiv a szorzasra nézve;

f) a primszamok halmaza végtelen;

g) minden szam el6all négy négyzetszam dsszegeként (ez a
négy-négyzetszam-tétel);

h) két nullatél kilénb6z6 szamra létezik legkisebb kdzos
tobbszdros és legnagyobb kdzés oszto.

d) VxVyVzVuYuovvi Yo (P(X,y,u1) AP (U, z,up) A

P(y,z,v1) AP(X,V1,V2) — Uz = V2)

f) vx3Jy(x <y AR(y))


http://hu.wikipedia.org/wiki/N�gy-n�gyzetsz�m-t�tel

Feladatok XI

LM 11.4/13. Adjunk meg olyan mondatot, mely a 11.4/9.
feladatban megadott .A modellben, azt fejezi ki, hogy
a) nem létezik a szorzasnak egységeleme;

b) a primszadmok halmaza véges;

c) minden szam el6all két négyzetszam dsszegeként;
d) minden szdmnal van kisebb szam;

e) létezik legnagyobb természetes szam.

Igazak-e ezek a mondatok A-ban?




Feladatok XI

LM 11.4/13. Adjunk meg olyan mondatot, mely a 11.4/9.

feladatban megadott .A modellben, azt fejezi ki, hogy

a) nem létezik a szorzasnak egységeleme;

b) a primszadmok halmaza véges;

c) minden szam el6all két négyzetszam dsszegeként;

d) minden szdmnal van kisebb szam;

e) létezik legnagyobb természetes szam.

Igazak-e ezek a mondatok A-ban?

LM I1.4/14. Adjunk meg olyan mondatot, mely a 11.4/9.

feladatban megadott .A modellben, azt fejezi ki, hogy

a) az ikerprimek halmaza végtelen;

b) minden ketténél nagyobb paros szam két primszam
0sszege.




Feladatok XI

LM 11.4/13. Adjunk meg olyan mondatot, mely a 11.4/9.

feladatban megadott .A modellben, azt fejezi ki, hogy

a) nem létezik a szorzasnak egységeleme;

b) a primszadmok halmaza véges;

c) minden szam el6all két négyzetszam dsszegeként;

d) minden szdmnal van kisebb szam;

e) létezik legnagyobb természetes szam.

Igazak-e ezek a mondatok A-ban?

LM I1.4/14. Adjunk meg olyan mondatot, mely a 11.4/9.

feladatban megadott .A modellben, azt fejezi ki, hogy

a) az ikerprimek halmaza végtelen;

b) minden ketténél nagyobb paros szam két primszam
0sszege.

Megjegyzés. A fenti két allitas a szamelmélet két hires a maig

napig bizonyitatlan sejtése az ikerprim-sejtés és a

(paros) Goldbach-sejtés.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Ikerpr�m-sejt�s
http://hu.wikipedia.org/wiki/Goldbach-sejt�s

Feladatok XIlI

LM 11.4/15. Adjunk meg olyan mondatot, mely a 11.4/9.
feladatban megadott .A modellben, azt fejezi ki, hogy a

3X2+2x+1=0

egyenletnek pontosan két kulonb6z6 gydke van




Feladatok XIlI

LM 11.4/15. Adjunk meg olyan mondatot, mely a 11.4/9.
feladatban megadott .A modellben, azt fejezi ki, hogy a

3X2+2x+1=0

egyenletnek pontosan két kulonb6z6 gydke van

LM 11.4/16. Adjunk meg olyan mondatot, mely a 11.4/9.
feladatban megadott .A modellben, azt fejezi ki, hogy a
kovetkez6 egyenletrendszernek nincs megoldasa:

X -y =0,
X+y=2.




JOVO hétre

@ HF, a kimaradt példak és még FZ2 1/7, 8, 13.

@ HF, a természetes szamokra vonatkoz6 formulak felirasa,
az el6adason bevezetett jelkészlettel (amikor a
miveletek + és - fliggvényszimbollumként és nem az S és
P predikatumszimbdlumokkal vannak kifejezve. Ugye
mennyivel konnyebb pl. LM 11.4/15. és LM 11.4/16.?

@ HF* (nehezebb példak): FZ2 1/6, 14 és mutassuk meg,
hogy FZ2 1/14 nemigaz, ha F = Jx; ... 3dx,F* alaku, vagy
ha F* tartalmaz fuggvényszimbolumot.

@ Szikséges az el6éadéas tovabbi részének ismerete,
kiiléndsen a kielégithet6ség, tautoldgia, logikai
kovetkezmény forgalma.

@ Az FZ1 "[téletkalkulus” c. feladatsor is kell majd.

Letolthetd:
www. i nf. u-szeged. hu/ ~f ul op/ | ogi ka/ f el adat 1. ps


www.inf.u-szeged.hu/~fulop/logika/feladat1.ps

