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Az itéletkalkulus a predikatumkalkulus specialis esete

Az itéletkalkulus vagy zérusrendd logika, az elsérend(i
logikanak (a predikatum kalkulusnak) azzal a specidlis esetével
(is) azonosithatd, amelyben nincsenek fuggvényszimbdélumok
és a predikatum szimbo6lumok is mind 0 valtozdsak, azaz
logikai konstansok.

Ekkor nincs sziikségiink véaltozokra és kvantorokra, a modell
fogalma, pedig a konstans predikatumszimbdlumokhoz rendelt
0 vagy 1 logikai érték megadasara egyszer(isodik:

A :Pred — {0,1}.

Ezért zérusrend( logikaban a konstans
pedikatumszimbolumokat itéletvaltozoknak a modellt pedig az
itéletvaltozok kiértékelésének, vagy valtozéhozzarendelésnek
is hivjuk. Jelolése: A(p), a p itéletvaltozé értéke az A
modellben.



FZ1 1/3.

Mutassuk meg, hogy az alabbi formulak tautologiak!
a) (F — G) « (-F VG);

) (F = G) = =(F A=G);
c (F —-G)«< (-FV(FAG));

) ( )-

F—G)=((-G)—(-F)




FZ1 1/3.

Mutassuk meg, hogy az alabbi formulak tautologiak!

a) (F - G)«< (-F VvG),

b) (F — G) < —(F A =G);

c) (F—G)« (-FV(FAQG));

d) (F — G) — ((—|G) — (—|F)).

c) megoldasa. lgazsagtabla médszerrel:

A sorokban F-nek és G-nek minden lehetséges igazsagértéke

fel van sorolva.




FZ1 1/3.

Mutassuk meg, hogy az alabbi formulak tautologiak!

a) (F - G)«< (-F VvG),

b) (F — G) < —(F A =G);

c) (F—G)« (-FV(FAQG));

d) (F — G) < ((=G) — (=F)).

c) megoldasa. lgazsagtabla médszerrel:

A sorokban F-nek és G-nek minden lehetséges igazsagértéke
fel van sorolva.

F - G)|< |- F v (F A G))
0 1 0 1 1 0 1 0 O 0
0 1 1 1 1 0 1 0 O 1
1 0 0 110 1 0 1 O 0
1 1 1 1 0O 1 1 1 1 1




FZ1 1/3.

Mutassuk meg, hogy az alabbi formulak tautologiak!

a) (F - G)«< (-F VvG),

b) (F — G) < —(F A =G);

c) (F—G)« (-FV(FAQG));

d) (F — G) < ((=G) — (=F)).

c) megoldasa. lgazsagtabla médszerrel:

A sorokban F-nek és G-nek minden lehetséges igazsagértéke
fel van sorolva.

F - G)|< |- F v (F A G))
0o 1 oj1|12 0o 1 0 O O
0 1 1 111 0 1 0 O 1 Haakimenet
1 0 01,0 1 0 1 0 O
1 1 1,10 1 1 1 1 1

(amit a legkiilsé miveleti jel alatt van)
@ mindig 1 szerepel & a formula tautologia;
@ van l-es < kielégithet6;
@ mindig O szerepel < kielégithetetlen;



Az indirekt igazsagtabla modszerrel:

Ez a modszer azt jelenti, hogy csak azt a sort (sorokat) irom le
az igazsagtablabdl, melyek végeredménye nem felelnek meg a
bizonyitandé allitdsnak, majd a részeredményekre visszafele
kovetkeztetve ellentmondésra jutunk.
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Az indirekt igazsagtabla modszerrel:

Ez a modszer azt jelenti, hogy csak azt a sort (sorokat) irom le
az igazsagtablabdl, melyek végeredménye nem felelnek meg a
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(AAB) = (A AB)
1 1 1
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Az indirekt igazsagtabla modszerrel:

Ez a modszer azt jelenti, hogy csak azt a sort (sorokat) irom le
az igazsagtablabdl, melyek végeredménye nem felelnek meg a
bizonyitandé allitdsnak, majd a részeredményekre visszafele
kovetkeztetve ellentmondésra jutunk.

A kovetkeztetésekhez tdbbek kdzott az alabbiakat lehet
hasznalni:

(AANB) <« (A ANB)
1 1 1
(AVvVv B ) <« (AV B)
0 0 0
(A - B ) < (A — B)
0 1 0




Az indirekt igazsagtabla modszerrel:

Ez a modszer azt jelenti, hogy csak azt a sort (sorokat) irom le
az igazsagtablabdl, melyek végeredménye nem felelnek meg a
bizonyitandé allitdsnak, majd a részeredményekre visszafele
kovetkeztetve ellentmondésra jutunk.

A kovetkeztetésekhez tdbbek kdzott az alabbiakat lehet
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esetben a balrdl jobbra kdvetkeztetés nem egyértelmd, ezért
mindkét esetben (azaz sorban) ellentmondasra kell jutnunk!
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0 indirekt feltevés alapjan;

0 #4=
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@ #2 és #7 rendre 0, 1 vagy 1, 0 két sorba szétvélasztva;
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@ #2 és #7 rendre 0, 1 vagy 1, 0 két sorba szétvélasztva;

@ 1. sor: #1 =1 és #3= 0 — def. alapjan;
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@ #2 és #7 rendre 0, 1 vagy 1, 0 két sorba szétvélasztva;

@ 1. sor: #1 =1 és #3= 0 — def. alapjan;

@ 1. sor: #6 = 0 és #9= 1 valtozo értékének masolasa;
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@ 1. sor: #1 =1 és #3= 0 — def. alapjan;

@ 1. sor: #6 = 0 és #9= 1 valtozo értékének masolasa;
@ 1. sor: #5 =1 és #8= 0 — def. alapjan;
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@ #2 és #7 rendre 0, 1 vagy 1, 0 két sorba szétvélasztva;
@ 1. sor: #1 =1 és #3= 0 — def. alapjan;

@ 1. sor: #6 = 0 és #9= 1 valtozo értékének masolasa;

@ 1. sor: #5 =1 és #8= 0 — def. alapjan;

@ 1. sor: ellentmondas: #7=0 kdvetkezne, de ott mar #7=1
szerepel.
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@ #2 és #7 rendre 0, 1 vagy 1, 0 két sorba szétvélasztva;
@ 1. sor: #1 =1 és #3= 0 — def. alapjan;

@ 1. sor: #6 = 0 és #9= 1 valtozo értékének masolasa;

@ 1. sor: #5 =1 és #8= 0 — def. alapjan;

@ 1. sor: ellentmondas: #7=0 kdvetkezne, de ott mar #7=1
szerepel.

@ A 2. sor kitoltése és az ellentmondas pl. #2 értékén hasonlo.



Egy kicsit komolyabb feladat

FZ11/6. Legyenek F és G az itéletkalkulus formuléi. Tegyuk fel,
hogy = (F — G), tovabba, hogy F-nek és G-nek nincs k6zds
itéletvaltozoja . Mutassuk, meg, hogy ekkor F kielégithetetlen
vagy G tautolégia. Mutassuk meg, hogy a bizonyitashoz
szilkséges feltenni, hogy ne legyen F-nek és G-nek kdzds
itéletvaltozoja.
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< VA kiértékelésre (A(F) = 0vagy A(G) =1)




Egy kicsit komolyabb feladat

FZ11/6. Legyenek F és G az itéletkalkulus formuléi. Tegyuk fel,
hogy = (F — G), tovabba, hogy F-nek és G-nek nincs k6zds
itéletvaltozoja . Mutassuk, meg, hogy ekkor F kielégithetetlen
vagy G tautolégia. Mutassuk meg, hogy a bizonyitashoz
szilkséges feltenni, hogy ne legyen F-nek és G-nek kdzds
itéletvaltozoja.

Bizonyitds. Tegyuk fel, hogy

EF -G &% vA:var — {0,1) kiértékelésre A(F — G) =1

< VA kiértékelésre (A(F) = 0vagy A(G) =1)

|. Ha most VA kiértékelésre A(F) = 0 akkor F
kielégithetetlen.




Egy kicsit komolyabb feladat

FZ11/6. Legyenek F és G az itéletkalkulus formuléi. Tegyuk fel,
hogy = (F — G), tovabba, hogy F-nek és G-nek nincs k6zds
itéletvaltozoja . Mutassuk, meg, hogy ekkor F kielégithetetlen
vagy G tautolégia. Mutassuk meg, hogy a bizonyitashoz
szilkséges feltenni, hogy ne legyen F-nek és G-nek kdzds
itéletvaltozoja.
Bizonyitds. Tegyuk fel, hogy
EF -G &% vA:var — {0,1) kiértékelésre A(F — G) =1
< VA kiértékelésre (A(F) = 0vagy A(G) =1)
|. Ha most VA kiértékelésre A(F) = 0 akkor F
kielégithetetlen.
Il. Ha van olyan A’ kiértékelés, hogy A’(F) # 0 akkor meg
kell mutatnunk, hogy G tautolégia.



A bizonyitas folytatasa

1. igazolasahoz, vegyiink egy tetszéleges A kiértékelést.




A bizonyitas folytatasa

1. igazolasahoz, vegyiink egy tetszéleges A kiértékelést.
Mivel F-nek és G-nek nincs kdzos itéletvaltozéja, készithetiink
egy olyan B kiértékelés melyre

N _ [ Al(pi) hap; eVar(F)
B(pi) = { A(pi) hap; evar(G)




A bizonyitas folytatasa

1. igazolasahoz, vegyiink egy tetszéleges A kiértékelést.
Mivel F-nek és G-nek nincs kdzos itéletvaltozéja, készithetiink
egy olyan B kiértékelés melyre

[ A'(pi) hap; €Var(F)
B(pi) = { A(pi) hap; evar(G)

Ekkor B(F — G) = 1 mert F — G tautologia, de
B(F)=A'(F) =1ezért B(G) = 1. Mivel A(G) =B(G) =1
teljesul tetsz6leges A kiértékelésre, ezért = G.




A bizonyitas folytatasa

1. igazolasahoz, vegyiink egy tetszéleges A kiértékelést.
Mivel F-nek és G-nek nincs kdzos itéletvaltozéja, készithetiink
egy olyan B kiértékelés melyre

B(p) = { A(P) hap; cvar(F)
' A(pi) hap; eVar(G)

Ekkor B(F — G) = 1 mert F — G tautologia, de
B(F)=A'(F) =1ezért B(G) = 1. Mivel A(G) =B(G) =1
teljesul tetsz6leges A kiértékelésre, ezért = G.
A nincs kozos itéletvaltozojuk feltétel valdban sziikséges. Pl.
F=pAQg,G=pesetén = F — G teljestl de F kielégithetd és
G nem tautoldgia.



Formulahalmazok kielégithetdsége

Formulak egy ¥ halmaza kielégithetd ha Iétezik olyan modell,
mely egyszerre minden elemét igazza teszi, azaz 3.4 modell,
hogy mindenF € Y-ra A = F.
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mely egyszerre minden elemét igazza teszi, azaz 3.4 modell,
hogy mindenF € Y-ra A = F.

FZ1 1/8. Kielégithetdk-e a kdvetkezd formulahalmazok?

a) {p’qap - r’_'r}
b) {pP1V P2,7P2 V —P3,P3V Pa,~Ps V —Ps, ...}




Formulahalmazok kielégithetdsége

Formulak egy ¥ halmaza kielégithetd ha Iétezik olyan modell,
mely egyszerre minden elemét igazza teszi, azaz 3.4 modell,
hogy mindenF € Y-ra A = F.

FZ1 1/8. Kielégithetdk-e a kdvetkezd formulahalmazok?

a) {p)qap - r)_'r}
b) {pP1V P2,7P2 V —P3,P3V Pa,~Ps V —Ps, ...}

a) NEM. Ha az els6 kett6 és az utolsé formula igaz egy A
modellben, akkor sziikségképpen A(p) = A(q) = 1 és
A(r) = 0, de ekkor az implikaci6 definicioja miatt A = p — r.




Formulahalmazok kielégithetdsége

Formulak egy ¥ halmaza kielégithetd ha Iétezik olyan modell,
mely egyszerre minden elemét igazza teszi, azaz 3.4 modell,
hogy mindenF € Y-ra A = F.

FZ1 1/8. Kielégithetdk-e a kdvetkezd formulahalmazok?

a) {p)qap - r)_'r}
b) {pP1V P2,7P2 V —P3,P3V Pa,~Ps V —Ps, ...}

a) NEM. Ha az els6 kett6 és az utolsé formula igaz egy A
modellben, akkor sziikségképpen A(p) = A(q) = 1 és

A(r) = 0, de ekkor az implikaci6 definicioja miatt A = p — r.
b) IGEN.

Legyen példaul A(p;) = { 1 haiparatlan

0 haipéros (vagy forditva)



FZ1 1/9. Adjunk példat olyan harom elemd I' formulahalmazra
amely kielégithetetlen, de minden két elem{ részhalmaza
kielégithet6. Altalanositsuk a példat n elem( halmazra is.




FZ1 1/9. Adjunk példat olyan harom elemd I' formulahalmazra
amely kielégithetetlen, de minden két elem{ részhalmaza
kielégithet6. Altalanositsuk a példat n elem( halmazra is.

Megoldas:

{X1 < X2,X2 <> X3,X3 < =X1}




FZ1 1/9. Adjunk példat olyan harom elemd I' formulahalmazra
amely kielégithetetlen, de minden két elem{ részhalmaza
kielégithet6. Altalanositsuk a példat n elem( halmazra is.

Megoldas:

{X1 < X2,X2 <> X3,X3 < =X1}

Altalanositasa:

{X1 < X2, X2 ¢ X3, ..., Xn_1 > Xn, Xn <> 7X1}




FZ1 1/10. Bizonyitsuk be, vagy adjunk ellenpéldat!

a) Ha = (F — G) és = F, akkor = G;

b) Ha F — G kielégithet6 és F kielégithetd, akkor G is
kielégithetd.




FZ1 1/10. Bizonyitsuk be, vagy adjunk ellenpéldat!

a) Ha = (F — G) és = F, akkor = G;

b) Ha F — G kielégithet6 és F kielégithetd, akkor G is
kielégithetd.

Megoldasok:

a) IGAZ. <ID>(ID=indirekt) Ha G nem tautolégia = 3.4
kiértékelés: A(G) =0 = A(F — G) =0, mert
A(F)=1, A(G) = 0 = ellentmond annak, hogy = F — G.




FZ1 1/10. Bizonyitsuk be, vagy adjunk ellenpéldat!

a) Ha = (F — G) és = F, akkor = G;

b) Ha F — G kielégithet6 és F kielégithetd, akkor G is
kielégithetd.

Megoldasok:

a) IGAZ. <ID>(ID=indirekt) Ha G nem tautolégia = 3.4
kiértékelés: A(G) =0 = A(F — G) =0, mert
A(F)=1, A(G) = 0 = ellentmond annak, hogy = F — G.

b) NEM IGAZ. Pl: F =p, G =| esetén.




FZ1 1/11. elsO rész

FZ11/11. Legyen I és A két formulahalmaz, és F és G
legyenek formulak. Bizonyitsuk be a kbvetkezbket!

a) Hal =F ésT C A, akkor A = F;

b) T'U{F} = G akkor és csak akkor, hal =F — G.
c) HaTu{-F} =G ésTU{-F} = -G, akkor I = F;
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FZ11/11. Legyen I és A két formulahalmaz, és F és G
legyenek formulak. Bizonyitsuk be a kbvetkezbket!
a) Hal =F ésT C A, akkor A = F;
b) T'U{F} = G akkor és csak akkor, hal =F — G.
c) HaTu{-F} =G ésTU{-F} = -G, akkor I = F;
Megoldasok:

a) trividlis, ha A minden formuldja igaz, akkor -é is.
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c) HaTu{-F} =G ésTU{-F} = -G, akkor I = F;
Megoldasok:
a) trividlis, ha A minden formuldja igaz, akkor -é is.
b) VA kiértékelésre, ha A = I akkor
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a) Hal =F ésT C A, akkor A = F;
b) T'U{F} = G akkor és csak akkor, hal =F — G.
c) HaTu{-F} =G ésTU{-F} = -G, akkor I = F;
Megoldasok:

a) trividlis, ha A minden formuldja igaz, akkor -é is.

b) VA kiértékelésre, ha A = I akkor

leset HHA(F)=0 = AF —-G)=1




FZ1 1/11. elsO rész

FZ11/11. Legyen I és A két formulahalmaz, és F és G
legyenek formulak. Bizonyitsuk be a kbvetkezbket!
a) Hal =F ésT C A, akkor A = F;
b) T'U{F} = G akkor és csak akkor, hal =F — G.
c) HaTu{-F} =G ésTU{-F} = -G, akkor I = F;
Megoldasok:
a) trividlis, ha A minden formuldja igaz, akkor -é is.
b) VA kiértékelésre, ha A = I akkor
leset HHA(F)=0 = AF —-G)=1
llleset Ha A(F)=1 = AETU{F}, igylTu{F} E G miatt
AG)=1.Ezért A(F - G)=1




FZ1 1/11. elsO rész

FZ11/11. Legyen I és A két formulahalmaz, és F és G
legyenek formulak. Bizonyitsuk be a kbvetkezbket!
a) Hal =F ésT C A, akkor A = F;
b) T'U{F} = G akkor és csak akkor, hal =F — G.
c) HaTu{-F} =G ésTU{-F} = -G, akkor I = F;
Megoldasok:
a) trividlis, ha A minden formuldja igaz, akkor -é is.
b) VA kiértékelésre, ha A = I akkor
leset HHA(F)=0 = AF —-G)=1
llleset Ha A(F)=1 = AETU{F}, igylfTu{F} =G miatt
A(G)=1.Ezért A(F - G) =1
c) ' EF < ' U{-F} kielégithetetlen. Ez indirekt bizhato:
Tth. ' U {=F } kielégithetd < 3.A kiértékelés, melyre
AETU{-F}.
Ha most A(G) = 0, akkor I' U {=F } = G nem teljesul.
Ha viszont A(G) = 1, akkor ' U {—F } = =G nem teljesul.
ELLENTMONDAS!



FZ1 I/11. méasodik rész

FZ11/11. Legyen T és A két formulahalmaz, és F és G
legyenek formulak. Bizonyitsuk be a kdvetkezbket!

d HalTu{F} =HésTu{G} EH,akkorT U{F VG} = H;
e) Hal = F és A = —F, akkor I' U A kielégithetetlen.
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FZ11/11. Legyen T és A két formulahalmaz, és F és G
legyenek formulak. Bizonyitsuk be a kdvetkezbket!

d HalTu{F} =HésTu{G} EH,akkorT U{F VG} = H;
e) Hal = F és A = —F, akkor I' U A kielégithetetlen.
Megoldasok:

d) V.AKkiértékelésre AETU{FVG}= AT és
AFVG)=1= AT és (A(F)=1vagy
AG)=1)= (AETésA(F)=1)vagy (AT és
A(G) = 1). Mindkét esetben a feltételek miatt A(H) = 1.




FZ1 I/11. méasodik rész

FZ11/11. Legyen T és A két formulahalmaz, és F és G
legyenek formulak. Bizonyitsuk be a kdvetkezbket!

d HalTu{F} =HésTu{G} EH,akkorT U{F VG} = H;
e) Hal = F és A = —F, akkor I' U A kielégithetetlen.
Megoldasok:

d) V.AKkiértékelésre AETU{FVG}= AT és
AFVG)=1= AT és(A(F)=1vagy
AG)=1)= (AETésA(F)=1)vagy (AT és
A(G) = 1). Mindkét esetben a feltételek miatt A(H) = 1.

e) ID Tfth. I U A kielégithet6 < 3A: A =T és A = A.




FZ1 I/11. méasodik rész

FZ11/11. Legyen T és A két formulahalmaz, és F és G
legyenek formulak. Bizonyitsuk be a kdvetkezbket!

d HalTu{F} =HésTu{G} EH,akkorT U{F VG} = H;
e) Hal = F és A = —F, akkor I' U A kielégithetetlen.
Megoldasok:

d) V.AKkiértékelésre AETU{FVG}= AT és
AFVG)=1= AT és(A(F)=1vagy
AG)=1)= (AETésA(F)=1)vagy (AT és
A(G) = 1). Mindkét esetben a feltételek miatt A(H) = 1.

e) ID Tfth. I U A kielégithet6 < 3A: A =T és A = A.

l.eset Ha A(F) = 0, akkor ' = F nem teljesul.




FZ1 I/11. méasodik rész

FZ11/11. Legyen T és A két formulahalmaz, és F és G
legyenek formulak. Bizonyitsuk be a kdvetkezbket!

d HalTu{F} =HésTu{G} EH,akkorT U{F VG} = H;
e) Hal = F és A = —F, akkor I' U A kielégithetetlen.
Megoldasok:

d) V.AKkiértékelésre AETU{FVG}= AT és
AFVG)=1= AT és(A(F)=1vagy
AG)=1)= (AETésA(F)=1)vagy (AT és
A(G) = 1). Mindkét esetben a feltételek miatt A(H) = 1.

e) ID Tfth. I U A kielégithet6 < 3A: A =T és A = A.

l.eset Ha A(F) = 0, akkor ' = F nem teljesul.
ll.eset Ha A(F) = 1, akkor A = —=F nem teljesul.
ELLENTMONDAS!



Log. kdvetkezmények az itéletkalkulusban.

Vizsgaljuk meg indirekt igazsagtabla modszerrel az alabbi
logikai kévetkeztetések helyességét, amennyiben a
kovetkeztetés nem all fenn adjunk is meg egy olyan
itéletvaltozo kiértékelést, mely a feltételeket kielégiti a
kovetkezményt azonban nem.

a) (P—=(QA(R—=S))),P,-SE~-(QAR)
b) (P<(R—=(PVv-Q)),~(R—=(PVQ)EQ
) (=(PAQ)A=(=PV=Q))E ~(=(PVQ) — (-PA-Q))
d) ~«(-PAQ)V(R =38)),(=(=PV-Q)A=(R = S)) =
( ((R —>S)/\_\P)H(P\/(R<—>S)))
e) ((PvQ)—=R)<=((-PA-Q)<=R))E(PVQ)
f) (P —(QA=R)),(=PV~(-QV=S)) = (S— (-PVT))
9) ("R = =Q), (=P AR)A=Q) = ~(P < (=R Vv Q))
Ez a feladat innen szarmazik és ott meg is oldhato interaktiv
maodon: Critical Thinking Webpage:
phi | osophy. hku. hk/t hi nk/ sl /i ndirect-.ex. php


philosophy.hku.hk/think/sl/indirect-ex.php
http://philosophy.hku.hk/think/sl/indirect-ex.php

Konjunktiv és diszjunktiv normalformara hozas

FZ1 11/3. ¢ Hozzuk DNF-ra és KNF-re kovetkezd formulat:

(p—q)—(rVs)




Konjunktiv és diszjunktiv normalformara hozas

FZ1 11/3. ¢ Hozzuk DNF-ra és KNF-re kovetkezd formulat:

(p—q)—(rVs)

1.1épés: F — G helyett -F v G
F < Ghelyett(F = G)A(G—F)=(-FVG)A (-G VF)
(Pe=qg)—(rvs)=-(p=ag)Vv(rvs)=
~(PvayA(-avp)) virvs) =




Konjunktiv és diszjunktiv normalformara hozas

FZ1 11/3. ¢ Hozzuk DNF-ra és KNF-re kovetkezd formulat:

(p—q)—(rVs)

1.1épés: F — G helyett -F v G
F < G helyett (F - G)A (G — F)=(-F VG)A (-G VF)
(P—=a)—=(rvs)=-(p=q)V(rvs)=
~(Cpvaya(ave)) virvs) =

2.1épés: — bevitele
~(FVG)=-FA-G,~(FAG)=-FVv-G,és——F =F
alapjan.
= (~(pva)v-(-avp)] v(rvs)= ((=-pA-a)v
(ﬁﬁqAﬁp)) Vrvs=(pA—-q)V(QA-pP)VrVs.
Ez mar DNF, a harmadik Iépésre most nincs sziikség.
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Folytatas

A KNF-hez sziikséges még a
3. [épés: a disztributivitas hasznalata

KNF-nél a A kivitele: (F AG)VH = (FVH)A(GVH)
alapjan.

DNF-nal a v kivitele: (FVG)AH =(F AH)V(GAH)
alapjan.

(er-a)vi@n-p) vrvs=
(eva)A(v-p)A(-ava)a(-av-p)] vrvs=

= (eva)r(-av-p)) vrvs=
(pvaqVrvs)A(-pv-qVvrVvs) EzméarKNF!




Gyakorolashoz

A FZ1 1l/3. feladat megoldasai:
a) (ZpVvaVvr)A(=rvp)A(=rv-a)
(=r A=p)V (=r AQ) V(P A-QAT)
b) (=pVaVv-r)A(-pVvV-qVvr)
=PV (AA-P)V(GAT)V(PA-GA=T) = =pV(rAd)V(-qV-r)
c) ((pv—-qVrVvs)A(pvgVvrvs)
(=pAQ)V(-qAp)VIVs
d) 7 (tautoldgia) (res KNF)
pl: p V —p VIGYAZAT az ures DNF azonosan HAMIS!

e) (-pVv-gVr)A(-pVgV-r)A(pv-qV-r)A(pvagVvr)
(FPA-QAT)V(=PAGA=T)V(PA=QA-T)V(PAQAT)




Gyakorolashoz

A FZ1 1l/3. feladat megoldasai:
a) (ZpVvaVvr)A(=rvp)A(=rv-a)
(=r A=p)V (=r AQ) V(P A-QAT)
b) (=pVqV-r)A(=pV-qVr)
=PV(AA=P)V(QAT)V(PA=GA=T) = =pV(FAQ)V (=g V-r)
c) ((pv—-qVrVvs)A(pvgVvrvs)
(=pAQ)V(-qAp)VIVs
d) 7 (tautoldgia) (res KNF)
pl: p V —p VIGYAZAT az ures DNF azonosan HAMIS!
e) (PV-gVr)A(=pVvagV-r)A(pVvV-qV-r)A(pVaVvr)
(FPA=GAT)V (=P AGA=T)V(PA=GA-T)V(PAGAT)
Konjunktiv és diszjunktiv normalformak ellenérzéséhez (és

még sok minden mashoz) ajanlom még a kdvetkezb linket:
| ogi k. phl . univie.ac.at/~chris/formul ar-uk. htm



logik.phl.univie.ac.at/~chris/formular-uk.html
http://logik.phl.univie.ac.at/~chris/formular-uk.html

JOVO hétre

@ HF, a kimaradt példadk és még FZ11/1, 2, 4, 5, 12.
® HF* (nehezebb példa): FZ1 I/7.

@ Szikséges az el6éadéas tovabbi részének ismerete,
kiilénésen a Boole fiiggvények és formulak kapcsolata és
az adekvat (teljes) rendszer fogalma.




