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Rezolucié |
FZ1. /8. Bizonyitsuk be rezollciéval, hogy a kbvetkezé
formuldk nem kielégithet6k.
a) (p=(@—=r)A(pea)A(p—-r));
b) ~(((p — a) — —~q) — —q);
) ~(r A=g) A (=p — =d) A (=P V =S) A =(=r V =s).
b) megoldasa. El6szér KNF-re kell hozni:

F=-(((p—0q)—-q)—-q)=(p—0a)——q) Aq =
(=(p—a)vV-g)Ag=((pA-Q)V-a)AQ=(pV—-0)A—-qAQ

F mint klézok halmaza: F = {{p,—q},{-q},{q}}



A bizonyitas folytatasa

Tétel. X formulahalmaz kielégithetetlen < 0 € Res*(X).

MostY =F = {{p,—q},{—-a},{a}}
Az Ures klbz egy rezollcios levezetés az alabbi:

1. {p,—q} eF
2. {—|C]} eF
3. {q} cF
4. {O0} Res 2,3

Rezolucibéval levezethetd az Ures kl6z: [

Ezért F kielégithetetlen .

Ha az Ures kl6z nem lenne levezethetd (ezt észrevesszik, mert
egy id6 utdn nem tudunk rezolucioval Ujabb kl6zokat képezni,
amikor mar el6éllitottuk Res*(X) miden elemét), akkor F
kielégithet6 lenne.



Rezollcio |l.

FZI. V/5.

Adjuk meg a Res?(F) kl6zhalmazt!

a) F ={{-p,q,-r},{p}.{qa,r,s},{-r,—s}t};
b) F ={{-p,—a,r}.{p.rt.{a,r},{-r}}



b) megoldasa.

1. -p,q,r eF

2. p,r eF

3.q,r eF

4. —r €F 1-4.=Res’(F)

5. -q,r Res 1,2

6. —p,r Res 1,3

7. —p,—q Res 1,4

8. p Res 2,4

9. g Res 3,4 1-9.=Res!(F)
10. r Res 2,6
11. —q Res 4,5
12. —p Res 4,6 1-12.=Res?(F)
13. O Res 4,10 1-13.=Res3(F)

igy Res?(F)-nek nem eleme O .
Kulénben Res*(F)=Res3(F), igy Res*(F)=Res3(F), és
O € Res*(F), ezért F kielégithetetlen.



Tautolégiasag eldontése rezolucioval
3. Dontsiik el rezolicioval, hogy a kdvetkezd formulak
tautolégiak-e?
a) ~[(p —a)ApA-—d]
b) ((p —a)A—-a)Vv-p
c)(p—aq)—=((a—r)—(p—r))
dpP—=r)—=((@—=r)—=(pEVvag—r))
Tétel. F tautolégia & —F kielégithetetlen.
Megoldasok.

a)-F =(-pva)ApA-q={{-p,a},{p} {—q}}.

1. -p,q €F
2..p eF
3. ¢ eF
4. (¢ Res 1,2
5. O Res 3,4

igy —F kielégithetetlen, ezért F tautologia.
b) nem tautolégia. c) tautoldgia. d) tautolégia.



Ekivivalencia eldontése rezollcioval

4. Dontsik el rezolucidval hogy az alabbi formulak
ekvivalensek-e?

a)p—-qésq—-p

b) (pvVg—r)es(-r—-pv-q)

Tétel. F =G < EF < G & —(F < G) kielégithetetlen.
a) ekvivalensek, HF!

b) -(F < G)=(—-pV—q)A(pVQq)A-r (HF ellendrizni!)
L :={{-p,-a}.{p,a}.{-r}}

1. -p,—q ey
2.p,q9 ey
3. -r exr
4.-q,q Resl, 2
5. -p,p Resl, 2

1-5. = Res!(X) = Res?(X) = Res*(X). Mivel O ¢ Res*(X), ezért
Y kielégithetd, igy F és G nem ekvivalensek .



Logikai kbvetkezmény eldontése rezolucioval

5. Déntsiik el rezolicioval hogy az alabbi logikai
kovetkezmények fennallnak-e?

a) {a,r = (@—p).tEr—p

b) {F - K,K -=AFVR,R— (H—A),-A} E -F A-K
¢) {F -K,K =AFVR,R— (H—A),-A} = -R

d {Z-MVF,-F,Z} =M

Tétel. {F1,F2,....,Fn} EG < ¥ = {F1,Fp,...,Fn, -G}
kielégithetetlen.

Megoldasok a)lgaz b)lgaz. c)Nemigaz. d)Igaz.



a) megoldasa
aFi1= q ,Fob=r—(Q—p)=-rv-qvp,G=r —pés
G=(rp)= A R
- = (Il — = T -
) P)=- \,p-f
Igy most

* = {{a}, {-r,-a,p}, {r},{-p}}.

Az Ures kléz egy rezollcios levezetése:

1l.¢g €EX
2.-r,—q,p €r
3.r ey
4. -p €x
S.r,p Resl, 2
6.p Res3, 5
7.0 Res4, 6

Ezért X kielégithetetlen, ami azt mutatja, hogy a logikai
kovetkeztetés fennall .



Logikai kovetkezmény eldontése rezolucidval ll.

6. Formalizalja az alabbi mondatokat és dontse el rezollciéval,
hogy az elsd két mondatnak logikai kdvetkezménye-e a
harmadik.

F1: Ha Peti busszal utazik és a busz késik, akkor Peti nem ér
oda a talalkozora.

F,: Petinek nem kell hazamennie, ha nem ér oda a talalkozéra
és ha rosszkedvdi.

F3: Ha Petinek haza kell mennie, és Peti busszal utazik, akkor
Peti nem lesz rosszkedv(, ha késik a busz.



Megoldas
» B =, Peti busszal utazik.”
» K=, Abusz késik”
» O =, Peti odaér a talalkozéra.”
» H =, Petinek haza kell mennie.”
» R =, Peti rosszkedv(i (lesz).”

» FF=BAK —--0=-Bv-KV-0;

» F,b=-0AR—--H=0V-RV-H;

» F3=(HAB)— (K — =R);

» F3=HABAKAR;
AY ={{-B,-K,-0},{0,-R,=H},{H},{B} {K},{R}}
halmazb()l pedig levezethet6 az res kl6z (HF!)
Igy a logikai kdvetkeztetés fennall



Hazi feladat

» HF, a kimaradt példak és még FZ1 V/3, 6, 7, 8.
» HF* (nehezebb példak): FZ1 V/1, 2.



Kdvetlemények a ZH-ra

1. Definiciok, tételek az eldadas els6 100 féliajarol.
2. Az itéletkelkulus alapvet6 algoritmikus kérdéseinek:

» Egy F formula, vagy véges ¥ formulahalmaz
kielégithet 6-€;

» Egy F formula tautolégia-e (E F);

» Formuldk egy véges ¥ halmazénak egy F formula logikai
kdvetkezménye-e (X = F);

» Egy F és egy G formula ekvivalens-e (F = G);

eldontése az aldbbi modszerekkel

» igazsagtablazattal;

» Horn-formulak algoritmusaval (persze ez csak akkor
alkalmazhatd, ha csak Horn-kl6zok kielégithet6ségét kell
eldonteni);

» rezolucidval.

3. Boole-miveletek egymassal valo kifejezhetésége,
rendszerek teljessége és nem teljessége.

4. Elsérend( formulak és modelljeik.

A Zh-ban lesz feladat a kiadott hazifeladatok kodzdil.



