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Rezollcio |

FZ1. 1l/8. Bizonyitsuk be rezollciéval, hogy a kbvetkezé
formuldk nem kielégithet6k.

a) (pe(@—=r)A((P=ag)A(p« —r));
b) =(((p —a) — —q) — —q);
c) (r A=d)A(=p — =q) A (=P V =S) A=(=r V —s).




Rezollcio |

FZ1. 1l/8. Bizonyitsuk be rezollciéval, hogy a kbvetkezé
formuldk nem kielégithet6k.

a) (pe(@—=r)A((P=ag)A(p« —r));
b) =(((p —a) — —q) — —q);
c) (r A=d)A(=p — =q) A (=P V =S) A=(=r V —s).

b) megoldasa.




Rezollcio |

FZ1. 1l/8. Bizonyitsuk be rezollciéval, hogy a kbvetkezé
formuldk nem kielégithet6k.

a) (pe(@—=r)A((P=ag)A(p« —r));
b) =(((p —a) — —q) — —q);
c) (r A=d)A(=p — =q) A (=P V =S) A=(=r V —s).

b) megoldasa. El6szér KNF-re kell hozni:
F=-((P—9)——-09)—-q)=((p—9)——0q) Aq =
(~(p—a)v-a)rg=((pA—q)V—-0)Aq=(pV—-Q)A—qAQ




Rezollcio |

FZ1. 1l/8. Bizonyitsuk be rezollciéval, hogy a kbvetkezé
formuldk nem kielégithet6k.

a) (pe(@—=r)A((Peod)Alp < -r));

b) =(((p — a) — —q) — —q);

c) ~(r A=g)A(=p — =) A (=P V =S) A=(=r V =s).

b) megoldasa. El6szér KNF-re kell hozni:
F=-((p—d)—-q)—-q)=((p—0d)—-q) Aq =
((p—a)v-a)Aqg=((pA—-q)V-q)Ad=(pV-q)A-qAQ

F mint kl6zok halmaza:




Rezollcio |

FZ1. 1l/8. Bizonyitsuk be rezollciéval, hogy a kbvetkezé
formuldk nem kielégithet6k.

a) (pe(@—=r)A((Peod)Alp < -r));

b) =(((p — a) — —q) — —q);

c) ~(r A=g)A(=p — =) A (=P V =S) A=(=r V =s).

b) megoldasa. El6szér KNF-re kell hozni:
F=-((p—d)—-q)—-q)=((p—0d)—-q) Aq =
((p—a)v-a)Aqg=((pA—-q)V-q)Ad=(pV-q)A-qAQ

F mint klézok halmaza: F = {{p,—q},{-q},{q}}




A bizonyitas folytatasa

Tétel. X formulahalmaz kielégithetetlen < 0 € Res*(X).
Most: =F = {{p,—a},{-qa},{a}}




A bizonyitas folytatasa

Tétel. X formulahalmaz kielégithetetlen < 0 € Res*(X).

MostY =F = {{p,—q},{—a},{a}}
Az Ures klbz egy rezollcios levezetés az alabbi:




A bizonyitas folytatasa

Tétel. X formulahalmaz kielégithetetlen < 0 € Res*(X).

MostY =F = {{p,—q},{—a},{a}}
Az Ures klbz egy rezollcios levezetés az alabbi:

1. {p,_'q} ek




A bizonyitas folytatasa

Tétel. X formulahalmaz kielégithetetlen < 0 € Res*(X).

MostY =F = {{p,—q},{—a},{a}}
Az Ures klbz egy rezollcios levezetés az alabbi:

1. {p,_'q} ek
2. {—|C]} eF




A bizonyitas folytatasa

Tétel. X formulahalmaz kielégithetetlen < 0 € Res*(X).

MostY =F = {{p,—q},{—a},{a}}
Az Ures klbz egy rezollcios levezetés az alabbi:

1. {p,—q} eF
2. {—|C]} cF
3. {q} eF




A bizonyitas folytatasa

Tétel. X formulahalmaz kielégithetetlen < 0 € Res*(X).

MostY =F = {{p,—q},{—a},{a}}
Az Ures klbz egy rezollcios levezetés az alabbi:

1. {p,—q} eF
2. {—|C]} eF
3. {q} €eF
4. {O0} Res 2,3




A bizonyitas folytatasa

Tétel. X formulahalmaz kielégithetetlen < 0 € Res*(X).

MostY =F = {{p,—q},{—a},{a}}
Az Ures klbz egy rezollcios levezetés az alabbi:

1. {p,—q} eF
2. {—|C]} eF
3. {q} €eF
4. {O0} Res 2,3

Rezollcidval levezethetd az Ures kl6z: O




A bizonyitas folytatasa

Tétel. X formulahalmaz kielégithetetlen < 0 € Res*(X).

MostY =F = {{p,—q},{—a},{a}}
Az Ures klbz egy rezollcios levezetés az alabbi:

1. {p,—q} eF
2. {—|C]} eF
3. {q} €eF
4. {O0} Res 2,3

Rezollcibéval levezethet6 az Ures kl6z: O
Ezért F kielégithetetlen .




A bizonyitas folytatasa

Tétel. X formulahalmaz kielégithetetlen < 0 € Res*(X).

MostY =F = {{p,—q},{—a},{a}}
Az Ures klbz egy rezollcios levezetés az alabbi:

1. {p,—q} eF
2. {—|C]} eF
3. {q} €eF
4. {O0} Res 2,3

Rezolucibéval levezethetd az Ures kl6z: [

Ezért F kielégithetetlen .

Ha az Ures kl6z nem lenne levezethetd (ezt észrevesszik, mert
egy id6 utdn nem tudunk rezolucioval Ujabb kl6zokat képezni,
amikor mar eldallitottuk Res*(X) miden elemét), akkor F
kielégithetd lenne.



Rezollcio Il.

FZl. V/5.

Adjuk meg a Res?(F) klozhalmazt!

a) F= {{_'pa qa, _'r}’ {p}’ {q’ r, S}a {_'ra _'S}};
b) F= {{_'pa —q, I’}, {pa I’}, {q’ r}’ {_'r}}'




b) megoldasa.




b) megoldasa.

13.

NGO A~AWNE

-p,—q,r eF
p,r cF
q,r eF
-r cF 1-4.=Res(F)
-q,r Res 1,2
-p,r Res 1,3
—pP, g Res 1,4
p Res 2,4
g Res 3,4 1-9.=Res!(F)
r Res 2,6
. —q Res 4,5
. P Res 4,6 1-12.=Res?(F)
O Res 4,10 1-13.=Res3(F)

igy Res?(F)-nek nem eleme .
Kulénben Res*(F)=Res3(F), igy Res*(F)=Res3(F), és
O € Res*(F), ezért F kielégithetetlen.



Tautolégiasag eldontése rezolucioval

3. Dontsik el rezollcioval, hogy a kovetkezd formulak
tautolégiak-e?

a) =[(p —a)ApA—d]

b) (P —a)A~-q)V-p
¢)(p—a)—(a—r)—(p—r))
d(p—r)—>(a—r)—(Vvag—r))




Tautolégiasag eldontése rezolucioval

3. Dontsik el rezollcioval, hogy a kovetkezd formulak
tautolégiak-e?

a) ~[(p —a)ApA—d]

b) ((p—a)A—a)V-p

) (p—aq)—=((a—r)—(p—r))
d@E—-r)—((@—=r)—(pva—r))

Tétel. F tautolégia & —F kielégithetetlen.




Tautolégiasag eldontése rezolucioval

3. Dontsik el rezollcioval, hogy a kovetkezd formulak
tautolégiak-e?

a) ~[(p —a)ApA—d]

b) ((p—a)A—a)V-p

) (p—aq)—=((a—r)—(p—r))
d@E—-r)—((@—=r)—(pva—r))

Tétel. F tautolégia & —F kielégithetetlen.

Megoldasok.
a) -F =(-pva)ApA-q={{-p,a},{p} {-a}}.
1. —p,q €F
2..p eF
3. —q €eF
4. q Res 1,2
5. O Res 3,4

igy —F kielégithetetlen, ezért F tautologia.



Tautolégiasag eldontése rezolucioval

3. Dontsik el rezollcioval, hogy a kovetkezd formulak
tautolégiak-e?

a) ~[(p —a)ApA—d]

b) ((p—a)A—a)V-p

) (p—aq)—=((a—r)—(p—r))
d@E—-r)—((@—=r)—(pva—r))

Tétel. F tautolégia & —F kielégithetetlen.

Megoldasok.
a) -F =(-pva)ApA-q={{-p,a},{p} {-a}}.
1. —p,q €F
2..p eF
3. —q €eF
4. q Res 1,2
5. O Res 3,4

igy —F kielégithetetlen, ezért F tautologia.
b) nem tautolégia. c) tautoldgia. d) tautolégia.



Ekivivalencia eldontése rezollcioval

4. Dontsuk el rezolucidval hogy az alabbi formulak
ekvivalensek-e?

a)p—-geésq— —p
b) (pvqg—r)és(-r—-pVv-q)




Ekivivalencia eldontése rezollcioval

4. Dontsuk el rezolucidval hogy az alabbi formulak
ekvivalensek-e?

a)p——-qésq—p
b) (PvVg—r)eés(-r—-pv-q)
Tétel. F =G < EF < G & —(F < G) kielégithetetlen.




Ekivivalencia eldontése rezollcioval

4. Dontsuk el rezoldcioval hogy az alabbi formulak
ekvivalensek-e?

a)p——qésq— —p

b) (pvVQg—r)és(-r—-pVv-q)

Tétel. F =G < EF < G & —(F < G) kielégithetetlen.
a) ekvivalensek, HF!




Ekivivalencia eldontése rezollcioval

4. Dontsuk el rezolucidval hogy az alabbi formulak
ekvivalensek-e?

a)p——gésq— —p

b) (pvg—r)es(-r—-pv—q)

Tétel. F =G < EF < G & —(F < G) kielégithetetlen.
a) ekvivalensek, HF!

b) -(F < G)=(—pVv—q)A(pVQq)A-r (HF ellenérizni!)
Y :={{-p,~a},{p.a}, {-r}}

1. -p,—q ey
2.p,q9 ey
3. r ey



Ekivivalencia eldontése rezollcioval

4. Dontsuk el rezolucidval hogy az alabbi formulak
ekvivalensek-e?

a)p——gésq— —p

b) (pvg—r)es(-r—-pv—q)

Tétel. F =G < EF < G & —(F < G) kielégithetetlen.
a) ekvivalensek, HF!

b) -(F < G)=(—pVv—q)A(pVQq)A-r (HF ellenérizni!)
Y :={{-p,~a},{p.a}, {-r}}

1. -p,—q ey
2.p,q9 ey
3. r ey



Ekivivalencia eldontése rezollcioval

4. Dontsuk el rezolucidval hogy az alabbi formulak
ekvivalensek-e?

a)p——gésq— —p

b) (pvg—r)es(-r—-pv—q)

Tétel. F =G < EF < G & —(F < G) kielégithetetlen.
a) ekvivalensek, HF!

b) -(F < G)=(—pVv—q)A(pVQq)A-r (HF ellenérizni!)
Y :={{-p,~a},{p.a}, {-r}}

1. -p,—q ey
2.p,q9 ey
3. -r exr
4.-q,q Resl, 2
5. -p,p Resl, 2



Ekivivalencia eldontése rezollcioval

4. Dontsuk el rezolucidval hogy az alabbi formulak
ekvivalensek-e?

a)p——gésq— —p

b) (pvg—r)es(-r—-pv—q)

Tétel. F =G < EF < G & —(F < G) kielégithetetlen.
a) ekvivalensek, HF!

b) -(F < G)=(—pVv—q)A(pVQq)A-r (HF ellenérizni!)
Y :={{-p,~a},{p.a}, {-r}}

1. -p,—q ey
2.p,q9 ey
3. -r exr
4.-q,q Resl, 2
5. -p,p Resl, 2

1-5. = Res!(X) = Res?(X) = Res*(X).



Ekivivalencia eldontése rezollcioval

4. Dontsuk el rezolucidval hogy az alabbi formulak
ekvivalensek-e?

a)p——qésq— —p

b) (pVQg—r)és(-r—-pVv-q)

Tétel. F =G < EF < G & —(F < G) kielégithetetlen.
a) ekvivalensek, HF!

b) -(F < G)=(—pVv—q)A(pVQq)A-r (HF ellenérizni!)
Y :={{-p,~a},{p.a}, {-r}}

1. -p,—q ey
2.p,q9 ey
3. -r exr
4.-q,q Resl, 2
5. -p,p Resl, 2

1-5. = Res!(X) = Res?(X) = Res*(X). Mivel O ¢ Res*(X), ezért
Y kielégithetd, igy F és G nem ekvivalensek .



Logikai kbvetkezmény eldontése rezolucioval

5. Déntsiik el rezollcioval hogy az alabbi logikai
kovetkezmények fennallnak-e?

a) {a,r - (@—p)tEr—p

b) {F > K,K - AFVR,R — (H — A),-A} &= —F A =K
c) {F - K,K A FVR,R—(H—A),-A} = -R

d) {Z >MVF,-F,Z} =M




Logikai kbvetkezmény eldontése rezolucioval

5. Déntsiik el rezollcioval hogy az alabbi logikai
kovetkezmények fennallnak-e?

a) {a,r—=(@—p)lEr—p

b) {F - K,K - AFVR,R — (H — A),-Al & -F A K
c) {F - K,K A FVR,R—(H—A),-A} = -R

d) {Z >MVF,-F,Z} =M

Tétel. {Fl, Fo,..., Fn} |: Ge XY= {Fl, Fo,...,Fn, —|G}
kielégithetetlen.




Logikai kbvetkezmény eldontése rezolucioval

5. Déntsiik el rezollcioval hogy az alabbi logikai
kovetkezmények fennallnak-e?

a) {a,r—=(@—p)lEr—p

b) {F - K,K - AFVR,R — (H — A),-Al & -F A K
c) {F - K,K A FVR,R—(H—A),-A} = -R

d) {Z >MVF,-F,Z} =M

Tétel. {Fl, Fo,..., Fn} |: Ge XY= {Fl, Fo,...,Fn, —|G}
kielégithetetlen.

Megoldasok



Logikai kbvetkezmény eldontése rezolucioval

5. Déntsiik el rezollcioval hogy az alabbi logikai
kovetkezmények fennallnak-e?

a) {a,r—=(@—p)lEr—p

b) {F - K,K - AFVR,R — (H — A),-Al & -F A K
c) {F - K,K A FVR,R—(H—A),-A} = -R

d) {Z >MVF,-F,Z} =M

Tétel. {Fl, Fo,..., Fn} |: Ge XY= {Fl, Fo,...,Fn, —|G}
kielégithetetlen.

Megoldasok a)lgaz b)lgaz. c)Nemigaz. d)Igaz.



a) megoldasa

aFi=q ,Fo=r—=(Q—=p)=-rv-qvp,G=r —pés
~—~ N——

r A -p
~ ~~




a) megoldasa

aFi= g ,Fo=r—(q—p)=-rv-qvp,G=r —pés
—~— —_——

ﬂGIﬁ(er)E\I’//\:B/

igy most

* = {{a}, {-r,-a,p}, {r},{-p}}.




a) megoldasa

aFi= g ,Fo=r—(q—p)=-rv-qvp,G=r —pés
—~— —_——

ﬂGIﬁ(er)E\I’//\:B/
igy most

* = {{a}, {-r,-a,p}, {r},{-p}}.

Az Ures kl6z egy rezolucios levezetése:

1l.¢g ey
2.-r,—q,p €r
3.r €X

4. —p €y



a) megoldasa

a)F1= ¢
Ny

ﬂGIﬁ(er)E\I’//\:B/

,Fo=r—(@q—p)=-rv-qvp,G=r —pés

igy most
r={{a},{-r,~a,p}. {r}, {-p}}.

Az Ures kl6z egy rezolucios levezetése:

1l.¢g ey
2.-r,-q,p €Ex
3.r ex
4. —p ex
S.r,p Resl, 2
6.p Res3,5
7.0 Res4, 6



a) megoldasa

a)F1= ¢
Ny

ﬂGIﬁ(er)E\I’//\:B/

,Fo=r—(@q—p)=-rv-qvp,G=r —pés

igy most
r={{a},{-r,~a,p}. {r}, {-p}}.

Az Ures kl6z egy rezolucios levezetése:

1l.¢g ey
2.-r,-q,p ey
3.r ex
4. —p €X
S.r,p Resl, 2
6.p Res3,5
7.0 Res4, 6

Ezért X kielégithetetlen, ami azt mutatja, hogy a logikai
kovetkeztetés fenndll .



Logikai kovetkezmény eldontése rezolucidval ll.

6. Formalizalja az alabbi mondatokat €s dontse el rezolucioval,
hogy az elsd két mondatnak logikai kdvetkezménye-e a
harmadik.

F1: Ha Peti busszal utazik és a busz késik, akkor Peti nem ér
oda a talalkozéra.

F,: Petinek nem kell hazamennie, ha nem ér oda a talalkozéra
és ha rosszkedv(.

F5: Ha Petinek haza kell mennie, és Peti busszal utazik, akkor
Peti nem lesz rosszkedv(i, ha késik a busz.




Megoldas

B =, Peti busszal utazik.”

K =, A busz késik.”

O =, Peti odaér a talalkozéra.”
H =, Petinek haza kell mennie.”

e ¢ ¢ ¢ ¢

R =, Peti rosszkedvd (lesz).”

@F =BAK —->-0=-BVv-KV-0;

@F, =-O0ANR—--H=0V-RV-H;

@ F3=(HAB)— (K = —-R);

@ F3=HABAKAR;
AY = {{-B,~K,~O},{0,-R,~H}. {H},{B}, {K},{R}}
halmazb(’)l pedig levezethetd az Ures kléz (HF!)
Igy a logikai kbvetkeztetés fennall



Hazi feladat

@ HF, a kimaradt példak és még FZ1 V/3, 6, 7, 8.
@ HF* (nehezebb példak): FZ1 V/1, 2.




Kdvetlemények a ZH-ra

© Definiciok, tételek az el6adas elsd 100 foligjardl.
Q Az itéletkelkulus alapvet6 algoritmikus kérdéseinek:

o Egy F formula, vagy véges X formulahalmaz
kielégithet 6-€;

o Egy F formula tautolégia-e (E F);

@ Formulak egy véges ¥ halmazanak egy F formula logikai
kdvetkezménye-e (X | F);

@ Egy F és egy G formula ekvivalens-e (F = G);

eldontése az aldbbi modszerekkel

@ igazsagtablazattal;

@ Horn-formulak algoritmuséaval (persze ez csak akkor
alkalmazhatd, ha csak Horn-kl6zok kielégithet6ségét kell
eldonteni);

@ rezoldcioval.

© Boole-mliveletek egymassal vald kifejezhetGsége,
rendszerek teljessége és nem teljessége.

@ Els6rendi formulak és modelljeik.
A Zh-ban lesz feladat a kiadott hazifeladatok koziil.



