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Algoritmusok és adatszerkezetek

Rendezési algoritmusok (kivalasztd, beszurd, kupacrendezés, gyorsrendezés). Binaris kereséfak.
Problémamegold6 stratégiak (moho algoritmusok, dinamikus programozas). Graf-algoritmusok
(szélességi és mélységi keresés, topologikus rendezés, er6sen 6sszefliiggd komponensek, minimalis
feszitéfak, legrévidebb utak keresése).

Automatak és nyelvek

Regularis nyelvek és véges automatak. Kornyezetfliggetlen nyelvek és veremautomatak. Pumpald
lemmak, zartsagi tulajdonsagok és eldontési kérdések. A Chomsky hierarchia. Az altalanos nyelvtanok
ekvivalenciaja a Turing gépekkel.

Kiszamithatésag elmélete es algoritmusok bonyolultsaga

Turing-gépek és ekvivalenciajuk egyéb szamitasi modellekkel. A Church-Turing tézis. Rekurziv,
rekurzivan felsorolhaté és elddnthetetlen problémak. Algoritmusok id6- és tarigénye RAM vagy Turing-
gépen. Nemdeterminizmus. |d6- és tarbonyolultsagi osztalyok, alapvet6 6sszefliiggések. A P és NP
osztalyok, a Cobham-Edmonds tézis. Visszavezetések, teljesség, NP-teljes problémak. A PSPACE, L
és NL osztalyok.

Logika a szamitastudomanyban

Az elsérendil logika alapfogalmai. Skolem normalforma. A kompaktsagi tétel. Rezoluciés mddszer az
elsérendi logikdban: ground rezolucié és elsérendi rezolucié. A logikai programozas alapjai.

Operaciokutatas

Linearis programozasi feladat és kapcsolata a konvex poliéderekkel. A szimplex algoritmus kilénb6z8
valtozatai. Dualitds. Egészértékli programozas. Hozzarendelési és szallitasi feladatok. Nemlineéris
programozas.

Kozelité szamitasok

Hibafajtak, a hibaszamitas alapfeladata, szamabrazolds, kerekités. Numerikus stabilitas,
kondiciondltsag. A linedris egyenletrendszerek direkt és iterativ. moddszerei. Az utdbbiak
konvergenciaja. A konjugalt gradiens modszer. A sajatértékek meghatarozasanak szamitégépes
eljarasai, LR maédszer, hatvanymddszer. Fliggvénykozelitések, interpolacio, spline. Erints-, szel6- és
harmoddszer. Kvadratdra formuldk, numerikus integrélas, véges differencidk. A kvadratura formulak
pontossagi rendje. Numerikus derivalt, automatikus differencialas, intervallum aritmetika.

Szamitogépes grafika

Grafikai primitivek, megjelenitéstk, vagasuk. Teruleti primitivek kitdltése, vagasa. Gorbék és fellletek,
spline-ok. 3-D megjelenités, takaras, arnyékolas, sugarkdvetés.

Szamitégépes képfeldolgozas

A képfeldolgozas alapjai: kepfuggveny, kepmatrix, mintavetelezés, kvantalas. Képek transzformacioja,
szlirése, helyreadllitdsa. Képek kdédolasa, leirasa. Eldetektalas, sarokpontok és pontmegfeleltetések,
szegmentalas, regisztracio.

Mesterséges intelligencia

Problémamegoldas, megoldas-tér, informalatlan és informalt keresés (A*). Jatékfak, keresési
modszerek, minimax algoritmus, alfa-béta vagas. Heurisztikus optimalizalas: evoluciéos moddszerek,
szimulalt hités.



Gépi tanulas

Az induktiv tanulas alapproblémaja, valtozatai: felligyelt tanulas, felligyelet nélkdili tanulas,
megerositéses tanulas. Dontési fak. Statisztikai tanulas, naiv-Bayes, Bayes halok. Linearis modellek
(SVM, logreg). Folytonos tanulé algoritmusok, veszteségfiiggvény, sztochasztikus gradiens modszer.
Dimenzidcsokkentés, klaszterezés, komplex halozatok banyaszata. Mesterséges neuralis haldzatok,
konvolucios halézatok.

Programozasi nyelvek, programok tervezése

Programozési paradigmak és ezek legfontosabb tulajdonsagai. Assembly programozas. Imperativ
programnyelvek, alprogramok, vezérlési strukturak, tipusok. Strukturalt programok, alprogramok,
modulok. Objektumorientalt programozas alapelvei (C++, JAVA). Logikai programozas (Prolog).
Funkcionalis programozas. Parhuzamos programozas. UML alapu programtervezés.

Forditoprogramok

A forditas fazisai. Lexikalis, szintaktikus és statikus szemantikai elemzés. Elméleti modellek (regularis,
koérnyezet-fuggetlen, attributum nyelvtanok ). Kédgeneralas. Kédoptimalizalas.

Szamitogépes halézatok

Halozati architekturak. A kommunikalé rendszerek alapeleme, a protokoll. Protokollok életciklusa.
Internet protokollok. Az SDL leironyelv. Halézati alkalmazasok.

Adatbazisok, Informaciés Rendszerek

Adatmodellezés, relacios adatmodell. Miiveletek a relacios modellben. Normalizalas, normalformak.
Az SQL adatbazisnyelv. Objektumorientalt adatbaziskezelés. Osztott adatbaziskezelés. Az SSADM
maodszertan elemei.

Operacios rendszerek

Processzusok. Processzusok Utemezése, kommunikaciéja. Beviteli és Kkiviteli (1/0O) alrendszer.
Memdriagazdalkodas. Fajlrendszerek.

Jelek és rendszerek

A jel, mint informaciéhordozé. Egydimenzids jelek ortogonalis transzformacioja. A jel spektruma, a
mintavételezés hatasa a jel spektrumara. Id6sorok vizsgalata FFT segitségével. A jel energigja és
teljesitménye. Az LTI rendszerek leirasa idg, frekvencia és operatortartomanyban. Tipikus tagok (P, D,
I, PT1, PT2) jellemz6i. Valds szlrék frekvenciaatviteli karakterisztikai, a Bode diagram. A Tustin
transzformacié. Diszkrétidejl rendszerek IIR és FIR alakok.

Iranyitastechnika

A szabalyozasi kér hatasvazlata. A szabalyozasokkal szemben tdmasztott minéségi kdvetelmények. A
stabilitas fogalma és vizsgalata, stabilitasi kritériumok. Az idedlis és a valds PID szabalyozé, a valés
PID szabalyozo6 diszkrétideji megvaldsitasa. PLC-k hardver felépitése és mikodése.

Rendszerelmélet

Elérhet6ség, irdnyithatésag, medfigyelhetdség és rekonstrualhatésag. Kalman-felbontas, kanonikus
alakok. Pdlusathelyezés allapotvisszacsatolassal. Minimalisrendl allapotmegfigyel8. Nemlinearis
rendszerek stabilitdsa, Ljapunov mdédszerek, La Salle-tétel. Csuszé szabalyozas.

Intelligens rendszerek

A fuzzy iranyitasi rendszerek felépitése. A Mamdani féle fuzzy iranyitas. A Takagi-Sugeno féle fuzzy
irdnyitas. A neuralis haldzatok helye és szerepe az intelligens rendszerekben. A neuralis haldézat mint
univerzalis approximator, Hibavisszaterjesztés algoritmusa. Genetikus algoritmus mulkodése és
szerepe az intelligens rendszerek fejlesztésében.



Beagyazott rendszerek

Beagyazott rendszerek felépitése. Analdg és digitalis komponensek, szenzorok, aktuatorok,
jelkondicionalas, adatkonverterek, processzorok, perifériak. A beagyazott szoftverfejlesztés elvei,
eszkozei. Valds idejl rendszerek, folyamatok, operacios rendszerek.

Méréstechnika és jelfeldolgozas

Méréselméleti alapok, miszerek felépitése, tulajdonsagai. Digitalizalas, analdg jelek mintavételezéses
mérése. Digitdlis jelfeldolgozas, mintavételezett jelek spektralis analizise, id6figgd spektralis analizis,
konvolucié és dekonvolucid. Digitalis szlrdk. Digitalis jelszintézis. Lock-in méréstechnika, modulacié
és demodulacié. Adatgyjtd rendszerek, szoftver-definialt miiszerek.



