A Szegedi Tudomanyegyetem Informatika Doktori Iskolajanak
Képzési Terve

Ervényes azokra a doktorandusz hallgatokra, akik tanulmanyaikat a 2016/2017 tanév elsd
félévben vagy utana kezdik meg.

Roviditések:

DI: SZTE Informatika Doktori Iskola

DIT: SZTE Informatika Doktori Iskola Tanacsa

TDT: SZTE Természet- és Miiszaki Tudomanyi Doktori Tanacs

SZTEDSZ:  Szegedi Tudoméanyegyetem Doktori Képzés és Doktori Fokozatszerzés
Szabalyzata

TDTMR: Természet- ¢s Miiszaki Tudomanyi Doktori Tandcs Mitkddési Rendje

MSZ: A Szegedi Tudomanyegyetem Informatika Doktori Iskoldjanak Miikodési
Szabalyzata

Intézet: SZTE TTIK Informatikai Intézet

1. A felvételi eljaras, a kivalok kivalasztasa

A felvétellel kapcsolatos szabdlyozast az SZTEDSZ IV. fejezete, a TDTMR ¢és a MSZ
tartalmazza. Ezen keret megvalositasat €s a kereten talmutato elveket az aldbbiak részletezik.

A DI a honlapjan bemutatja a tagjait, az oktatasi és kutatasi szerkezetet, felsorolja az adott
tanévben meghirdetett kutatasi témakat. A doktori képzés SZTE altali promocidja mellett a DI
témakiirdi személyesen 1is megkeresik tehetséges tanitvanyaikat, szakdolgozoikat ¢és
diplomamunkasaikat, hogy tdjékoztassak ket a DI-ben vald tovabbtanulés lehetdségeirdl.

A jelentkezdk vagy egy kiirt témara jelentkeznek, vagy sajat témat hoznak. Utobbi esetben a
jelentkezOnek egyeztetnie kell egy témakiirdval, akinek ezutdn nyilatkoznia kell arrél, hogy a
téma vezetését vallalja, sikeres felvételi esetén. A felvételi vizsgan tehat mar ismert, hogy ki a
leendd témavezetd (SZTEDSZ 1V.18).

Egyéni felkésziiloknek nem kell felvételi vizsgat tenniiik, hanem a DIT dont arrdl, hogy
befogadja-e (azaz komplex vizsgara bocsatja-e) a jelentkez6t. Egyuttal szamukra a DI
konzulenst jelol ki (SZTEDSZ VI.51-54).

Az angol nyelvii képzésre jelentkezoknek igazolt angol nyelvismerettel kell rendelkeznitik
(TDTMR). Ennek ellendrzése a DI feladata a felvételi vizsgat megeldzden.

A jelentkezok szobeli vizsgat tesznek, melyet a DIT altal javasolt és a TDT altal jovahagyott,
legalabb haromtagli felvételi bizottsag értékel. A felvételi bizottsdgok mandatuma egy
felvételi idOszakra szol. Az egyes jelentkezéknek szakmailag kompetens, egyedi bizottsagok
is kijelolésre keriilhetnek, amelyeknek (kiilonosen az SZTE-n kiviilrdl érkezd jelentkezok
esetében) lehetdség szerint tagja a leendd témavezetd is. A bizottsdgokra a DI vezetdje tesz
javaslatot a DIT szdmara.


http://www.sci.u-szeged.hu/karunkrol/bizottsagok/termeszet-muszaki-tudomanyi-tanacs

A DI szobeli felvételi vizsgaja elore kiadott, a DI honlapjan kozzétett vizsgatematika alapjan
torténik. A vizsga tematikdja az informatikai képzésekben tanitott legfontosabb alaptargyak
tematikaira épiil. A felvételre palyazo hallgatok a kozponti felvételi adatlapon megjelolik
érdeklddési koriiket, addig elért eredményeiket, amelyek alapjan a felvételi bizottsag minden
hallgato részére két felvételi targyat jelol ki. A szdbeli vizsgén a bizottsag elsdsorban azt méri
fel, hogy a jelentkezd vérhatéan teljesiteni tudja-e a tanulményi és a fokozatszerzési
kovetelményeket ¢€s valasztott kutatdsi témdjadhoz rendelkezik-e kelld mértéki
alapismeretekkel.

A felvételi bizottsag a TDTMR-ben leirt pontozasi rendszer alapjan pontoz. A DIT a felvételi
eredmények alapjan sorrendet allit fel a jeldltek kozott. Az Osztondijas helyekre javasolt
hallgatok korét a sorrend alapjan a DIT hatarozza meg a DI-ra jutd6 Osztondijas helyek
szamanak ismeretében. A koltségtéritéses helyekre, illetve a kiilsd szervek, intézmények
Osztondijaval palyazok esetében csupan az alkalmassag megitélése a feladat.

2. A doktori tanulmanyok menete

A szervezett doktori képzés az SZTE-n nappali tagozaton és levelez6 munkarendben is
lehetséges. A levelezd képzési forma a munkahellyel rendelkezOk szamara biztosit doktori
fokozatszerzési lehetdséget.

Az elsOéves hallgatokat a kozds kari beiratkozas utdn a DI vezetdje fogadja. Ismerteti a DI
felépitését, az oktatasi és kutatdsi programok szerkezetét, az elvardsokat, a tanulmanyi és
vizsgarendet ¢s a fokozatszerzési eljaras rendjét. Bemutatja a fentieket teljes részletességgel
tartalmazé dokumentumokat - ezek a DI honlapjan elérhetdk.

A hallgatok minden félév eldtt adott hataridéig a témavezetdikkel, valamint az egyes
kurzusokat meghirdetd oktatokkal vald konzulticid utdn a meghirdetett kurzusok koziil
kivalasztjdk azokat a kurzusokat, amelyeket a félévben fel kivannak venni. A kurzusok
meghirdetésérdl az DIT gondoskodik.

A hallgatok minden tanulményi félév végén irdsos beszamolot készitenek végzett
munkéjukrol, amelyet a témavezetd véleményez és amelyeket az DI vezetdje attekint.

3. A DI tanulmanyi és vizsgarendje

A DI oktatoi vagy igény esetén erre felkért hazai vagy kiilfoldi egylittmiikodd partnerek
minden félévre doktori kurzusokat hirdetnek meg. A kurzusokat a hallgatok kutatasi
terliletének figyelembevételével hirdetik meg. A szervezett képzési 1dd alatt minden
hallgatonak legalabb 5 kurzust kell teljesitenie. A DI oktat6i altal kidolgozott kurzusok listajat
az 1. Mell¢klet tartalmazza. A lista a DIT jovdhagydsaval 1) kurzusokkal bdvithetd, a
tematikak korszeriisitése folyamatos feladat.

4. Kreditszabalyzat



Az SZTEDSZ 4. Melléklete szabalyozza a kreditek alkalmazasat. Az ott leirt kereteket a DI
a kovetkez6 mddon tolti fel tartalommal:

Kutatas modul

kredit
Részvétel kutatdoszeminariumon 3
Kutatasi eredmények bemutatasa* 5
Elfogadott publikacio* 10
Kutatomunka 20
Kiilf6ldi szakmai gyakorlat 15

A *-gal jeloltek egy félévben tobb példanyban is felvehetok. A*-gal nem jeloltek egy félében
legfeljebb egyszer vehetdk fel. Minden kurzus minden félévben felvehetd.

A kutatdsi modul targyait a témavezetd értékeli. Kivétel a kutatdszeminarium, amelyet a
kutatészeminarium szervezdje (jellemzden a DI titkara) értékel. Az értékelés soran mérlegelni
kell, hogy az adott teljesitmény megfelel-e a hozzarendelt kreditmennyiségnek megfeleld
munkanak.

A Részvétel kutatészeminariumon kurzusért jar a 3 kredit akkor is, ha nem tart el6adast a
hallgato, csak aktivan részt vesz.

A Kutatasi eredmények bemutatasa kurzus teljesitése valamely kutatasi eredmény szakmai
kozonségnek torténd személyes bemutatasaval lehetséges. Az elképzelheté formai ennek
lehetnek publikdcidhoz tartozd eldadas tartdsa vagy poszter személyes bemutatasa
konferencian, meghivott eldadas tartdsa szakmai foérumon (pl. szemindriumon), szakmai
kozosségek, szervezetek forumain eldadas tartdsa (akar publikdcionak beszdmithato
konferenciakétet nélkiil is). Teljesithetd tovabba a DI altal szervezett kutatdszemindriumon
bemutatott el6adéssal is.

Az Elfogadott publikacio targyat a publikacio elfogaddsanak igazolaséval lehet teljesiteni. A
publikéacidonak a DI publikécios kovetelményeiben szerepld kritériumoknak meg kell felelni.
Ezt a targy ¢értékelésénél a témavezetd donti el, azonban a doktori eljardsban a
habitusvizsgalat soran a DIT ezt feliilvizsgalhatja kiilonosen indokolt esetben (ami nem
semmisiti meg az igy megkapott krediteket).

A Kutatémunka ¢és a Kiilfoldi szakmai gyakorlat kurzusokat a témavezetd azutan igazolja,
miutan meggy6z6dott az elvégzett munka mennyiségérol.

Képzés modul

Az aktualis félév elején meghirdetésre keriilnek elméleti kurzusok. Minden kurzus 5 kredit.
Az értékelés 5 fokozati mindsitéssel torténik. Elméleti kurzusbdl tetszdleges szdmu felvehetd
barmelyik félévben (a kredit limiteket figyelembe véve).

A képzési és kutatdsi szakaszban (elsé négy félév) legalabb 5 elméleti kurzust kell teljesitent,
ez jelenti a 25 képzési kreditet, amely a komplex vizsga elofeltétele.



Oktatas modul

kredit
Heti 1 ora oktatas 2
Heti 2 ora oktatas 4
Heti 3 ora oktatas 6
Heti 4 ora oktatas 8

Az értékelést az illetékes tanszékvezetd végzi el. Oktatasi kredit csak az Intézetben végzett
oktatasi munkaért jar. A teljesités lehet gyakorlat, szeminarium, specialkollégium, vagy
témavezetés is (szakdolgozat, diplomamunka, TDK). A témavezetés esetében heti 1 6ra (2
kredit) jar hallgatonként. Félévenként legfeljebb 4 6ra (8 kredit) oktatds szamolhato el.

Kreditekre vonatkozo feltételek a képzés soran

e Anyolc félév soran legalabb 240 kredit (SZTEDSZ 4. melléklet)

e Anyolc félév soran legalabb 130 kredit a Kutatds modulbol (SZTEDSZ 4. melléklet)
e Anyolc félévben legfeljebb 48 kredit az Oktatas modulbdl (SZTEDSZ 4. melléklet)
e Minden félévben legfeljebb 8 kredit az Oktatas modulbdl (SZTEDSZ 4. melléklet)

e Minden félévben legaldbb 20 kredit €s legfeljebb 45 kredit (SZTEDSZ 4. mell¢klet)
e Az elso négy félévben legalabb 90 kredit (SZTEDSZ V./2.)

o Az elsé négy félévben legaldbb 25 kredit a Képzés modulbol (ezek a DI altal
meghatdrozott képzési kreditek a komplex vizsga feltételeként, amelyek az SZTEDSZ
4. mellékletében kikotott legalabb 15 elméleti kredit teljesiilését is biztositjak)

Az abszolutorium automatikusan kiallitasra keriil annak a félévnek a végén, amelyben a
kreditfeltételek mind teljesiilnek, akkor is, ha ez nem az utolso (8.) félév.

Egy minta stratégia a kreditek teljesitésére: minden félévben egy Kutatomunka targy, 5 db
elméleti targy az els6 4 félévben, 3 db pontot €rdé publikacio, 16 kredit oktatasbol, egy
kutatoszeminarium eldadas, ketto kutatdoszeminarium részvétel.

5. A komplex vizsga

A hallgaté a 4. félév végén nyilvanos, komplex vizsgat tesz bizottsag elétt. A komplex
vizsgara bocsathatosag feltétele legalabb 90 kredit és valamennyi képzési kredit teljesitése.
Kivétel az egyéni felkésziilo, akinek hallgatoi jogviszonya a komplex vizsgara torténd
jelentkezéssel és annak elfogadasaval jon 1étre.

A komplex vizsga két 6 részbdl all: az egyik részben a vizsgazd elméleti felkésziiltségét
mérik fel (,,elméleti rész”), a masik részben a vizsgdzd tudomanyos eldrehaladasarol ad
szdmot (,,disszertacios rész’). A komplex vizsga elméleti részében a vizsgazd egy
fotargybol/témakorbdl és egy melléktargybol/témakorbdl tesz vizsgat. A targyak/témakorok
listajat az 1. Melléklet tartalmazza. Az elméleti vizsganak lehet irasbeli része is. A komplex
vizsga masodik részében a vizsgdzo eldadas formajaban ad szdmot szakirodalmi ismereteirdl,



beszamol kutatdsi eredményeirdl, ismerteti a doktori képzés masodik szakaszara vonatkozé
kutatasi tervét, valamint a disszertacid elkészitésének ¢és az eredmények publikélasanak
litemezéseét.

A vizsgabizottsag kiilon-kiilon értékeli a vizsga elméleti és disszertacios részét. A komplex
vizsgarol szoveges értékelést is tartalmazo jegyzOkonyv késziil. A vizsga eredményét a
szobeli vizsga napjan ki kell hirdetni. A komplex vizsga sikeres, amennyiben a bizottsag
tagjainak tobbsége mindkét vizsgarészt sikeresnek itéli meg. Sikertelen komplex vizsga egy
alkalommal, ugyanazon vizsgaidészakban megismételhetd.



6. A DI kutatasi programja

A DI kutatasi programja az aldbbi hat témakdrbe oszthatd. Az egyes témakoroknél felsoroltuk
azokat a kutatasi témakat, amelyek rendszeresen meghirdetésre keriilnek.

Elméleti szamitastudomany

Automatak strukturalis elmélete, automatak kompozicioi €s dekompozicidi. Fautomatdk és
fanyelvek, fatranszformatorok. Nyelvek és fanyelvek algebrai. Termatird rendszerek.
Tobbdimenzids nyelvek. Automatdk és félgytirtik, formaélis hatvanysorok. Automatdk és
formalis logika. Formalis szemantika. Konkurens folyamatok algebrdi. Fixpontok a
szamitdstudomanyban. Grammatika rendszerek, osztott és kooperativ rendszerek formalis
nyelvi modelljei. DNS kiszamitas, molekularis szamitastudomany.

Operaciokutatas és kombinatorikus optimalizalas

Ko6zgazdasagi dontések elmélete (tobbtényezds dontések, csoportos dontések). Fuzzy elmélet.
Tanul6 algoritmusok. Globalis optimalizalas. Megbizhaté numerikus eljarasok. Optimalizalas
a kémiai fazisegyensuly feladatokban. Intervallumos befoglald fiiggvények. Halozati
folyamatok szintézise. Ladapakolasi algoritmusok. On-line algoritmusok. Utemezési
problémak. Halmazparticionalas. Szallitmanytervezési feladatok.

Szoftverfejlesztés

Fejlett programozasi paradigmék. Forditoprogramok elmélete. Beagyazott, mobil rendszerek
hatékony  forditdsi  problémdi. = Nagyméreti  (legacy) rendszerek  analizise.
Szoftverkarbantartas. Programszeletelés és alkalmazasai. Szoftver ,,reengineering". Objektum
orientalt tervezés és fejlesztés (C++, JAVA). Web programozis (XML). Adatbazisok,
adatbanyaszat. Halozati protokollok vizsgalata. Protokollok tesztelése. Protokollok formalis

s

programozas. Szoftvertesztelés.

Mesterséges intelligencia

Gépi tanulasi algoritmusok (dontési fak, genetikus algoritmusok, neuronhaldk). Tanulo
algoritmusok bonyolultsaga. Beszédfelismerés. Természetes nyelvi feldolgozas. Frame és
szabaly alapu tudéasreprezentaciok. Peer-to-peer halozatok.

Képfeldolgozas
Képrekonstrukcid vetiiletekbdl. Diszkrét tomografia. Orvosi képelemzés. Képszegmentalas.

Képregisztracid és —fuzid. Szamitdgépes latds. Vazkijelolés, vékonyitas és alkalmazasaik.
Diszkrét geometria és topoldgia.



Miiszaki informatika

Emulalt digitdlis CNN-UM FPGA implementacidja. FPGA alapu kép- ¢€s jelfeldolgozas.
Szenzorok, szenzorhaldzatok, bedgyazott rendszerek, szenzor alapu jelfeldolgozas. Robotika,
trajektoria kovetés, pneumatikus mesterséges izmok, fuzzy iranyitas. Zajok és fluktuaciok
kiilonbozé rendszerekben, alkalmazasok a biztonsagos kommunikacid terén. Szoftveres
miszerezes.



1. Melléklet: A DI oktatott targyai

A DI az alabbi hat targyat/témakort oktatja. Mindegyik targy kurzusokbol all. A kurzusok
listaja a DIT jovahagyasaval bovithetd. Ha egy targy a komplex vizsgan fétargynak mindsiil,
akkor a targyhoz tartozd két kurzus anyagdbol, ha melléktargynak, akkor egy kurzus
anyagabol kell vizsgat tenni.

Algoritmusok és Mesterséges Intelligencia

Algoritmikus geometria

G¢épi tanulasi moédszerek
Kombinatorikus geometria
Ladapakolasi algoritmusok elemzése
Mesterséges neuronhalok

Onszervezd rendszerek

Parhuzamos algoritmusok

Peer-to-peer és Onszervezd algoritmusok
Szamitdgépes tanuldselmélet

Vilogatott fejezetek a mesterséges intelligenciabol
Véletlenitett algoritmusok

Elméleti szamitastudomany

A programozasi szemantika algebrai vizsgalatai

Attributum nyelvtanok

Automaték és formalis logika

Automaték kompozicidi

Bevezetés az automatéak €és formalis nyelvek elméletébe

Bevezetés az univerzalis algebraba szdmitastudomanyi alkalmazéasokkal
Bonyolultsagelmélet

Faautomatak

Kombinatorikus médszerek a bonyolultsagelméletben
Kornyezetfiiggetlen nyelvek ¢és szintaktikus elemzésiik

Logika a szamitastudomanyban

L rendszerek

Kvantumszamitas

Modell ellendrzés

Molekularis szdmitastudomany ¢€s a genetikus fejlodés formalis nyelvi aspektusai
Multi-agens rendszerek €s formalis nyelvi paradigmaik

Programozasi nyelvek szemantikéja

Reguléaris nyelvek varietasai

Rekurziv fiiggvények

Term 4tir6 rendszerek



Képfeldolgozas

Képrekonstrukcid

Digitalis topoldgia és matematikai morfologia
Markov mez6k a képfeldolgozasban

Orvosi képfeldolgozas

Variacios modszerek a képfeldolgozasban
Vazkijelolés a képfeldolgozasban

Miszaki informatika

Adaptiv jelfeldolgozas

FPGA alapu digitalis iranyitas

Rendszerek identifikacioja
Szabalyozaselmélet

Valos idejli mérések és szabalyozasok
Zajok ¢és fluktuaciok fizikai rendszerekben

Operaciokutatas

Differencialegyenletek numerikus médszerei
Evoluciods algoritmusok

Fuzzy Elmélet

Globalis optimalizalas

Jatékelmelet

Kombinatorikus jatékok

Kombinatorikus optimalizalas

Megbizhatd numerikus eljarasok

Numerikus analizis

Tobbtényezds és csoportos dontések elmélete

Szoftverfejlesztés

Adatbazisok, nagyméretli informacios rendszerek és Enterprise alkalmazasok
Bedgyazott rendszerek

Forditoprogramok ¢és optimalizalasuk
Funkciondlis programozas

Halozatok és osztott rendszerek architektarai
Objektum orientalt paradigma ¢és tars-teriiletei
Péarhuzamos programozas

Programozasi nyelvi paradigmak

Statikus és dinamikus program analizis
Szoftver projekt menedzsment

Szoftver validacid és mindségbiztositas



Szoftver karbantartas és ujratervezés

2022. julius 6.



