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L1

I. AKEPZES TARTALMA
A képzés programja; a szak tanterve (az ora és vizsgaterv tablazatos dsszegzése)
ismeretkorok a KKK. 8.1. alapjan félévek tantargy kzamonkeérés
és tantargyaik 1. | 2. | 3. | 4. | 5. | kreditszama | (koll/ gyj
tantargy féléves tanéraszama, tanératipusa (ea / sz / gy / konz) /kreditértéke fazd
feleldsok
torzsanyag ismeretkorei
Természettudomanyi ismeretek — gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 42,68 (kredit%)
1. Kalkulus tizemmérndk 30ea /3kr 3+2 koll, gyj
informatikusoknak 30gy /2kr
2. Diszkrét matematika tizemmérndk [30ea /3kr 3+2 koll, gyj
informatikusoknak 30gy /2kr
3. Fizika szoftverfejlesztoknek 30ea /3kr 3+1 koll, gyj
15gy /1kr
4. Szamitastudomany és alkalmazasai 30ea /3kr 3+2 koll, gyj
30gy /2kr
5. Numerikus szamitasok 30gy /2kr 2 2Yj
¢ tszettudomanvi i tek 60 ea B0ea B0ea 4 Kkoll
ermeszettudomanyi lSPlere (Y 45gy 30gy 60gy 21 kr 5 ng
0sszesen g kr 5 kr 7 kr
Gazdasagi és human ismeretek — gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40,00 (kredit%)
6. Menedzsment alapismeretek 30ea /2kr 2 lkoll
7. Véllalati pénziigyek 1 15ea /1kr 1+1 koll, gyj
15gy /1kr
8. Gazdasagi informatika 30ea /3kr 3+1 koll, gyj
15gy /1kr
9. Gazdasagi adatelemzés 30gy /2kr 2 2yj
30ea 15ea 30ea B koll
gazdasagi ismeretek dsszesen 45gy 15gy 10kr B gyj
2 kr 4 kr 4 kr
Uzemmérnok-informatikus szakmai torzsanyag — gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”: 66,25 (kredit%)
10. Programozas alapjai 60ea /4kr 4+4 koll, gyj
USgy /4kr




11. Operacios rendszerek 30ea /2kr 2+2 koll, gyj
15gy /2kr
12. Programozas I 45ea /3kr 3+3 koll, gyj
30gy /3kr
13. Programozas I1 30ea /2kr 2+2 koll, gyj
15gy /2kr
14. Szamitogép halozatok 30ea /2kr 2+2 koll, gyj
15gy /2kr
15. Adatbazisok 30ea /2kr 2+3 koll, gyj
30gy /3kr
16. Rendszerfejlesztés 1 30ea /2kr 2+2 koll, gyj
15gy /2kr
17. Rendszerfejlesztés 11 30ea /2kr 2+2 koll, gyj
15gy /2kr
18. Szoftvertesztelés alapjai 30ea /2kr 2+3 koll, gyj
30gy /3kr
19. Képfeldolgozd programcsomagok 30ea /3kr 3 lkoll
20. Informaciobiztonsag 30ea /2kr 2+1 koll, gyj
15gy /1kr
21. Digitalis architektarak U5ea /4kr 4 koll
22. Elektronikai alapok 30gy /2kr 2 2Yj
programozoéknak
23. Alkalmazasfejlesztés 1 15ea /1kr 1+2 koll, gyj
30gy /2kr
24. Alkalmazasfejlesztés 11 15ea /1kr 1+2 koll, gyj
30gy /2kr
25. Algoritmusok és adatszerkezetek a 30ea /2kr 2+3 koll, gyj
gyakorlatban 30gy /3kr
26. Gépi tanulas a gyakorlatban 15ea /1kr 1+2 koll, gyj
30gy /2kr
27. Agilis szoftverfejlesztés 15ea /1kr 1+2 koll, gyj
30gy /2kr
28. Szkriptnyelvek 30ea /2kr 2+2 koll, gyj
15gy /2kr
29. Funkcionalis programozas a 15ea /1kr 1+2 koll, gyj
gyakorlatban 30gy /2kr
szakmai torzsanyag osszesen | 135 ea 120 ea 180 ea 60 ea 60 ea 19 koll,
60 gy 120 gy 105 gy 75 gy 90 gy 80kr |182yj
16 kr 18 kr 25 kr 10 kr 11 kr




Backend fejleszt6 specializacio

Kotelezo targyak 1. félév 2. félév 3. félév 4. félév 5. félév 6. félév
1. Adatbazis alapt rendszerek 30ea /2kr 2+3 koll, gyj
30gy /3kr
2. Multiplatform alkalmazasfejlesztés 30ea /3kr 3 lkoll
C++-ban
3. Nagyméretli adatbazisok 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
60 ea 15 ea 3 koll
Teljesitendé osszesen 30 gy 30 gy 11kr [28Yj
8 kr 3 kr
Valaszthaté targyak
4. Algoritmusok és adatszerkezetek I1 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
5. Webfejlesztési keretrendszerek 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
6. Kovetelmény menedzsment 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
Minimum teljesitendé 3kr
Egyéb targyak
7. Assembly programozas 15ea /1kr 1+1 kolL,gyj
15gy /1kr
8. Szamitogépes grafika 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
9. Operaciokutatas | 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
10. Multimédia 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
11. Hardver- és szoftverrendszerek 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
verifikdcidja 15gy /2kr
12. Webtervezés 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
13. Mobil alkalmazasfejlesztés 15ea /1kr 1+2 koll, gyj
30gy /2kr
14. Jatékfejleszés Unity-ben 30ea /3kr 3 koll




15. Térinformatika 30ea /2koll 242 koll,gyj
15gy /2kr
16. Szamitogépes szemantika 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
17. Mély neuronhaldk és 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
alkalmazésaik 30gy /2kr
Minimum teljesitendé 8 kr
Frontend fejleszté specializacio
Kotelezé targyak 1. félév 2. félév 3. félév 4. félév 5. félév 6. félév
1. Multimédia 30ea /2kr 242 koll,gyj
15gy /2kr
2. Webtervezés 30ea /2kr 2+2 kolL,gyj
15gy /2kr
3. Webfejlesztési keretrendszerek 15ea /1kr 1+2 kolL,gyj
30gy /2kr
30 ea 4S5 ea 3 koll
Teljesitend6 dsszesen 15 gy 45 gy 11kr P gyj
4 kr 7 kr
Valaszthaté targyak
4. Adatbazis alapu rendszerek 30ea /2kr 2+3 koll, gyj
30gy /3kr
5. Mobil alkalmazasfejlesztés 15ea /1kr 1+2 koll, gyj
30gy /2kr
6. Kovetelmény menedzsment 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
Minimum teljesitendé 3 kr
Egyéb targyak
7. Algoritmusok és adatszerkezetek 11 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
8. Assembly programozas 15ea /1kr 1+1 koll,gyj
15gy /1kr
9. Szamitogépes grafika 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
10. Operéciokutatas | 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr




11. Hardver- és szoftverrendszerek 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
verifikdcioja 15gy /2kr
12. Multiplatform 30ea /3kr 3 koll
alkalmazasfejlesztés C++-ban
13. Jatékfejleszés Unity-ben 30ea /3kr 3 koll
14. Térinformatika 30ea /2koll 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
15. Szamitdégépes szemantika 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
16. Mély neuronhaldk és 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
alkalmazasaik 30gy /2kr
17. Nagyméretii adatbazisok 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
Minimum teljesitendé 8 kr
Tesztmérnok specializacio
Kotelezo targyak 1. félév 2. félév 3. félév 4. félév 5. félév 6. félév
1. Hardver- és szoftverrendszerek 30ea /2kr 2+2 kolL,gyj
verifikacioja 15gy /2kr
2. Webtervezés 30ea /2kr 2+2 kolL,gyj
15gy /2kr
3. Kovetelmény menedzsment 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
30 ea 30 ea 30 ea 3 koll
Teljesitendé osszesen 15 gy 15 gy 15 gy 12kr B gyj
4 Kkr 4 Kkr 4 Kkr
Valaszthaté targyak
4. Adatbazis alapt rendszerek 30ea /2kr 243 koll, gyj
30gy /3kr
5. Multimédia 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
6. Webfejlesztési keretrendszerek 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
Minimum teljesitendé 3 kr

Egyéb targyak




7. Algoritmusok és adatszerkezetek 11 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
8. Assembly programozas 15ea /1kr 1+1 koll,gyj
15gy /1kr
9. Szamitogépes grafika 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
10. Operacidkutatas | 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
11. Mobil alkalmazasfejlesztés 15ea /1kr 1+2 koll, gyj
30gy /2kr
12. Multiplatform 30ea /3kr 3 koll
alkalmazasfejlesztés C++-ban
13. Jatékfejleszés Unity-ben 30ea /3kr 3 lkoll
14. Térinformatika 30ea /2koll 242 koll,gyj
15gy /2kr
15. Szamitogépes szemantika 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
16. Mély neuronhaldk és 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
alkalmazasaik 30gy /2kr
17. Nagyméretii adatbazisok 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
Minimum teljesitendd 8 kr
Internet of Things specializacié
Kotelez6 targyak 1. félév 2. félév 3. félév 4. félév 5. félév 6. félév
1. Adatbazis alapt rendszerek 30ea /2kr 2+3 koll, gyj
30gy /3kr
2. Assembly programozas 15ea /1kr 1+1 kolL,gyj
15gy /1kr
3. Mobil alkalmazasfejlesztés 15ea /1kr 1+2 koll, gyj
30gy /2kr
60 ea 3 koll
Teljesitendé osszesen 75 gy 10kr B gyj
10 kr
Valaszthaté targyak
4. Hardver- és szoftverrendszerek 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
verifikacidja 15gy /2kr




5. Multiplatform alkalmazasfejlesztés 30ea /3kr 3 koll
C++-ban
6. Nagyméret{i adatbazisok 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
Minimum teljesitendé 3 kr
Egyéb targyak
7. Algoritmusok ¢és adatszerkezetek II 30ea /2kr 2+2 koll,gyj
15gy /2kr
8. Szamitdgépes grafika 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
9. Operaciokutatas | 30ea /2kr 242 koll,gyj
15gy /2kr
10. Multimédia 30ea /2kr 242 koll,gyj
15gy /2kr
11. Webtervezés 30ea /2kr 242 koll,gyj
15gy /2kr
12. Webfejlesztési keretrendszerek 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
13. Jatékfejleszés Unity-ben 30eca /3kr 3 koll
14. Térinformatika 30ea /2koll 2+2 kolL,gyj
15gy /2kr
15. Kovetelmény menedzsment 30ea /2kr 2+2 kolL,gyj
15gy /2kr
16. Szamitogépes szemantika 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
30gy /2kr
17. Mély neuronhaldk és 15ea /1kr 1+2 koll,gyj
alkalmazésaik 30gy /2kr
Minimum teljesitendé 8 kr
‘ szabadon valaszthatok (az adott szak KKK-ja szerint, t6bbnyire legalabb az dsszkreditek 5%-a)
‘ Tetszoleges kurzus 10 kr
‘ szakdolgozat
Szakdolgozat I 30 gy /Skr 5kr
Szakdolgozat 11 75 gy /10kr 10 kr

| szakmai gyakorlat (az adott szak KKK-ja szerint):




23 kr

23 kr 8 hét, 320 6ra
195 ea 180 ea 210 ea 135 ea 135 ea 70 gy 33 Kol
a szakon dsszesen | 105 Y 150 gy 165 gy 240 gy 235 gy 180 kr ol
25 kr 25 kr 32 kr 26 kr 29 kr 33 kr 33 gi.
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L2 Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok

L2.1 Természettudomdnyi ismeretek targya

Tantargy neve: Kalkulus iizemmérnok informatikusoknak Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanéra tipusa: El6adas + Gyakorlat és 6raszama: 2+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Egyenldtlenségek. Fliggvények altalanos fogalma, N->R, R->R, R"k->R fliggvények. Sorozatok:
monotonitas, korlatossag, hatarérték, az e szam. Valos fiiggvények: szimmetriak, monotonitas, lokalis
¢és globalis szélsdértékek, fliggvények hatarértéke.

Egyvaltozos fiiggvények differencialasa, a derivalt tulajdonsagai. Monotonitas és konvexitas
vizsgalata. Szélséértékek. Trigonometrikus, exponencialis, logaritmusfiiggvények.

Tobbvaltozos fiiggvények: korlatossag, szélsdértékek, szintvonalak. Tobbvaltozos fliggvények
differencialasa. Gradiens és irany szerinti derivalt. Szabad és feltételes szélsdértékek.

Taylor formula és Taylor sorfejtés.

A Riemann-integral fogalma és alapveto tulajdonsagai. Néhany alkalmazas.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Leindler Laszlo, Analizis, Polygon, 2001.

Laczkovich Miklés, T. Sos Vera, Analizis [, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2005-2007
Németh Jozsef, Analizis példatar I-11., JATEPress, 2001.

Szabo Tamas, Kalkulus I., Polygon, 2002, 2003.

Széasz Pal, Differencial- és integralszdmitas elemei I-1I, Typotex, 2000.

Ajanlott digitalis irodalom:

/Kalkulus informatikusoknak I./

Gydri Istvan, Pituk Mihdly, PE MIK, Matematika Tanszék

http://tananyagfejlesztes.mik.uni-

pannon.hu/images/stories/vegleges tananyagok/GYORI PITUK KALK INF I/kalkulusl.pdf

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas
Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveto matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

b) képességei

¢) attitiidje

Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmeriilo informatikai
probléemak megoldasara, egyiittmiikodve az adott teriilet szakembereivel.

d) autonomidja és felelossége
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Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Németh Zoltan Dr.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Fiillop Vanda Dr.
egyetemi adjunktus PhD, Makay Géza Dr. egyetemi docens PhD, Szab6 Tamas Zoltan Dr.
egyetemi docens, PhD
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Tantargy neve: Diszkrét matematika iizemmérnok informatikusoknak | Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanéra tipusa: El6adas + Gyakorlat és 6raszama: 2+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Halmazok tulajdonsagai és a matematikai logika elemei: miiveletek halmazokkal, halmaz elemeinek
szama, logikai miiveletek, formulak itéletkalkulusban.

Leképezések és relaciok tulajdonsagai. Grafelméleti alapfogalmak, irdnyitott grafok.

Az algebra elemei: miiveletek tortekkel, a hatvanyozas és a gyokvonas azonossagai a valos szamok
korében.

Komplex szdmok: kanonikus és exponencialis alak, miiveletek komplex szdmokkal (alapmiiveletek,
hatvanyozas és gyokvonas).

Nevezetes azonossagok. Els6-, masod- és magasabb foku egyenletek, polinomok; komplex és valos
gyokeik.

Lineéaris algebra alapjai: matrixok és miiveleteik, a determinans és kiszamitasa, a linedris algebra
alkalmazasa (grafok jellemzése matrixokkal, linearis egyenletrendszerek).

Valos vektorterek: miiveletek vektorokkal, vektorok linearis kombinacidja, bazis és dimenzio, linearis
leképezések és matrixaik, linearis transzformaciok sajatértékei és sajatvektorai.

Kombinatorika és valoszinliségszamitas: alapvetd dsszeszamlalasi feladatok (permutaciok, variaciok,
kombinaciok és alkalmazasaik), események és valoszintliségiik, valosziniliségi valtozok a mindennapi
¢letben.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Bagota M., Kovécs Z., Krisztin Németh [.: Matematikai praktikum feladat-gytijtemény, Polygon
(2008)

Denkinger G.: Valoszinliségszamitas, Nemzeti Tankonyvkiado (2001)

Denkinger G.: Valoszinliségszamitasi gyakorlatok, Nemzeti Tankdnyvkiadd (1997)

Kalmarné Németh M., Katonané Horvath E., Kaman T.: Diszkrét matematikai feladatok, Polygon
(1997)

Megyesi L.: Linearis algebra, Polygon (2007)

Megyesi L.: Linearis algebrai feladatok, SZTE jegyzet (1999)

Szendrei A.: Diszkrét matematika, Polygon (1994, 1996, 1998, 2000, 2002)

Varmonostory E.: Bevezetés a matematikaba, Polygon (2007)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveto matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

b) képességei

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

¢) attitiidje

Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmeriilé informatikai

13




problémak megoldasara, egyiittmiikodve az adott teriilet szakembereivel.
d) autonomidja és felelossége

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dorman Miklés Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasiba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Katai-Urban
Kamilla Dr. egyetemi adjunktus, PhD, Katonané Dr. Horvath Eszter Dr. egyetemi adjunktus,

PhD, Waldhauser Tamas Dr. egyetemi docens, PhD
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Tantargy neve: Fizika szoftverfejlesztoknek Kreditértéke: 3+1

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 25% (kredit%)

A tanéra tipusa: El6adas + Gyakorlat és 6raszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Mechanika

A fizikai mennyiség fogalma. Dimenziok, dimenzionalis homogenitas. Mértékegység rendszerek. Az
alapmennyiségek és a mérésiikre szolgald eszk6zok, hosszusag, ido, tomeg. Mértékegységek
fontossaga (pl. a hibas mértékegységek hasznalatabol eredd balesetek).

Palya, ut, elmozdulés, sebesség, gyorsulas fogalma. Az egyenes vonalu egyenletes, és az egyenes
vonalt egyenletesen valtozo mozgas (szabadesés). Kormozgas.

Newton L., I, III. axiomaja, az er6hatasok fiiggetlenségének elve, inerciarendszerek, Galilei elv. Az
impulzus fogalma. Er6 és munka fogalma.

Az impulzus megmaradésanak tétele. Energiamegmaradas tétele.

A mechanika alkalmazasai a miiszaki €letben (inerciaszenzorok, robotok, gépjarmiivek, ...).
Elektromagnesség

Elektrosztatika: alapkisérletek, az elektromos toltés €s az elektromos mez6 fogalma, jellemz6i.
Coulomb torvénye, a Gauss-tétel.

Potencial és fesziiltség. Kapacitas, kondenzatorok.

Egyenaramok: az elektromos aram fogalma, aramerdsség, aramsiiriiség, Ohm torvénye, ellenallas.
Kirchhoff térvényei, ellenallasok kapcsolasa. Elektromos teljesitmény, elektromos munka. Az
elektromos aram héhatasa.

Magnességtan: a magneses Gauss-tétel, az egyenaram magneses mezeje, a Biot-Savart- és az Ampeére-
féle gerjesztési torvény, er6hatasok magneses mezoben, a Lorentz-erd.

Magneses mez0 az anyagokban: para-, dia- €s ferromagnesség, magneses szuszceptibilitas.
Elektromagneses indukcio: mozgasi és nyugalmi indukcio, Faraday indukcios torvénye, a Lenz-
szabaly, on- és kolcsonos indukcid, tekercsek.

Valtakozo6 dramok: a valtakozo6 dram effektiv értékei és teljesitménye.

Elektromagneses hulldmok, radiohullamok és kommunikacio.

Elektromos gépek: motorok, generatorok, transzformator, tavvezeték.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

[1] Az eléadok altal a hallgatoknak kiadott anyag (elektronikus formaban)

[2] Budé A.: Kisérleti fizika I. (Tankonyvkiado, 1992)

[3] Demény A.: Erostyak J., Szabd G., Trocsanyi Z.: Fizika I. Klasszikus mechanika (Nemzeti
Tankdnyvkiado, 2005)

[4] Hevesi L.: Elektromossdagtan (Nemzeti Tankonyvkiado, 1998)

[5] Budo A.: Kisérleti fizika II. (Elektromossdagtan és mdgnességtan) (Tankonyvkiado, Budapest,
1979)

[6] Erostyak J. és Litz J. (szerk.): 4 fizika alapjai (Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2007) (I11.
fejezet: Elektromagnességtan)
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Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapvetd matematikai és fizikai elveket és modszereket.
b) képességei

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

¢) attitiidje

Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmeriilo informatikai
problémak megoldasara, egyiittmiikédve az adott teriilet szakembereivel.

d) autonomidja és felelossége

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Laczké Gabor egyetemi docens, D.Sc.

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Erdélyi Miklos
habil. egyetemi docens, Ph.D.
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Tantargy neve: Szamitastudomany és alkalmazasai Kreditértéke: 342

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Diszkrét matematika tizemmérndk informatikusoknak

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Véges automatak ¢s alkalmazasaik (protokollok megadasa, szovegkeresd motorok, azonositok, kulcsszavak
felismerése program koédokban). Reguléris kifejezések és alkalmazasaik (UNIX regularis kifejezések, lexikalis
elemzés, mintaillesztés).

Véges automatak ¢s regularis kifejezések ekvivalencidja. Regularis nyelvek tulajdonsagai: automatak
minimalizalasa (csak algoritmus), zartsagi tulajdonsagok.

Kornyezetfliggetlen nyelvtanok és nyelvek. Derivaciok, derivacios fak és ezek kapcsolata. Zartsagi
tulajdonsagok.

Kornyezetfiiggetlen nyelvtanok alkalmazasa: szintaxis megadasa, elemzok (operator precedencia, LL(1),
LALR(1) elemz6), elemzé generatorok YACC, ANTLR, jelol6 (markup) nyelvek, XML és document-type
definiciok. Nem egyértelmil nyelvek, nem egyértelmliség megsziintetése.

Veremautomatak (legfeljebb definicid).

Fatranszformatorok: szintaxis-vezérelt forditas, XSLT (determinisztikus top-down fatranszformatorok).

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Hopcroft, Morwani, Ullman: Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation. Pearson
Education Limited, 2014.

Terence Parr: The Definitive ANTLR 4 Reference. Pragmatic Bookshelf; 2 edition, 2013.

John Levine: flex & bison. O'Reilly Media, 2009.

Jeftrey Friedl: Mastering regular expressions. O'Reilly Media, 2009.

Comon et al.: Tree Automata Techniques and Applications. Elérhetdség:
https://gforge.inria.fr/frs/download.php/file/10994/tata.pdf

A. V. Aho, J. D. Ullman: Principles of Compiler Design. Addison-Wesley, 1977.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket és
mdodszereket.

b) képességei

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrol felhasznalokkal és szakember kollégakkal.
¢) attitiidje

Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

d) autonomidja és felelossége

Tantargy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Gazdag Zsolt Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Numerikus szamitasok Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% (kredit%)

A tanéra tipusa: Labor és 6raszama: 2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kalkulus tizemmérnok informatikusoknak

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Kozelité szamitasok, hibak: hibaforrasok és a hiba jellemzdi, numerikus stabilitas.

Linearis egyenletrendszerek megoldasa: eliminacios és iteracios modszerek gyakorlati hasznalata,
matrixok invertalasa, matrixok norméja és kondiciészama.

Sajatérték és sajatvektor probléma numerikus modszerei.

Nemlinearis egyenletrendszerek megoldasa: Newton-modszer, egyvaltozos eset, tobbvaltozos
rendszerek.

Fiiggvénykozelitések: interpolacio és approximacio fogalmai, fliggvénykozelités polinomokkal,
legkisebb négyzetek modszere.

Numerikus differencialas és integralas.

Felhasznalt szoftver: az Octave nevi numerikus szdmitasokra alkalmas, nyilt forraskéda programozasi
nyelv. Kitekintésként szo6 lesz az alapvetd numerikus konyvtarakrol (BLAS implementaciok).

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Csendes Tibor: Kozelito és szimbolikus szamitasok, Polygon, 2007
Stoyan Gisbert: MATLAB, Typotex, 2011

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

b) képességei

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrdl felhasznalokkal és szakember kollégakkal.
¢) attitiidje

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d) autonomidja és feleldssége

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Csendes Tibor Dr. tanszékvezeté egyetemi tanar,
DSc

Tantargy oktatiasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Vinké Tamas Dr.
egyetemi docens, PhD
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L2.2 Gazdasdagi és humdn ismeretek targyai

Tantargy neve: Menedzsment alapismeretek Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 20% (kredit%)

A tandra tipusa: Eldadas és oraszama: 2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Tantargy célja:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a menedzsment targykorébe tartozo alapfogalmakkal, és a
legfontosabb menedzsment tevékenységekkel ugy, hogy a menedzsment koncepciok és elméletek gyakorlati
jelent6sége, mindennapi szervezeti életben valé alkalmazhatosaga is kelld hangsulyt kapjon. A targy tovabbi
célja a szemléletformalas.

Témakorok:

1. Bevezetd: A menedzsment definicidja, az ehhez kapcsolodo fogalmak magyarazata (menedzsment tevékenysé-
gek, szervezeti célok, eréforrasok, eredményesség, hatékonysag), a menedzsment legfontosabb teriiletei, kapcso-
l6dasai.

2. Szervezettorténet: a tradicionalis vallalat és kdrnyezete, a modern vallalat legfontosabb jellemz6i, a posztmo-
dern vallalat és kornyezete, a posztmodern kor gazdasagi, tarsadalmi jellemzoi.

3. Sikerkritériumok: a szervezeti hatékonysag kutatdsdnak rovid torténete (klasszikusok, human relations, irany-
zatok a II. vilaghaboru utan). Miket tartottak a gazdasagi siker kritériumainak az 1980-as években és miket tarta-
nak annak most?

4. Szervezeti kultura: a szervezeti kultira fobb dimenzidi, dsszetevdi, a szervezeti kultira meghatarozottsaga,
szubkultarak. (Kiegészités: esetpéldak).

5. Menedzserek: menedzseri szintek, menedzseri készségek, kompetenciak, menedzseri szerepek.

6. Tervezés: tervezés definicidja, id6horizontjai, szintjei, funkciodi, problémai. A tervezés kemény és puha mod-
szerei. (Kiegészités: Otletgenerald technikak.) A tervezés 1épései: célkitiizés, kornyezetelemzés legfontosabb
technikai roviden (makro- és mikrokdrnyezet elemei, stakeholder elemzés, PEST, SWOT), a stratégiai lehetdsé-
gek felvazolasa (portfolié elemzés roviden: BCG, GE matrix), megvalositas, ellendrzés.

7. Szervezés: a szervezés definicidja, a szervezeti felépités alapfogalmai. A funkcionalis szervezet modellje, eld-
nyei, hatranyai. A divizionalis szervezet modellje, a divizionalis szervezet kialakitasanak 1épései, e forma eldnyei
és hatranyai. A matrix szervezet modellje, elonyei és hatranyai. (Kiegészités: munka- és tevékenységszervezés)

8. Vezetés: Vezetési elméletek: a diszpozicionalis megkozelités, dontéskdzpontu vezetés-elméletek, személyiség-
kozpontu vezetéselméletek, kontingencia elméletek. Vezetési stilusok. Vezetdi hatalom, befolyas. (Kiegészités: a
vezetési stilus és a befolyasolas nemi kiilonbségei).

9. Ellendrzés: Az ellendrzés folyamata. A teljesitmény értékelése a szervezet kiilonboz6 szintjein (egyéni,
csoportos, szervezeti), teljesitménymenedzsment. Folyamatellen6rzés. Kontroll tipusok. A hatékony ellenérzés.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:

Balaton Kéroly — Tari Ernd (szerk.) (2007): Stratégiai és iizleti tervezés. Budapest: Aula,
ISBN: 978-963-9698-32-1

Antal Zsuzsanna — Dobak Miklos (2013): Vezetés €s szervezés. Budapest: Akadémiai Kiado,
ISBN: 978-963-0594-47-9

Dobék Miklos (2008): Szervezeti formak és vezetés. Budapest: Akadémiai Kiadd, ISBN: 976-
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963-0583-40-6
Bakacsi Gyula (2010): A szervezeti magatartas alapjai. Budapest: Aula

Ajanlott irodalom:

Jones, G.R. — George, J.M. — Hill, C.W.L. (2000): Contemporary Management. McGraw-Hill
ISBN 978-0078029530

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Tudasa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai onképzéshez sziikséges szintet.
b) képességei

Képes csoportmunkaban egyiittmiikédni sajat és mas szakteriiletek képviseldivel egy adott probléema

megoldasanak kidolgozasdaban.
Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrdl felhasznalokkal és szakember kollégakkal.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Erti és magdénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozdsait, dontési helyzetekben maradéktalanul
figyelembe véve azokat.

Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

d) autonomidja és feleldssége

Feleldsséget érez az nallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -fejlesztdi és -lizemeltetési
tevékenységéért.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Imreh Szabolcs, egyetemi docens, Ph.D.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Ph.D., Dr. Majé-
Petri Zoltin, egyetemi docens, Ph.D., Tarjanyi Margit tanarsegéd, Dr. Vilmanyi Marton
egyetemi docens, Ph.D.
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Tantargy neve: Vallalati pénziigyek I Kreditértéke: 1+1

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanéra tipusa: El6adas + Gyakorlat és 6raszama: 1+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok (ha vannak): 6nalld
problémamegoldas

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Tantargy célja:

A tantargy célja segiteni a hallgatdkat abban, hogy megértsék a vallalatok pénziigyeinek miikodését, a
beruhazasokkal kapcsolatos szamitasokat, dontéseket. Tovabbi cél, hogy segitse a hallgatokat
megalapozott pénziigyi dontések meghozatalaban.

Témakorok:

A vallalkozédsok pénziigyi dontései, a pénz idoértéke, a specialis pénzaramok jelen- és jovoértéke.
Hozam és kockazat, kotvények, torzsrészvények, elsobbségi részvények befektetoi értékelése, a
tokejavak arazasi modellje.

Beruhézas-gazdasagossagi szamitasok: NPV, IRR, PI, megtériilési ido, ARR.

A beruhazasok kockazatanak elemzési modszerei.

A beruhazasok finanszirozasa, az adossag, az elsébbségi részvény és a sajat toke koltsége, a vallalati
atlagos t6kekoltség, az optimalis tokekoltségvetés meghatarozasa. Finanszirozasi dontések. Forgdtoke-
menedzsment.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Brealey, R. A. —Myers, S. C: Modern vallalati pénziigyek. PANEM-McGraw-Hill. Budapest 2005.
ISBN: 9635454228 (ajanlott irodalom)

Illés 1. :Tarsasagok pénziigyei. Saldo, Budapest 2002. ISBN: 9636380252 (ajanlott irodalom)
Palinké E. — Szabo M.: Villalati pénziigyek. Typotex, Budapest 2006. ISBN: 9639664154 (ajanlott
irodalom)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri és érti a gazdalkodasi folyamatok pénziigyi iranyitdsanak, szervezésének és miikodtetésének alapelveit és
mdodszereit, a gazdalkodasi folyamatok elemzésének modszertanat, a dontés-eldkészités, dontéstamogatas
maodszertani alapjait.

Tudasa kiterjed a pénziigyi informacios rendszerek modellezesere,

Tudasa kiterjed a dontestamogatas pénziigyi hattérdsszefiiggéseinek ismeretére

ismeri az egyes pénzintézeti tipusok sajatossagait, a hitelezési folyamatot.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai énképzéshez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes csoportmunkaban egyiittmiikédni a vallalati pénziigyi szakteriiletek képviseldivel egy adott probléma
megolddsanak kidolgozasaban

Pénziigyi tevékenységet, projektet tervez, szervez, kisebb vallalkozas, gazdalkodo szervezet pénziigyi funkcioit,
iranyitja és ellenorzi.

A tanult elméletek és modszerek alkalmazasaval tényeket és alapveto osszefiiggéseket tar fel, rendszerez és
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elemez, 6nadllo kovetkeztetéseket, kritikai észrevételeket fogalmaz meg,pénziigyi dontés-eldkeszito javaslatokat
készit, dontéseket hoz rutin- és részben ismeretlen - hazai, illetve nemzetkozi - kornyezetben is..

Egyszeriibb gazdasagi folyamatokat, eljarasokat megtervez, megszervez, végrehajt.

Képes gazdasagi folyamatok, szervezeti események komplex pénziigyi kovetkezményeinek megértésére.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megertésére és feldolgozasara.

¢) attitiidje

Nyitott az informatikai eszkozéket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmeriilé informatikai
problemak megoldasara, egyiittmiikédve az adott teriilet szakembereivel.

Erti és magdénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozdsait, dontési helyzetekben maradéktalanul
figyelembe véve azokat.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiisz6bolni.

Felelosseget vallal, illetve visel sajat munkdjaért, dontéseiért

Az elemzésekert, kovetkeztetéseiért és dontéseiert felelosséget vallal.

Projektek, csoportmunkak, szervezeti egységek tagjakent a ra eso feladatokat onalloan, felelésséggel végzi.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. habil. Kiss Gabor David adjunktus, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Kosztopulosz Andreasz egyetemi docens, PhD.
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Tantargy neve: Gazdasagi informatika Kreditértéke: 3+1

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 25% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A vallalati informacios rendszerek, mint gazdasagi problémamegoldo eszk6zok jellemzoi. Integralt informacios
rendszerek. Adatelemzési eljarasok és vizualizacios technikak, valamint ezek alkalmazasa informacios
rendszerekben. A termelési modellek alapfogalmai, tipusai. Hatékonysag, optimum és gazdasagossag. Az input-
output modellek, klasszikus tevékenységi modellek és termelési fiiggvények. A linearis modellek altalanos
tulajdonsagai. LP mint matematikai modellezési eszkdz. Grafok €s halozatok, mint matematikai modellezési
eszk6zok. Konkrét gazdasagi feladatok modelljei: szallitasi feladat, jaratszerkesztési feladat, folyamatos és
diszkrét gyarto rendszerek, litemezési problémak, készletezési problémak, termékstruktira optimalizalasa,
koltségelemzések.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kovacs Zoltan, Bertok Botond: Gyartoérendszerek modellezése, Typotex, 2011
Szabd Gyula: Gazdasagi és iparvallalati informatika, Szamalk, 2007

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket és modszereket.
Ismeri az adatbazis alapu rendszerek felépitését, tulajdonsdgait.

Tudasa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képessegei

Képes adatbazis rendszerek felhasznaldsara.

Képes programozasra objektum-orientalt, vizualis és egyéb programozasi kérnyezetben.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozdsara.

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrol felhasznalokkal és szakember kollégakkal.
Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez dltal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlédésével.

Nyitott az informatikai eszkézoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmeriilé informatikai
probléemak megoldasara, egyiittmiikodve az adott teriilet szakembereivel.

d) autonomidaja és feleléssége

Felelosséget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -iizemeltetési
tevekenységéert.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Banhelyi Balazs Dr. egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Gazdasagi adatelemzés Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% (kredit%)

A tanéra tipusa: Labor és 6raszama: 2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kalkulus tizemmérnok informatikusoknak

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Statisztikai alapfogalmak: statisztikai adatok, statisztikai minta. Adatok kezelése (beolvasas, tisztitas,
szlrés, valtozo tipusok), alapveto leiro statisztikak.

Statisztikai elemzési modszerek: eloszlas- és stirliség fliggvények a gyakorlatban, kovariancia és
korrelacio, regresszios modszerek, klaszterezési eljarasok, faktor analizis.

Idosorok elemzése: idésoros adatok (pl. tézsde, meteoroldgia) kezelése, véletlen események
modellezése, trendek, korrelaciok, elorejelzési modellek.

Gazdasagi és tarsadalmi halézatok modelljei: grafelméleti alapfogalmak, példak komplex haldzatokra,
globalis tulajdonsagok.

Halozatok elemzése: graf alapu adatbanyaszati modszerek, graf modellek, alkalmazasok
(ajanlorendszerek, informacio terjedés, pénziigyi alkalmazasi lehetdségek).

Informacié vizualizacio: altalanos alapelvek, statisztikai modszerekhez tartozé vizualizacios eljarasok,
grafok megjelenitése.

Felhasznalt szoftverek: R, Python, Octave, Gephi, Cytoscape (mind nyilt forraskodu).

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Michael J. Crawley, Statistics: an introduction using R, Wiley, 2005
Barabasi Albert-Laszl6: Halozatok tudomanya, Libri, 2017

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket és
mdodszereket.

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri az adatbazis alapu rendszerek felépitését, tulajdonsdgait.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai nképzéshez sziikséges szintet.

b) képessegei

Képes adatbazis rendszerek felhasznalasara.

Képes programozasra objektum-orientalt, vizuadlis és egyeb programozasi kornyezetben.

Keépes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes folyamatos dnképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljardasok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmeriilé informatikai
problémak megoldasara, egyiittmiikodve az adott teriilet szakembereivel.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d) autonomidja és felelossége
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Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Vinké Tamas Dr. egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
London Andras
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L2.3  Uzemmérnok-informatikus szakmai torzsanyag

Tantargy neve: Programozas alapjai Kreditértéke: 4+4

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 75% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 4+3 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Programozasi alapfogalmak: szamitasi probléma, algoritmus, program. A C fejleszté kornyezetek. A
forrasprogram forditasanak folyamata. A programozas fazisai: problémafelvetés, specifikacio,
algoritmustervezés, megvalositas, koltségelemzés, tesztelés, végrehajtas, fenntartas. Vezérlési modok.
Szerkezeti abra fogalma. Szekvencialis vezérlés és megvaldsitasa C nyelven. Adattipus és valtozo
fogalma. A C programozasi nyelv alapjai, elemi adattipusai. Kifejezés felépitése és kiértékelése.
Logikai kifejezés. Beviteli (input) €s kiviteli (output) utasitasok. Egyszerti C program szerkezete.
Szelekcios vezérlések (egyszeri, tobbszoros, esetkivalasztisos) és megvaldsitasa C nyelven. Ismétléses
vezérlések (kezdofeltételes, végfeltételes, szamlalasos, hurok, diszkrét) és megvalositasa C nyelven.
Eljarasvezérlés, fliggvénymiivelet €s megvalositdsa C nyelven. Egyszeri rekurzi6. Blokkstruktira a C
nyelven. Folyamatabra, szabalyos folyamatabra, kapcsolat a szerkezeti abraval. Adattipusok, absztrakt
adattipus. Elemi adattipusok, 0sszetett adattipusok, tipusképzések a C nyelven. Pointer tipus,
pointeraritmetika. A kimeno és a be- és kimen6 argumentumok kezelése. Dinamikus valtozok.
Memoria modell. Modulok. Témb tipus, pointerek és tdombdk kapcsolata. String tipus és megvalositasa
C nyelven. Szorzat-rekord tipus és megvalositasa C nyelven. Az egyesitett-rekord tipus megvalositasa
C nyelven. Fiiggvényre mutaté pointer. Bonyolultabb deklaraciok. Tipuskényszerités. A parancssorban
1év6 argumentumok kezelése. Az I/O alapjai. Formatalt I/O miiveletek. Hozzaférés az
adatalloméanyokhoz. Alacsony szintii I/O. A C eldfeldolgozd: makrok, feltételes forditas.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Brian W Kernighan and Dennis M Ritchie, A C programozasi nyelv, Az ANSI szerint szabvanyositott
valtozat, Miszaki Kiado, 1996.

Benkd Tiborné, Benkd Laszlo, Toth Bertalan, Programozzunk C nyelven, ComputerBooks, 1998.
Herbert, Schildt: C/C++ Referenciakényv. Bp. : Panem, 1998.

Andrew Koenig, C csapdak és buktatok, Kiskapu Kft. 2005.

Juhasz Istvan, Késa Mark, Panovics Janos: C példatar. Panem, 2005.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

b) képességei

Képes programozasra objektum-orientalt, vizudlis és egyeb programozasi kérnyezetben.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével
¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
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valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Gergely Tamas Dr., egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Operacios rendszerek Kreditértéke: 242

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Mi az operacios rendszer? Az operacios rendszerek torténete. Operacios rendszerek fajtai. Operacios
rendszer fogalmak. Rendszerhivasok Operacios rendszer struktirak. Processzusok és szalak.
Processzusok. Processzusok kommunikécioja. Klasszikus IPC problémak. Utemezés.

Be- és kivitel. Az I/O hardver alapelvei. Az I/O szoftver alapelvei. I/O szoftver rétegek. Holtpontok.
Eréforrasok. Holtpontok alapelvei. Az Ostrich algoritmus. Holtpont detektalas és helyreallitas.
Holtpont elkeriilés. Holtpont megel6zés.

Memoriakezelés. Alap memoriakezelés. Lapcsere. Virtualis memoria. Lap cserélési algoritmusok.
Lapozo6 rendszerek tervezési kérdései. Megvalositasi kérdések. Szegmentalas.

Fajlrendszerek. Allomanyok. Konyvtarak. Fajlrendszerek megvalositasa. Példak fajlrendszerekre.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

A.S. Tanenbaum, A.S. Woodhull: Operécios rendszerek Tervezés és implementécio (3-ik kiadas)
A.S. Tanenbaum: Modern Operating Systems (3rd Edition)
A.S. Tanenbaum: Distributed Operating Systems

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a korszerii, dltalanos célu operacios rendszerek kezelését.

b) képességei

Képes a korszerii, altalanos célu operdcios rendszerek menedzselésére.

Képes adatbazis rendszerek felhasznalasara.

Képes informatikai és informdcios infrastrukturalis rendszerek telepitési és tizemeltetési feladatainak ellatasdahoz
sziikséges mérnoki gyakorlati modszerek alkalmazasara.

Képes korszerii, altalanos célu operacios rendszerek telepitésére, konfiguralasara, hibaelharitasara,
tizemeltetésére, tovabbfejlesztésére.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

c) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii elsajdtitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmeriilé informatikai
probléemdak megoldasara, egyiittmiikodve az adott teriilet szakembereivel.

Szem elott tartja és vigyel a munkatarsai és a megrendeldk adatainak, informacioinak biztonsagara.

d) autonomidja és felelossége

Felelosséget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -iizemeltetési
tevékenységeert.

Az informatikai biztonsagra torekedve felkésziil a potencialis veszélyek és tamadasok kivédésére.
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Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Katé Zoltian Dr. egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

29




Tantargy neve: Programozas I Kreditértéke: 3+3

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 3+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Objektum orientaltsag: UML alapok (vizualis modellezés, jelolésrendszer, eszkdz, modell, nézet, diagram).
Objektumok allapota, viselkedése, identitasa, élete. Osztaly, csomag, osztalydiagram (asszociacio, aggregacio,
oroklédés). Objektum interfésze, implementacio elrejtése, implementacio Gjrafelhasznalasa (kompozicio, aggregacio),
interfész ujrafelhasznalasa (6roklédés, polimorfizmus).

A Java nyelv: Primitiv tipusok, osztalyok - 4j tipusok létrehozasa, mezok, metddusok, csomagok. Generikus osztalyok.
Forditas és futtatas, virtualis gép, futtatd kdrnyezet. Megjegyzések, dokumentacio, kddolasi stilus. Programfutas
vezérlés, operatorok, precedencia, vezérlési szerkezetek, tombok. Inicializalas és takaritas, konstruktor, szemétgyijtés.
Ujrafelhasznalhatosag (kompozicid, aggregacio, 6roklédés). Implementéacio elrejtése. Operacio kiterjesztés és
feliildefinialas, polimorfizmus, kései kotés. Végsé adatok, metddusok és osztalyok. Absztrakt és interfész osztalyok,
"tobbszords oroklodés", belsd osztalyok. Hibakezelés kivételekkel és futas kozbeni tipusazonositas (RTTI).
Osztalykonyvtarak (kollekciok, iteratorok, I/O rendszer, GUI).

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Tarczali Tiinde: UML diagramok a gyakorlatban, Typotex Kiado, 2011.

Bruce Eckel: Thinking in Java

Angster Erzsébet: Objektumorientalt tervezés és programozas: JAVA, 4KOR Bt., 2002

Dr. Kondorosi Karoly, Dr. Laszl6 Zoltan, Dr. Szirmay-Kalos Laszl6: Objektumorientalt szoftverfejlesztés, Computer
Books, 1999

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasi lehetdségeit.

Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok jelolésrendszerét.

b) képessegei

Képes felhasznadloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvalositasara.

Képes programozasra objektum-orientalt, vizualis és egyéb programozasi kérnyezetben.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat felhasznalva tervezési,
fejlesztési és iizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez dltal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii elsajatitisara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Ferenc Rudolf Dr. egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Programozas I1 Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 75% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas 1

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Alapfogalmak az objektum-orientalt programozassal kapcsolatban. C/C++ érvényességi tartomany
tipusok (scope). A névtér (namespace) scope. A class utasitas. Projektek leforditasa Microsoft és GNU
C/C++ forditoval. Targymodulok felépitése, a szerkesztés folyamata. Beagyazott osztalyok, tipusok, az
oroklodés. Objektumok életciklusa (l1étrehozas és megsziintetés), konstruktorok, a destruktor, valamint
a copy-konstruktor. Operator overloading, és a friend modifier hasznalata. Inline eljarasok €s az inline
optimalizalas. A referencia tipus, C és Pascal eljarashivas, eljarasok gépi kodra forditasa. Virtualis
eljarasok, absztrakt osztalyok, késo6i hozzarendelés (late binding). Statikus adattagok és metodusok.
Kivételkezelés.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Benedek Zoltan, Levendovszky Tihamér: Szoftverfejlesztés C++ nyelven, Szak Kiado, ISBN 978-963-
9131-94-1

Herbert Schildt: C/C++ Referenciakonyv Panem Kft Budapest (1998)

Herbert Schildt: C/C++ Programmer's Reference (3rd extended edition) Osborne McGraw-Hill (2002))
ISBN: 0072227222

Scott Meyers: Hatékony C++, ISBN: 9639193828, Scolar Kiad6é Budapest, (2003)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok jelolésrendszerét.
Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai nképzéshez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozdsi koérnyezetben.

Képes bedagyazott rendszerek megvaldsitasaban valo részvételre.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositdasi eljarasokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok elldtasara.

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrol felhasznalokkal és szakember kollégakkal.
¢) attitiidje

Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

Szem elott tartja és vigyel a munkatarsai és a megrendeldk adatainak, informacioinak biztonsagara.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobélni.

Az informatikai biztonsdagra torekedve felkésziil a potencialis veszélyek és tamadasok kivédésére.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Alexin Zoltan Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Szamitégép halézatok Kreditértéke: 242

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 75% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Szamitogép-haldzatok osztalyozasa. Protokoll-hiearchiak (OSI, TCP/IP).

Az adatkapcsolati réteg funkcidi és

Lokalis halézatok, IEEE 802 szabvanyok (Ethernet, WLAN, Bluetooth, VLAN).

Adathalézatok felépitése. Vonal-, lizenet-, csomag- és cellakapcsolas. Utképzés, torlo-dasmentesités és
holtponti helyzet kezelése (IP, IPv6, mobil IP protokollok).

Adathélozatok kozotti egytittmitkodés (alagut, protokoll konverziok, VPN).

Szallitasi protokoll elemei: cimzés, kapcsolatfelépités, folyamvezérlés és multiplexelés (TCP, UDP
protokollok).

Szamitogép-haldzati alkalmazasok (DNS szerviz, elektronikus kommunikécio, informa-cids
rendszerek, SMTP, HTTP protokollok).

Multimédia halézati vonatkozasai (VoIP, MPEG, Video on Demand protokollok).

Halozati biztonsag (kriptografia, DES, RSA, IPsec, Ttizfal, PGP, SSL protokollok).

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

[1] James Kurose, Keith Ross: Computer Networking: A Top-Down Approach (7th Edition), ISBN-
10: 0133594149

[2] RFC, IEEE 802, ETSI, ISDN szabvanyok.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

crer

Ismeri az informatikai halozatok felépitését, miikodését, megvalositasat, alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel
bir.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai onképzéshez sziikséges szintet.

b) képessegei

Képes infokommunikacios halozatok telepitésére, konfiguralasara, hibaelharitasara, iizemeltetésére,
tovabbfejlesztésére, védelmére.

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrol felhaszndlokkal és szakember kollégakkal.
¢) attitiidje

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Szem elott tartja és tigyel a munkatdrsai és a megrendelok adatainak, informacioinak biztonsdagara.

d) autonomidja és feleléssége

Az informatikai biztonsagra torekedve felkésziil a potencialis veszélyek és tamadasok kivédésére.
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Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Bilicki Vilmos Dr., egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Adatbazisok Kreditértéke: 2+3

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 80% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): kotelezd program

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Bevezetés, egyed-kapcsolat modell. Relacios modell. Kulcsok, relacios adatbazissémak, indexek. E-K
modell — relacios modell atalakitas. Relacios algebra. Funkcionalis fliggéség. Dekompozicio.
Normalizalas: (1NF,) 2NF, 3NF, BCNF, 4NF. SQL alapok, DDL-utasitasok, aktualizalas. SQL
SELECT, alkérdések. SQL gyakorlo feladatok. Beagyazott SQL. Specialis beagyazasi megoldasok:
ODBC, JDBC. PHP, MySQL, xBase. SQL nézettablak, megszoritasok, triggerek. Adatbiztonsagi
mechanizmusok: tranzakcios feldolgozas, parhuzamos hozzaférések, jogosultsagkezelés SQL alapon.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ullman J. D., Widom J.: Adatbazis rendszerek — Alapvetés. Masodik, atdolgozott kiadas, Panem, 2008.
Reese, G., Yarger, R. J., King, T.: A MySQL kezelése és hasznalata. Kossuth Kiado, 2003.

Katona E.: Adatbazisok. Eloadasi jegyzet, Szegedi Tudomanyegyetem, 2013. http://www.inf.u-
szeged.hu/oktatas/jegyzetek

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tuddsa
Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.
Ismeri az adatbazis alapu rendszerek felépitését, tulajdonsagait.
Tudasa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére.
b) képességei
Képes adatbazis rendszerek felhasznaldasara.
Képes programozasra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozasi kérnyezetben.
c) attitiidje
Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlédésével.
Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzeésre.
d) autonomidja és felelossége
Felelosséget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztii és -tizemeltetési te-
vékenységéeert.
Az informatikai biztonsagra torekedve felkésziil a potencidlis veszélyek és tamadasok kivédesere.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Balazs Péter Dr. egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Németh Gabor Dr.
egyetemi adjunktus, PhD
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Tantargy neve: Rendszerfejlesztés I Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 75% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hadnyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas |

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Szoftvertermék, Szoftverfolyamat, Szoftverfejlesztés fazisai, Projektmenedzsment, projektterv
készités.

A szoftverfolyamat modelljei(szekvencialis modell, prototipus modell, vizesés modell, Evolucios
fejlesztés, Iterativ, inkrementalis modell, Spiralis modell, RAD modell, Komponens alapti modell,
Tovabbi folyamat modellek).

Kovetelmények (Szoftverkdvetelmények, Formalis specifikacio).

Informacids rendszerek fejlesztése, az SSADM modszertan(Technikak, Analizis fazis, Logikai
tervezés, Fizikai tervezés).

Kritikus rendszerek (Megbizhatosag, biztonsag, Kockazatkezelés, Hibakezelés).
Projektmenedzsment(Konfiguraciokezelés, Az emberek menedzselése, Szoftver koltségeinek
becslése).

Termék és folyamat mérése, metrikak.

Trendek. Kliens/szerver szoftverfejlesztés. Web fejlesztés. Nyilt forraskoda és szabad szoftverek.
Szolgéltatasorientalt architekturak.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

I. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése . Panem, 2002.

R. S. Pressman: Software Engineering - A Practitioner's Approach , fifth edition. McGraw-Hill, 2000.
G. Cutts: Structured Systems Analysis and Design Methodology. Blackwell Scientific Publications,
1991.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az adatbazis alapu rendszerek felépitését, tulajdonsagait.

Tudasa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére.

Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentdciok jelolésrendszerét.
b) képességei

Képes adatbazis rendszerek felhasznalasara.

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozdsra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat felhaszndalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes csoportmunkaban egyiittmiikédni sajat és mas szakteriiletek képviseldivel egy adott probléema
megoldasanak kidolgozasaban.

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrol felhasznalokkal és szakember kollégakkal.
Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.
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¢) attitiidje

Nyitott az uij modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készséeg szintii elsajatitdasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlédésével.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d) autonomidja és felelossége

Felelosséget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -fejlesztoi és -iizemeltetési
tevékenységeeért.

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiisz6bélni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Gyimoéthy Tibor Dr. tanszékvezeté egyetemi tanar,
DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Szoftvertesztelés alapjai Kreditértéke: 243

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 60% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Tesztelés alapjai. Tesztelés sziikségessége. Mi a tesztelés? Altalanos tesztelési elvek. Alapvetd teszt
folyamat. Tesztelés pszichologiaja.

Tesztelés helye a szoftveréletciklusban. Szoftverfejlesztési modellek. Tesztelés szintjei. Tesztelés
fajtai. Tesztelés a szoftverkarbantartas soran.

Statikus tesztelési technikak. Statikus tesztelés a tesztelés folyamataban. Szoftver atnézés. Statikus
tesztelés szoftvereszkozokkel.

Teszt tervezési technikak. Teszt fejlesztés folyamata. Teszt tervezési technikak kategoriai. Specifikacio
alapu (feketedoboz) tesztelés. Struktura alapu (fehérdoboz) tesztelés. Tapasztalat alapt tesztelés.
Megfelel6 technikak kivalasztasa.

Teszt menedzsment. Tesztelés szervezése. Teszt tervezés és koltségbecslés. Tesztelés elérehaladasanak
monitorozasa és vezérlése. Konfiguraciés menedzsment. Riziko alapu tesztelés. Esemény kezelés.
Eszkoztamogatas teszteléshez. Teszteszkdzok fajtai. Eszkozok hasznalatanak elényei és kockazatai.
Teszteszkdz bevezetésének kérdései.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Brian Hambling (Editor), Peter Morgan, Angelina Samaroo, Geoff Thompson, Peter Williams.
Software Testing ? An ISEB Foundation. The British Computer Society, 2007.

Dorothy Graham, Erik Van Veenendaal, [sabel Evans: Foundations of Software Testing: ISTQB
Certification. Thomson Learning, 2006.

I. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése. Panem, 2002.

Dorothy Graham, Erin Van Veenendaal, Isabel Evans, Rex Black. A szoftvertesztelés alapjai. Alvicom
Kft., 2010. ISBN 978-963-06-9858-0

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Tudasa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére.

Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentdciok jellesrendszerét.
Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai énképzéshez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardsokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatdasara.

Képes csoportmunkaban egyiittmiikédni sajat és mas szakteriiletek képviseldivel egy adott probléma
megoldadsanak kidolgozasaban.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozdasara.

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrdl felhasznalokkal és szakember kollégakkal.
¢) attitiidje
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Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlédésével.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Szem elott tartja és tigyel a munkatarsai és a megrendeldk adatainak, informdcioinak biztonsagara.

d) autonomidja és felelossége

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Gyimoéthy Tibor Dr. tanszékvezeté egyetemi tanar,
DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Beszédes Arpad
Dr. egyetemi docens, PhD, Gergely Tamas Dr. egyetemi adjunktus, PhD
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Tantargy neve: Képfeldolgozo programcsomagok Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tandra tipusa: Eldadas és 6raszama: 2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas 1

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Képalkotas alapjai: digitalis fényképezés, szkennelés, térérzékelés. Kép-és videdformatumok,
konverziok. Képmanipulacio: ImageMagick, GIMP. Képelérés és —feldolgozas ImagelJ rendszerben.
OpenCV. Videofeldolgozas. 3D orvosi képalkotas és —feldolgozas: falformatumok, Slicer, MITK.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Péterfy Kristof: Digitalis fényképezés és eszkozei. INOK Kft., 2006.

Enczi Zoltan, Richard Keating: A digitalis fot6zas mithelytitkai kezd6knek. Rainbow-Slide Bt., 2011.
Czuni Laszlo, Tanacs Attila: Képi informacido mérése. Typotex kiadd, 2011.

Dr. habil. Toth Péter: Az osztalytermi tanitas oktatastechnologiaja. Obudai Egyetem, 2015.

Gagyi Endre: Képszerkesztés. Kossuth Kiado, 2005.

Barath Gabor: GIMP konyv.fsf.hu alapitvany. Ingyenesen elérheté a www.gimp.hu cimen.

Michael Still: The Definitive Guide to ImageMagick. Apress, 2016.

Gloria Bueno Garcia and Oscar Deniz Suarez: Learning Image Processing with OpenCV. Packt
Publishing, 2016.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapvetd matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

b) képessegei

Képes programozasra objektum-orientalt, vizuadlis és egyeb programozasi kornyezetben.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrdl felhasznalokkal és szakember kollégakkal.
¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlédésével.

Nyitott az informatikai eszkézoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmertilé informatikai
problémak megoldasara, egyiittmiikédve az adott teriilet szakembereivel.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Szem elott tartja és tigyel a munkatdrsai és a megrendelok adatainak, informacioinak biztonsdagara.

d) autonomidja és felelossége

Felelosséget érez az onallo és csoportban vegzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -iizemeltetési
tevékenységeert.

Az informatikai biztonsagra torekedve felkésziil a potencialis veszélyek és tamadasok kivédésére.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Tanacs Attila Dr. egyetemi adjunktus, PhD
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Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Informaciébiztonsag Kreditértéke: 2+1

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Szamitdgép-halozatok, Rendszerfejlesztés |

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az informacidbiztonsag alapjai. Fogalmak és célok. Biztonsagi alapelvek, teriiletek. Védelmi
kontrollok, kockazatok.

Fenyegetések, sériilékenységek és kihasznalasuk, tdmadok, incidensek. Osztalyozas, feltarasi
modszerek, hackerek, hackelés. Felmérés 1épései.

Hozzaférés-vezérlés és identitaskezelés. Azonositas, hitelesités, modszerek. Identitaskezelés.
Social engineering ¢és fizikai biztonsag. Pszicholdgiai manipulécio. Fizikai fenyegetések.
Kriptografiai alapfogalmak. Alapfogalmak, titkositas, kulcsok, hash-fiiggvények. Elektronikus aldiras.
Halozatbiztonsag. Halozati protokollok, eszk6zok. Naplozas és feliigyelet.

Alkalmazasbiztonsag. Biztonsagi kritériumok, fejlesztési életciklus, biztonsagos kddolas.
Web-alkalmazasok biztonsaga. OWASP, tipikus hibak és védekezés elleniik.

Szoftvertesztelés és biztonsagi tesztelés. Tesztelési alapfogalmak, biztonsagi tesztelési modszerek.
Informacidbiztonsag etikai és jogi kérdései. Személyes adatok védelme, jogi kérdések, torvény és
etika.

Szabvanyok és folyamatok. Szabvanyositas, szabvanyok. Tanusitas, képesités, szervezetek.
Uzemeltetés biztonsag, vészhelyreallitas és iizleti folytonossag. Teriiletek, célok és kdvetelmények.
Redundancia, mentések. IT szolgaltatas ipari gyakorlata.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Mano Paul: Official (ISC)2 Guide to the CSSLP CBK, Auerbach Publications, 2013.

Steven Hernandez: Official (ISC)2 Guide to the CISSP CBK, Auerbach Publications, 2012.
William Stallings: Cryptography and Network Security, Prentice Hall, 2010.

Richard E. Smith: Elementary Information Security, Jones & Bartlett Learning, 2011.

Bel G. Raggad: Information Security Management: Concepts and Practice, CRC Press, 2010.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai halozatok felépitését, miikodését, megvalositasat, alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel
bir.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.
b) képességei

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.
Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlodésével.

¢) attitiidje

Szem elott tartja és vigyel a munkatarsai és a megrendeldk adatainak, informacioinak biztonsagara.
d) autonomidja és felelossége

Az informatikai biztonsagra torekedve felkésziil a potencialis veszélyek és tamadasok kivédésére.
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Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Beszédes Arpad Dr. egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Németh L. Zoltan
Dr. egyetemi adjunktus, PhD, Vidacs Laszlé Dr. tudomanyos munkatars, PhD
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Tantargy neve: Digitalis architektarak Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 25% (kredit%)

A tandra tipusa: Eldadas és oraszama: 3 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald leirasa

Szamrendszerek, szamok digitalis abrazolasa.

Logikai kapuk, logikai kapuk felépitése €s elektronikai alapjai, jelszintek. Logikai bemenetek és
kimenetek tipusai, tulajdonsagai. Aramkorok fogyasztasa.

Boole algebra, logikai fliggvények, igazsagtablazat, kanonikus alak, minterm, maxterm. Logikai
fliggvények egyszerisitése.

Osszetett kombinacids halézatok (kodolok, dekodolok, multiplexerek, demultiplexerek, ...).
Aszinkron és szinkron sorrendi haldzatok, allapotgépek. Regiszterek, regiszterfajlok, RAM, ROM,
programozhato logikai rendszerek.

A szamitogépek rovid torténete

A szamitogépek miikddési elve, Neuman és Harvard architektura. Utasitasok, gépi kod, assembly
nyelv alapjai. Program forditasanak lépései.

Egyszert szamitogépmodell. Egyciklusos, tobbciklusos és futdszalagos processzor felépitése.
Fiiggdségek és feloldasuk. Elagazasbecslés, szuperskalar processzor, soron kiviili végrehajtés, regiszter
atnevezes. SIMD utasitasok.

Memoria hierarchia, fotar, gyorsitotar. Gyorsitotar megvalositas, hatasa a végrehajtas teljesitményére.
Virtudlis memoria és megvalositasa. Gyorsitotar tdbbmagos/tobbszalu kornyezetben. X86-0s, X64-es
¢s ARM architektura. Architekturak biztonsagi kérdései.

Adat, cim és vezérlobusz. SRAM, SDRAM, DDRRAM interfészek. Megszakitasok, DMA.
Szamitogépes buszok.

Mikrovezérlk felépitése, alkalmazasuk. Bedgyazott rendszerek, egylapos PC-k.

Perifériak és miikodésiik. Adattarolok, adatok biztonsaganak kérdései. Szamitogépek felépitése,
konfiguralasa. Mobiltelefonok és tabletek felépitése. Szamitogépes halozatok alapja, modem, router,
switch. Mér6 és ipari rendszerek felépitése.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Matijevics Istvan: “Digitalis technika példatar”, elérheto:
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0008 matijevics/adatok.html ISBN 978-963-279-
528-7

S. Tanenbaum: “Szadmitogép-architektirak”, Panem 2006, masodik kiadas, ISBN: 9789635454570
David Money Harris, Sarah L. Harris: “Digital Design and Computer Architecture”, masodik kiadas,
ISBN: 9780123944245

Nell Dale, John Lewis: “Computer Science [lluminated”, 6. kiadas, ISBN-13: 978-1284055917

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudas
Ismeri az informatikai szakteriiletének miivelésehez sziikséges alapveto matematikai és fizikai elveket és
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modszereket.

Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvalositasuk technologidjat.
Ismeri az informatikai halozatok felépitését, miikodesét, megvalositasat, alapveté adatbiztonsagi ismeretekkel
bir.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a korszerti, daltalanos célu operdcios rendszerek kezelését.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai onképzéshez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes bedagyazott rendszerek megvalositasaban valo részvételre.

Keépes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

¢) attitiidje

Szem elott tartja és tigyel a munkatarsai és a megrendeldk adatainak, informdcioinak biztonsagdara.

d) autonomidja és felelossége

Az informatikai biztonsagra torekedve felkésziil a potencidlis veszélyek és tamadasok kivédésére.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Mingesz Robert Dr., egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Elektronikai alapok programozéknak Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% (kredit%)

A tanéra tipusa: Labor és 6raszama: 2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizika szoftverfejlesztéknek

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Ttz és munkavédelmi ismeretek

Alapmérések multiméterrel. Fesziiltség, aram, ellenallas mérése.

Elektronikai alapkacsolasok szamolasa és mérése.

Intelligens eszkdzok az elektronikaban, bevezetés az Arduino hasznalataba.

Egyszeri kapcsolasok Arduinoval, LED-ek, nyomo6gombok, hétszegmenses kijelzok hasznalata.
A tranzisztor, mint kapcsolo.

Logikai jelszintek, aramkorok 0sszekapcsolasa.

Analog jelek digitalizalasa, egyszerii alkalmazasok Arduinoval.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Torok Miklos: Elektronika, Szeged: JatePress, 2000 ISBN:9789634823612

Tietze U, Schenk G: Analog és digitalis aramkorok, Muiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1993, ISBN:
9631082091

Desigsoft: Internet course on circuit theory using TINA, https://www.tina.com/course/course
Michael Margolis: Arduino Cookbook, O'Reilly Media 2011, ISBN:978-0596802479

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveto matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

b) képessegei

Keépes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésere és feldolgozasara.

¢) attitiidje

Nyitott az informatikai eszkézoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmertilé informatikai
problémak megoldasara, egyiittmiikodve az adott teriilet szakembereivel.

d) autonomidja és feleldssége

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Mingesz Rébert Dr., egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Mellar Janos, tanszéki mérnok
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Tantargy neve: Alkalmazasfejlesztés I Kreditértéke: 142

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas 1

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy a Java nyelvre és futtatorendszerre fokuszalva ismerteti meg a hallgatokat az
alkalmazasfejlesztéshez hasznalatos technoldgiakkal: végrehajtas parhuzamositasa (szalkezelés),
felhasznaloi feliilet 1étrehozasa €s kezelése, adatbazis-hozzaférés, és szerver oldali webes megoldasok.
Tematika:

A fejlesztés soran hasznalt eszkdzok.

XML technologiak.

Menedzselt kod: Java.

Kapcsolodas adatbazisokhoz.

GUI fejlesztés.

Dinamikus webes feliilet kialakitasa.

Tavoli objektumelérés.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Bruce Eckel: Thinking in Java, 3rd ed. Prentice-Hall, 2002. ISBN-13: 978-0131002876.
http://www.mindview.net/Books/T1J
Bruce Eckel: Thinking in Java, 4th ed. Prentice-Hall, 2006. ISBN-13: 978-0131872486.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvalositasi lehetdségeit.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes adatbazis rendszerek felhasznaldsara.

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozdsi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozasra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardsokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrol felhasznalokkal és szakember kollégakkal.
Képes folyamatos dnképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobélni.
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Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kiss Akos Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Alkalmazasfejlesztés 11 Kreditértéke: 142

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Alkalmazasfejlesztés |

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy a C# nyelvre és a .NET keretrendszerre fokuszalva ismerteti meg a hallgatokat az
alkalmazasfejlesztéshez hasznalatos technoldgiakkal: végrehajtas parhuzamositasa (szalkezelés),
felhasznaloi feliilet 1étrehozasa €s kezelése, adatbazis-hozzaférés, és szerver oldali webes megoldasok.
Tematika:

A fejlesztés soran hasznalt eszkdzok.

Menedzselt kod: C#/.NET.

Kapcsolodas adatbazisokhoz.

GUI fejlesztés.

Dinamikus webes feliilet kialakitasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Larry O'Brien, Bruce Eckel: Thinking in C#. Prentice Hall, 2002. ISBN-13: 978-0130385727.

Tony Northrup, Shawn Wildermuth, Bill Ryan: Microsoft .NET Framework 2.0 Foundation. Microsoft
Press, 2006. ISBN-13: 978-0735622777.

Reiter Istvan: C# jegyzet. devPortal, 2010. ISBN-13: 978-6155012174.
https://devportal.hu/content/CSharpjegyzet.aspx

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasi lehetdségeit.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes adatbazis rendszerek felhasznaldsara.

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozdsi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozasra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardasokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrdl felhasznalokkal és szakember kollégakkal.
Képes folyamatos dnképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobélni.
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Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kiss Akos Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Algoritmusok és adatszerkezetek a gyakorlatban Kreditértéke: 2+3

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 60% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdros) médok (ha vannak): beadandd program

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas 1

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Algoritmusok helyessége és hatékonysaga. Algoritmustervezési modszerek (oszd-meg-és-urlakod;,
dinamikus programozas, moh¢). Adatszerkezetek (listak, keres6fak, hasitotablak) és alkalmazasaik.
Rendezo algoritmusok. Grafalgoritmusok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Ul ALGORITMUSOK, 2003
McDowell: Cracking the Coding Interview, 6th Edition: 189 Programming Questions and Solutions,
2015

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.
b) képessegei

Képes programozasra objektum-orientalt, vizudlis és egyeb programozasi kornyezetben.

Képes csoportmunkaban egyiittmiikédni sajat és mas szakteriiletek képviseldivel egy adott probléma
megolddsanak kidolgozasaban.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.
Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodeésével.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiisz6bolni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Farkas Richard Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Gépi tanulas a gyakorlatban Kreditértéke: 142

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret atadasdban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):
prezentacio

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Gazdasagi adatelemzés

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Gépi tanulés alapfogalmai. jellemzokinyerés, kiértékelési modszerek (pl. tanitd €s kiértékeld adatbazis,
tévesztési matrix). Osztalyozas és regresszid. Gépi tanulasi modszerek (dontési fa, linearis gépek).
Tultanulas és altalanositasi készség. Jellemzokivalaszté modszerek. Gyakorlati problémak: idésor
elérejelzés, ajanlorendszerek, dokumentum osztalyozas, objektumok felismerése képeken. Deep
learning.

Felhasznalt szoftverek: python, jupyter notebook.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

S. Raschka, V. Mirjalili: Python Machine Learning - Second Edition: Machine Learning and Deep
Learning with Python, scikit-learn, and TensorFlow. Packt Publishing. 2017
E. Alpaydin: Introduction to Machine Learning. The MIT Press. 2009

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai onképzéshez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes adatbazis rendszerek felhasznaldsara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozadsi kornyezetben.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardsokat felhaszndlva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok elldtasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlodésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlédésével.

Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmeriilo informatikai
probléemdak megoldasara, egyiittmiikodve az adott teriilet szakembereivel.

d) autonomidja és felelossége

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Farkas Richard Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Agilis szoftverfejlesztés Kreditértéke: 142

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Rendszerfejlesztés |

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az agilis szoftverfejlesztés alapjai, az agilis kialtvany, agilis alapelvek, agilis modszertanok, LEAN,
Kanban, XP, Scrum.

A Scrum keretrendszer elemei és szerepkorei, agilis csapatok, visszajelzés, valtozas.

Agilis tervezés szintjei, backlog készitése, sprint tervezés.

Sprint végrehajtas, specifikacio, kodolas, mindségbiztositas.

Sprint review, retrospective.

Agilis tesztelés, automatizalt tesztelés.

xDD modszerek.

Refactoring.

Folyamatos integracio.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Robert C. Martin: Tiszta kod - Az agilis szoftverfejlesztés kézikonyve. Kiskapu Kft., 2010.

Ian Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése. Panem, 2007.

Agilis kidltvany: http://agilemanifesto.org/

Craig Larman: Agile and Iterative Development: A Manager's Guide. Addison-Wesley Professional,
2003.

Alistair Cockburn: Agile Software Development. Addison-Wesley Professional, 2001.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Tudasa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére.

Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok jelolésrendszerét.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai onképzéshez sziikséges szintet.

b) képessegei

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardsokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes csoportmunkaban egyiittmiikédni sajat és mas szakteriiletek képviseldivel egy adott probléema
megoldadsanak kidolgozasaban.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrol felhasznalokkal és szakember kollégakkal.
Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlodésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlédésével.

Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmeriild informatikai
probléemak megoldasara, egyiittmiikodve az adott teriilet szakembereivel.

Erti és magdénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozdsait, dontési helyzetekben maradéktalanul
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figyelembe véve azokat.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d) autonomidja és felelossége

Felelosséget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -iizemeltetési
tevékenységeert.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Beszédes Arpad Dr. egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Szkriptnyelvek Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eléadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdros) médok (ha vannak): beadandé projekt munka

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Szkriptnyelvek jellemzdi. A JavaScript nyelv. Weboldalak programozasa JavaScripttel. HTML. CSS.
DOM. Miiveletek csucspontokkal. Eseménykezelés. Alapveto feladatok megoldasa. JavaScript
valtozatok. Fliggvénykonyvtarak haszndlata. A Python nyelv (vezérlési szerkezetek, fliggvények,
objektumorientaltsag, adatszerkezetek, kivételkezelés, fajlkezelés). Fiiggvénykonyvtarak hasznalata. A
Python felhasznalasi teriiletei. Tovabbi szkriptnyelvek €s alkalmazasi lehet6ségek.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Holl6 Csaba: Uzleti webtechnologidk, Typotex Kiado, 2011., http://tananyagfejlesztes.mik.uni-
pannon.hu/images/stories/vegleges tananyagok/masodikreszlet/hollo uzleti web.pdf

Moncur, Michael G., Tanuljuk meg a JavaScript hasznalatat 24 ora alatt, Kiskapu, 2006, ISBN:
9789639637160.

A Python programozési nyelv, ELTE IK, Programozasi Nyelvek és Forditoprogramok Tanszék,
http://nyelvek.inf.elte.hu/leirasok/Python/index.php

Gérard Swinnen: Tanuljunk meg programozni Python nyelven, http://mek.oszk.hu/08400/08435/
Kods Antal: Python a gépben, Typotex Kft., 2016, e-kdnyv, ISBN: 13 978-963-2798-84-4,
http://www.interkonyv.hu/konyvek/koos antal python a gepben

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvalositasi lehetdségeit.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsdg szempontjait.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel elldathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozadsi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozasra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardsokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésere és feldolgozasara.

Képes folyamatos dnképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobélni.
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http://nyelvek.inf.elte.hu/leirasok/Python/index.php?chapter=2
http://nyelvek.inf.elte.hu/leirasok/Python/index.php
http://mek.oszk.hu/08400/08435/08435.pdf
http://mek.oszk.hu/08400/08435/

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Hollé Csaba Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Funkcionalis programozas a gyakorlatban Kreditértéke: 142

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozés I (parh.)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A funkcionalis paradigma alapelvei. Kifejezések, fiiggvények, feltételek, rekurzid. A Scala nyelv
elemei. Algebrai adattipusok, case class, pattern matching. Ko- és kontravariancia. def és val. call-by-
name ¢és call-by-value. Map, Filter, Reduce, Fold. Stream. Funktor. Monad. FlatMap. Applikativ. For-
expressions. Parhuzamositas. var. Programhelyesség-bizonyitas.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Bill Venners, Lex Spoon, and Martin Odersky: Programming in Scala. 3rd edition. Artima,
Incorporated, 2016.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasi lehetdségeit.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képessegei

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozadsi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozasra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok elldtasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiisz6bolni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Ivan Szabolcs Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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L.2.4 Specializ aciokon valaszthato tantargyak

Tantargy neve: Rendszerfejlesztés 11 Kreditértéke: 242

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 75% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Rendszerfejlesztés 1

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Tervezés. Architektira alapt tervezés. Osztott rendszerek. Valosidejii szoftverek tervezése.
Felhasznaloi feliiletek tervezése.

Objektumorientalt tervezés. Tervezés ujrafelhasznalassal, OO tervezési mintak, ellenmintak,
refactoring.

Objektumkomponens technologiak. Vizualis modellezés, modellvezérelt architektarak.

UML. UML torténete, specifikacio, kapcsolodo specifikaciok, UML 2.0. UML metamodell
architektura.

Verifikacio és validacio. Szoftvertesztelés, szoftver atvizsgalas. White-box, black-box tesztelés.
Objektumorientalt szoftvertesztelés.

Projektmenedzsment. Konfiguraciokezelés, hiba- és valtoztatas-menedzsment. Emberek menedzselése.
Szoftver koltségeinek becslése. Ellenmintak a projektmenedzsmentben.

Mindéségkezelés. Mindségbiztositas és szabvanyok, mindségtervezés, mindség-ellendrzés. Termék és
folyamat mérése, metrikak. Hagyomanyos és OO metrikéak.

Szoftver karbantartas és evolucié. Osrendszerek, szoftvervaltas. Szoftverek ujratervezése.
Visszatervezeés.

Trendek. Kliens/szerver szoftverfejlesztés. Web fejlesztés. Nyilt forraskodi és szabad szoftverek.
Szolgéltatasorientalt architekturak.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

I. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése . Panem, 2002.

R. S. Pressman: Software Engineering - A Practitioner's Approach , fifth edition. McGraw-Hill, 2000.
E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides: Programtervezési mintak - Ujrahasznosithaté elemek
objektumkdzpontl programokhoz. Kiskapu, 2004.

M. Fowler: Refactoring - Improving the Design of Existing Code . Addison-Wesley, 1999.

W. J. Brown, R. C. Malveau, H. W. McCormick, T. J. Mowbray: AntiPatterns - Refactoring Software,
Architerctures, and Projects in Crisis . John Wiley & Sons, 1998.

Vég Csaba: Alkalmazasfejlesztés a UML szabvanyos jeloléseivel. Logos 2000, 1999.

T. Quatrani: Visual Modeling with Rational Rose and UML. Addison-Wesley, 1998.

M. Fowler, K. Scott: UML Distilled, second edition. Addison-Wesley, 1999.

OMG Unified Modeling Language Specification , version 2.0. Object Management Group, 2004.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantirgy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudas
Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.
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Tudasa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvaldsitasi lehetdségeit.

Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentdciok jelolésrendszerét.
Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai onképzéshez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes informatikai és informdcios infrastrukturdlis rendszerek telepitési és tizemeltetési feladatainak ellatasdhoz
sziikséges meérndki gyakorlati modszerek alkalmazasara.

Képes programozasra objektum-orientalt, vizualis és egyeb programozasi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozasra.

Keépes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat felhaszndlva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes csoportmunkaban egyiittmiikédni sajat és mas szakteriiletek képviseldivel egy adott probléema
megoldasanak kidolgozasaban.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlodésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlédésevel.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d) autonomidja és feleldssége

Feleldsséget érez az 6nallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -fejlesztdi és -lizemeltetési
tevékenységéért.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Gyimothy Tibor Dr. tanszékvezeté egyetemi tanar,
DSc

Tantargy oktatisaba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Beszédes Arpad
Dr. egyetemi docens, PhD
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Tantargy neve: Adatbazis alapu rendszerek Kreditértéke: 243

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 60% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): kotelezd alkalmazas
elkészitése 2-3 f0s projektmunkédban

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Adatbazisok

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Bevezetés, SSADM bevezetd, modszertani alapok. SSADM technikak.Oracle alapok, SQL*Plus, SQL
Developer. PL/SQL nyelv: alapok, deklaracios szegmens, végrehajthatd szegmens, kivételkezeld
szegmens, alprogramok. Oracle triggerek. Objektum-relacios elmélet. Objektum-relacios adatbazis-
kezelés Oracle implementacidja. Féligstruktiralt modell, XML alapu adatbazis-kezelés. Indexek:
ISAM, B-fa. Hatékonysag: lekérdezések kiértékelése és optimalizalasa. Adatbiztonsag, naplozas.
Konkurrenciavezérlés. Adatintegracio, adattarhazak, multidimenzids modell. Particionalt €s osztott
adatbazisok.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Bana Istvan: Az SSADM rendszerszervezési modszertan. LSI Oktatokdzpont, 1995, 2000.
Kovécsné Cohner Judit — Takacs Tibor: Ismerkedés az SSADM-mel. ComputerBooks, 1999.
Garcia-Molina H., Ullman J. D., Widom J.: Adatbazisrendszerek megvaldsitasa. Panem, 2001.
http://www-db.stanford.edu/~ullman/dscb.html

Gulutzan P., Pelzer T.: SQL teljesitményfokozas. Kiskapu kiado, 2003.

Kende Maria, Kotsis Domokos, Nagy Istvan: Adatbazis-kezelés Oracle-rendszerben. Panem, 2002.
Kende Maria, Nagy Istvan: Oracle példatar — SQL, PL/SQL. Panem, 2005.

Kevin Loney: Oracle database 10g teljes referencia. Panem, 2006.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket..
Ismeri az adatbazis alapu rendszerek felépitését, tulajdonsdagait.
Tudasa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére.
Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdasok megvalositasi lehetdsegeit.
Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentdciok jelolésrendszerét.
b) képessegei
Képes adatbazis rendszerek felhasznalasara.
Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.
Képes  programozdsra  objektum-orientalt,  vizualis és  egyeb  programozasi — kérnyezetben.
Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardasokat felhasznadlva

tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatdasara.
Képes csoportmunkaban egyiittmiikodni sajat és mas szakteriiletek képviseldivel egy adott probléma megolda-
sanak kidolgozasaban.

c) attitiidje
Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodesével.
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Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.
Szem el6tt tartja és tigyel a munkatarsai és a megrendeldk adatainak, informdcidinak biztonsagara.

d) autonomidja és felelossége
Felelosséget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -iizemeltetési te-

vékenységéeért.
Az informatikai biztonsagra térekedve felkésziil a potencidlis veszélyek és tamadasok kivédésére.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Balazs Péter Dr. egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Algoritmusok és adatszerkezetek 11 Kreditértéke: 242

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanéra tipusa: El6adas + Gyakorlat és 6raszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Algoritmusok €s adatszerkezetek a gyakorlatban

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Binaris keres6fak és kibovitéseik (rendezett-minta fa és intervallum-fa).

Kiegyensulyozott keres6fak (AVL és piros-fekete).

Altalanos keres6fak, keresés altalanos kereséfaban, B -fak.

Amortizacios koltségelemzés.

Binomialis és Fibonacci kupacok.

Geometriai algoritmusok (alapfogalmak, forgasirdny, metszés eldontése, pont helyzetének
meghatarozasa, pontok dsszekdtése zart nem metsz6 poligonnd, konvex burok meghatarozasa,
legkdzelebbi/lagtavolabbi pontpar meghatarozasa, szakaszhalmazban metsz6 szakaszpar keresése)
mintaillesztési algoritmusok.

Szamelméleti algoritmusok.

Visszalépéses keresés, korlatozas-szétvalasztas elve.

kd-fa, binarisan indexelt fa, prefix fa.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Thomas H. Cormen - Charles E. Leiserson - Ronald L. Rivest - Clifford Stein: Uj algoritmusok.
Kiado: SCOLAR KFT

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveto matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

Ismeri az informatikai halozatok felépitését, miikodését, megvalositasat, alapveté adatbizton-sagi ismeretekkel
bir.

Ismeri a f6bb programozadsi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardasokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlodésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d) autonomidja és felelossége

Felelosséget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -iizemeltetési
tevékenységéert.
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Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockadzatait igyekszik kikiiszobolni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Berend Gabor Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Assembly programozas Kreditértéke: 1+1

A tantargy besorolasa: Valaszthat6

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Digitalis architektardk

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Gépi kad és assembly alapfogalmak. Assembly nyelv elényei, hatranyai, alkalmazasi lehetoségei.
Elterjedt processzorcsaladok (x86, ARM) fejlédése és variansai. Memoériamodellek, regiszterkészletek,
utasitaskészletek. [16, 32, és 64 bites variansok.]

Adat- és kodteriilet cimzése. Aritmetikai, adatmozgato, logikai utasitasok. Vezérlésatadas, eljarashivas,
ciklusszervezés.

Komplex adatfeldolgozas és vezérlésfolyam iranyités. [Sztring miiveletek, REP prefixumok. SIMD,
feltételes utasitasvégrehajtas, processzormod-valtas.]

Assembler direktivak, makrok.

Eljarashivasi konvenciok: paraméteratadas regiszterekben €s/vagy vermen keresztiil. Binaris
alkalmazas interfész.

Rekurziv és re-entrans eljarasok, eljarasra lokalis adatteriilet.

Rendszerhivasok.

Az assembldlés és a szerkesztés folyamata.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

S. Tanenbaum: Szamitdégép-architekturak, 2. atdolgozott, bovitett kiadas (Panem, 2006), 5. és 7.
fejezetek.

Kip R. Irvine: Assembly Language for x86 Processors, 7th edition (Pearson, 2015).

Barry B. Brey: 8086/8088, 80286, 80386 and 80486 Assembly Language Programming (Prentice Hall,
1993).

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudas
Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

Ismeri az informatikai halozatok felépitését, miikodését, megvalositasat, alapvetd adatbiztonsagi ismeretekkel
bir.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossdgait.

Ismeri a korszerti, daltalanos célu operdcios rendszerek kezelését.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai énképzéshez sziikséges szintet.
b) képességei

Képes bedagyazott rendszerek megvalositasaban valo részvételre.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

¢) attitiidje

Szem elott tartja és tigyel a munkatdrsai és a megrendelok adatainak, informacioinak biztonsdagara.
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d) autonomidja és felelossége
Az informatikai biztonsagra térekedve felkésziil a potencialis veszélyek és tamadasok kivédésére.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kiss Akos Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Szamitégépes grafika Kreditértéke: 142

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A szamitogépes grafika targya, alkalmazasai. A 3D modellezés alapjai, grafikus csévezeték, grafikai
primitivek. Geometriai transzformaciok. Vetitések. Szinmodellek. Arnyalas, a megvilagitas modelljei.
Vonalas primitivek raszterizalasa. Teriileti primitivek raszterizalasa. Texturazas. Szoveges rajzelemek
generalasa. Grafikai primitivek vagasa. Lathatosag, takaras. Arnyékolas. Gorbék és felszinek
reprezentalasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Foley J.D., van Dam A., Feiner S.K., Hughes J.F. (1996) Computer Graphics. Principles and Practice,
Second edition in C, Addison-Wesley

Szirmay-Kalos L. (1999) Szamitogépes grafika, Computerbooks

Szirmay-Kalos L., Antal Gy., Csonka F. (2003) Haromdimenzios grafika, animacio és jatékfejlesztés,
Computerbooks

Hill, Jr., F.S., Kelley S.M. (2007) Computer Graphics Using OpenGL 3/E, Prentice Hall

Dirksen J. (2015): Learning Three.js - the JavaScript 3D library for WebGL, Second Edition. Create
stunning 3D graphics in your browser using the Three.js, Packt Publishing

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasi lehetdsegeit.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képessegei

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozdsi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozdsra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardsokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésere és feldolgozasara.

Képes folyamatos dnképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobélni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Nyul Laszlé Dr. egyetemi docens, PhD
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Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Operaciokutatas I Kreditértéke: 2+2

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanéra tipusa: El6adas + Gyakorlat és 6raszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az operaciokutatas feladata, a modellek osztalyozasa. A linearis programozas altalanos feladata,
standard feladat. Szimplex algoritmus és néhany valtozata. Modositott szimplex algoritmus. Kétfazisu
szimplex modszer. Dualitas. Konvex poliéderek és a linedris programozas kapcsolata. Tobbcélu
programozas. Egészértékli programozas. A nemlinearis optimalizalas alapjai. Matrixjatékok.
Gyakorlati alkalmazasok.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Bajalinov Erik, Imreh Balazs: Operaciokutatas. Polygon, 2001
Maros Istvan: Operacidkutatas informatikusoknak, Typotex Kiado, 2011

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.
b) képességei

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozdsi kornyezetben.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.
Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodeésével.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiisz6bolni.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Csendes Tibor Dr. tanszékvezet6 egyetemi tanar,
DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): London Andras
tanarsegéd, Gazdag-Téth Boglarka Dr. tudomanyos fomunkatars, PhD
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Tantargy neve: Multimédia Kreditértéke: 2+2

A tantargy besoroldsa: Valaszthat6

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A multimédia torténete, alkalmazasai. Alkalmazott technoldgiak (hardver, szoftver, halézatok, szabvanyok).
Digitalis reprezentaci6 (mintavételezés, kvantalas). Grafikai elemek (2D raszteres és vektorgrafika, 3D
modellezés, képek tomoritése). Szinek (szinterek, kalibralas, alkalmazott szinek megvalasztasa). Szoveges
elemek (tipografiai fogalmak, karakterkészletek, betiicsaladok, betii tulajdonsagok megvalasztasa).
Lapelrendezés, oldaltervek (rétegek alkalmazasa, grafikus és szoveges elemek kombinalasa, struktaralt szoveg,
jelolényelvek, stiluslapok alkalmazasa, hordozhaté dokumentumok, hipertext). Film és vided (mozgokép
technikak, video és film formatumok, digitalizalasi technikak, digitalis vide6 formatumok, tomorités, az MPEG
szabvany csalad, a vide6 vagas és utéfeldolgozasi folyamat, streaming video). Animéacios technikak. Hang
(hangrogzitési szempontok, digitalizalas, szabvanyok, tomorités, formatumok, MIDI). Hang és képanyag
kombinalésa (beagyazott multimédias elemek, idézitések, szinkronizalas). Események, scriptek, interaktivitas.
Haloézatok és a multimédia (protokollok, valés idejli sugarzas, mindségi jellemzok). A multimédias termékek
alkotdrészei, a tervezési folyamat, tervezési €s megvaldsitasi szempontok. Szoftver eszkdzok a kép, hang, vided
¢és animacio készitéséhez, feldolgozasahoz valamint ezen komponensek dsszeallitdsahoz. Interaktiv multimédias
anyagok tervezése, 0sszeallitasa, rogzitése.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Schanda Janos: Szintervezés szamitogépes felhasznalas szamara, Typotex Kiado, 2011.

Andreas Holzinger: A multimédia alapjai, Kiskapu Kiado, 2004.

Nigel Chapman, Jenny Chapman: Digital Multimedia, John Wiley & Sons, Ltd., 2000.

Tad Vaughan: Multimedia: Making it Work, McGraw-Hill Osborne Media, 2007.

Jacob Seidelin: HTMLS Games: Creating Fun with HTMLS5, CSS3 and WebGL, Wiley, 2nd edition, 2014

Steve Fulton, Jeff Fulton: HTMLS Canvas, O'Reilly Media; Second Edition edition, 2013

Karl Bunyan: Build an HTMLS5 Game: A Developer's Guide with CSS and JavaScript, No Starch Press; 1st edition,
2015

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasi lehetdségeit.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.

Angol nyelvtuddasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.
b) képességei

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvalositasara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozdsi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozdsra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és minoségbiztositasi eljardsokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére ¢és feldolgozasara.
Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.
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¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

Erti és magdénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozdsait, dontési helyzetekben maradéktalanul
figyelembe véve azokat.

d) autonomidja és felelossége

Felelosséget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -fejlesztoi és -iizemeltetési
tevékenységeeért.

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiisz6bolni.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Nyul Laszlé Dr. egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Hardver- és szoftverrendszerek verifikacioja

Kreditértéke: 2+2

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)

Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha van): kotelezé hazi feladat

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Diszkrét matematika tizemmérndk informatikusoknak

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Atmeneti rendszerek és homomorfizmusaik. Véges értékii valtozok, pufferek, programok, Petri halok
modellezése atmeneti rendszerekkel. Processz algebrakbol szarmaztatott atmeneti rendszerek.

Atmeneti rendszerek szinkronizalt szorzata.
Temporalis logikak. Az LTL és a CTL.

Atmeneti rendszerek tulajdonsagainak verifikalasa, modellellenérzés. Az allapotrobbanas.

A verifikécio automataelméleti megkozelitése.

Atmeneti rendszerek szimbolikus kezelése. Szimbolikus modellellenérzés.

Idozitett automatak.
Konkrét szoftver rendszerek (pld. SPIN, UPPAAL).

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai

adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Esik Zoltan, Gombas Eva, Németh L. Zoltan: Hardver és szoftver rendszerek verifikacioja, Typotex

Kiado, 2011. 978-963-279-497-6

Ch. Baier and J--P. Katoen, Principles of Model Checking, MIT Press, 2008. 978-0-262-02649-9
B. Berard, M. Bidiot, A. Finkel, F. Laorussinie, A. Petitt, L. Pterucci, Ph. Schnoebelen: Systems and

Software Verification, Springer, 2001. 3-540-41523-8

A. Arnold: Finite Transition Systems, Prentice Hall, 1994. 0-13-092990-5

Gerard J. Holzmann: SPIN Model Checker, AddisonWesley, 2004. 0-321-22862-6

UPPALL, http://www.uppaal.com/index.php?sida=186&rubrik=93

jSpin: http://code.google.com/p/jspin/

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket és modsze-

reket.

Tudasa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére.
Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.
b) képességei

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardsokat felhasznalva

tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes csoportmunkaban egyiittmiikédni sajat és mas szakteriiletek képviseldivel egy adott probléma megoldasa-

nak kidolgozasaban.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megertésere és feldolgozasara.
Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez daltal az informatikai szakma fejlodésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
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valamint lépést tud tartani ezek fejlédésével.

Torekszik a hatékony és mindsegi munkaveégzésre.

d) autonomidja és felelossége
Felelosséeget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -iizemeltetési teve-
kenységéert.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Fiilop Zoltan Dr., tszv. egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Gombas Eva Dr. egyetemi adjunktus, PhD
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Tantargy neve: Webtervezés Kreditértéke: 2+2

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 75% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): beadandé projekt

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozés alapjai, Programozas 1. (parhuzamos)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Weblapok jellemz6 elemei. Weblapok 1étrehozasa. HTML és XHTML. CSS. Webes szabvanyok. A
szerver oldali és az ligyfél oldali webprogramozas jellemz6i. Szerver oldali webprogramozas. A PHP
nyelv. Urlapok kezelése. Fajlok hasznalata. Allapotok tarolasa. Objektumorientaltsig. A PHP tovabbi
lehetoségei. Biztonsagi kérdések. Web design alapjai. Aktualis trendek a Web tervezésben.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Abonyi-T6th Andor, ELTE IK A weblapkészités technikaja (HTMLS, CSS3) és ergondmidja,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-

0052 27 weblapkeszites_technikaja_ergonomiaja/index.scorml

Laura Thomson, Luke Welling: PHP és MySQL webfejlesztoknek - Hogyan épitsiink webaruhazat?,
Perfact-Pro Kft., 2010, ISBN: 9789639929135.

S. Suehring, J. Valade: PHP, MySQL, JavaScript & HTMLS5, Panem Kiad6, 2014, ISBN: 978-615-
5186-22-6.

Nagy Gusztav: Web programozas, Budapest, 2011, ISBN: 978-615-5110-26-9.

Webergonomia Jakob Nielsen nyomdn, szerkesztd: Leiszter Attila, Typotex Kiado, 2011, ISBN :
9632795782.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvalositasi lehetdségeit.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsdg szempontjait.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozadsi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozasra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

d) autonomidja és feleléssége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobélni.
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http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0052_27_weblapkeszites_technikaja_ergonomiaja/index.scorml

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Hollé Csaba Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Mobil alkalmazasfejlesztés Kreditértéke: 142

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas 1

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a mobil alkalamzasfejelsztéssel. A tantargy soran a
hallgatok mindkét népszerii kornyezet alapjait megismerik. Mobil koérnyezetek, opracios rendszerek Az
alkalmazasok kornyezete, interkacié az operacios rendszerrel SWIFT nyelv MVC modell/GUIL
Felhasznaloi interakciok. Alkalmazasok életciklusa. Perzisztencia/Adatbazis miiveletek. Szenzorok
Grafika. Alkalmazasboltok.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

https://developers.google.com/android/
https://developer.apple.com/ios/

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvalositasi lehetdségeit.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsdg szempontjait.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes felhasznadloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositisara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozadsi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozdsra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindsegbiztositasi eljardasokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlodésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlédésével.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossdgait és kockadzatait igyekszik kikiiszobélni.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Bilicki Vilmos Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Multiplatform alkalmazasfejlesztés C++-ban Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tandra tipusa: Eldadas és 6raszama: 2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas 11

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Alapveto STL templatek (string, list & map) hasznalata. A make, imake, CMake (Makefile,
Imakefile), xmkmf és a szerkesztoprogram hasznalata €s paraméterezése. Statikus konyvtarfajlok
hasznalata és készitése és mitkddése. Dinamikusan szerkeszthetd konyvtarak hasznalata és
mikddtetése (Windows, Linux, Solaris) Kiilonbozo IDE fejleszt6i kornyezetek (emacs, Visual Studio,
rhide, Dev C/C++), programok hibakeresése. Menedzselt C/C++, assembly eljarasok irasa C/C++
modulokhoz. Memoéria-kezelés, illetve szemétgytlijtés ((NET-ben), osztott memoria hasznalata. 32- és
64-bites kodok, programozas 64-bites kdrnyezetben. Az fltk.org - multiplatform grafikus
konyvtarcsomag (Qt), és a wxWidgets grafikus C++ konyvtar. A C++ 11 és a C++ 14 szabvanyok
ujdonsagai.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Scott Meyers: Effective Modern C++: 42 Specific Ways to Improve Your Use of C++11 and C++14,
O'Reilly Publishing, ISBN-13: 978-1491903995

Ray Lischner: Exploring C++ 11 (Expert's Voice in C++) second edition, Apress Publishing, [SBN-13:
978-1430261933

Bjarne Stroustrup: Programming: Principles and Practice Using C++ (2nd Edition), Addison-Wesley
Professional, (May 25, 2014), ISBN-13: 978-0321992789

Graham Cumming: The GNU Make Book, No Starch Press (2015), ISBN: 978-1593276492

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasi lehetdségeit.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képessegei

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozdsi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozdsra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megertésere és feldolgozasara.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez dltal az informatikai szakma fejlodésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodesével.

d) autonomidja és felelossége
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Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiisz6bélni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Alexin Zoltan Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Webfejlesztési keretrendszerek Kreditértéke: 142

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Szkriptnyelvek

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Webalkalmazasok tipikus elemei (frontend, backend, adatbazis).

Tipikus webalkalmazas rétegek (DBAL - adatbazis elérési réteg, MVC - Model-View-Controller
architektura rétegei, ORM - objektum-relacios leképezés).

Komponensek kdzotti kommunikacio (REST interfészek, REST hivasok, AJAX).

Webalkalmazasok jellemz6 kihivasai, és azok megoldasai (autentikacio, session kezelés, elérés
vezérlés, gyorsitotarak, stb.).

Néhany konkrét fullstack webfejlesztési keretrendszer bemutatasa (PHP - Symfony/Laravel, JavaScript
- NodelS, Java - SpringMVC, .NET - ASPX)

Néhany konkrét frontend keretrendszer bemutatdsa (React, Angular, Bootstrap)

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Symfony The Book. https://symfony.com/pdf/Symfony book 2.8.pdf
Adam Trachtenberg, David Sklar. PHP Cookbook: Solutions and Examples for PHP Programmers.
Artemij Fedosejev. React.js Essentials. Second edition, 2017.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozadsi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvalositasi lehetdségeit.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képessegei

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes programozasra objektum-orientalt, vizuadlis és egyeb programozasi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozasra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok elldtasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlodésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiisz6bolni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Havasi Ferenc Dr. egyetemi adjunktus, PhD
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Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Jatékfejleszés Unity-ben Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tandra tipusa: Eldadas és oraszama: 2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): gyakorlati munka /
beadando program

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas 1

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Jatékfejlesztési alapok; Unity alapok; Karakter 1étrehozasa, alapvetd funkciok elkészitése; Tiling és
Parallaxing; Animaciok; Object pooling; Effektek, részecske rendszerek; Spawning — Respawning;
Mesterséges intelligencia; Unity Ul — HUD és menii; Unity Ul — Achievementek; Hangok,
hangforrasok.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

https://unity3d.com/learn/tutorials
Dr. Szirmay-Kalos Laszl6, Antal Gydrgy,Csonka Ferenc, Hiromdimenzids grafika, animacio és
jatékfejlesztés, ISBN: 9636183031

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvalositasi lehetdségeit.

Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok jelélésrendszerét.
Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képessegei

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes programozasra objektum-orientalt, vizudlis és egyeb programozasi kornyezetben.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és minoségbiztositasi eljardsokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlédésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiisz6bolni.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Varga Laszlo Gabor Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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https://unity3d.com/learn/tutorials

Tantargy neve: Térinformatika Kreditértéke: 2+2

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdfos) moédok (ha vannak): Kotelez6 beadandd
feladat — egy Osszetett térinformatikai feladatot kell megoldani QGIS vagy Grass GIS hasznélatdval

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A digitalis térkép, a térinformatika (GIS) és a CAD fogalma. Raszteres €s vektoros adatabrazolas.
Specialis hardver eszk6zok (digitalizalo tablak, szkennerek, plotterek). CAD rendszerek jellemzd
adatstrukturai, szolgaltatasai. Térképészeti alapok: térkép tipusok, vetiileti rendszerek, foldmérés,
tavérzékelés, térkép készités. Vektoros adatmodellek: spagetti és topologikus modell, tartomanytérkép,
halézat, folytonos feliilet. Vektoros algoritmusok: vonallancok metszése, poligonok teriilete, pont-
poligon algoritmus, poligon-ovelay algoritmus. Vektoros adatbdzismodellek attekintése. Raszteres
térinformatikai rendszerek: rajz-adatbazis kapcsolat, raszteres algoritmusok. Digitalis terepmodellezés:
szintvonalas, raszteres (DEM) és vektoros (TIN) terepmodellek, interpolécios eljarasok, konverziok az
egyes terepmodellek kozott.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Katona Endre: Térképi adatbazisok, Typotex Kiado, 2011.

Elek Istvan: Bevezetés a geoinformatikaba. ELTE E6tvos Kiado, 2006.

Katona Endre: Térinformatika el6adasi jegyzet: SZTE, 2013. http://www.inf.u-
szeged.hu/~katona/terinf.htm

Kraus K.: Fotogrammetria. Tertia Kiado, Budapest, 1998.

Rigaux Ph., Scholl M., Voisard A.: Spatial databases, with application to GIS. MorganKaufmann
Publishers, San Francisco, 2002.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasi lehetdségeit.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvaldsitasara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozadsi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozdsra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardsokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlodesével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
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valamint lépést tud tartani ezek fejlédésével.
d) autonomidja és felelossége
Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobélni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Kardos Péter Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Kovetelmény menedzsment Kreditértéke: 242

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 2+1 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 0

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Bevezetés. Motivacio, definiciok. Miért fontos a kdvetelménymenedzsment?
Tevékenységek, funkcionalis és mindségi kovetelmények, megszoritasok.
Rendszer, kontextus, irrelevans kornyezet, interfészek.

Kovetelmény feltaras. Forrasok, fontossag, Kano modell. Feltarasi technikak:
survey, creativity, document-centric, observation, egyéb.

Kovetelmény dokumentaci6. Adat, mitkodési és viselkedési perspektivak,
dokumentacio6 tipusa. Standardok. Dokumentacié hasznalata, mindségi kritériumok.
Természetes nyelvi dokumentacio, transzformacios hatasok, template-ek.
Dokumentaciés modellek. Goal models. Use case. Entity-relationship, UML

class diagram, data flow, UML activity, state-chart, UML state diagram.
Kovetelmény validacio és egyeztetés. MinGségi szempontok, validacios szabalyok,
egyeztetés fazisai. Konfliktus azonositas, elemzés, feloldas, dokumentacio.
Kovetelmény menedzsment. Attributumok, nézet, priorizalas, traceability,

valtozas menedzsment.

Eszkoztamogatas.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Suzanne Robertson and James Robertson. Mastering the Requirements Process, Addison Wesley
Gerald Kotonya and Ian Sommerville. Requirements Engineering: Processes and Techniques, John
Wiley & Sons

Ian F Alexander and Richard Stevens. Writing Better Requirements, Addison Wesley

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Ismeri a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagait.

Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvalositasi lehetdségeit.

Ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait.

Angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez sziikseges szintet.
b) képességei

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara.

Képes programozasra objektum-orientalt, vizualis és egyeb programozasi kornyezetben.

Képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozdsra.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatdasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozdasara.
Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlodésével.
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¢) attitiidje
Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,

valamint lépést tud tartani ezek fejlédésével.

d) autonomidja és felelossége
Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiisz6bélni.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Gergely Tamas Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Szamitégépes szemantika Kreditértéke: 142

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 0

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Python alapozas.

Optimalizalasi alapozas.

"Klasszikus" szemantikus reprezentaciok: vektortér modell, latens szemantikus indexelés.
Klaszterezés alapt jelentésbeazonositas.

Prediktiv modellek a jelentésreprezentaciora (word2vec modellek).

Alternativ jelentésreprezentaciok 1. (glove és tudashalok).

Alternativ jelentésreprezentaciok II. (glove és tudashalok).

A tobbnyelviiség kezelése a jelentésreprezentacioban (biSkip, BiICVM, biCCA, BiVCD modellek).
Ritka szoreprezentaciok és alkalmazasaik.

Széreprezentacidkon alapuld fogalomtanulas.

Kompozicionalitas, mondat szintii reprezentaciok.

Mondat/bekezdés/dokumentum szintii reprezentaciok .

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Irodalom: Dan Jurafsky and James H. Martin: Speech and Language Processing (3rd ed.)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveto matematikai és fizikai elveket és
modszereket.

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai onképzéshez sziikséges szintet.

b) képessegei

Képes a korszerii, altalanos célu operdcios rendszerek menedzselésére.

Képes csoportmunkaban egyiittmiikodni sajat és mads szakteriiletek képviseldivel egy adott probléma
megolddsanak kidolgozasaban.

Képes felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositisara.

Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozdsi kornyezetben.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardsokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes magyar és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrdl felhasznalokkal és szakember kollégakkal.
Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlodésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készseg szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

Nyitott az informatikai eszkézoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felme-riilo informatikai
problémak megoldasara, egyiittmiikodve az adott teriilet szakembereivel.
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Erti és magdénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozdsait, dontési helyzetekben ma-radéktalanul

figyelembe véve azokat.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Szem elott tartja és tigyel a munkatarsai és a megrendeldk adatainak, informdcidinak biztonsagara.

d) autonomidja és felelossége

Az alkalmazott technologiak hianyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszébélni.

Felelosséget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -fejlesztoi és -iizemeltetési

tevékenységeeért.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Berend Gabor Dr. egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Tantargy neve: Mély neuronhalok és alkalmazasaik Kreditértéke: 142

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 0

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Python alapok.

Google Cloud Platform hasznalata.

Gépi tanulés alapok, mesterséges neuronhalok.

Tensorflow hasznalata, egyéb rendszerek rovid ismertetése.
Modern aktivacios fliiggvények és hasznalatuk.

Optimalizal6 médszerek, regularizacids technikak.

Elétanitadson alapulé mély neuronhalos algoritmusok, autoencoder.
Konvoluciés neuronhalok.

Rekurens neuronhalok (RNN, LSTM, GRU).

Megeroésitéses tanulds, mély-Q tanulas (AlphaGo).

,QGenerativ ellenséges halozatok™ (Generative adversarial network).
Mély halok alkalmazasai, NLP.

Meély halok alkalmazasai, beszédfelismerés.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ian Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville: Deep Learning, MIT Press 2016
(http://www.deeplearningbook.org/)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudas

Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges alapveté matematikai és fizikai elveket és
mdodszereket.

Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai énképzéshez sziikséges szintet.

b) képességei

Képes adatbazis rendszerek felhasznalasara.

Képes programozasra objektum-orientalt, vizudlis és egyeb programozasi kornyezetben.

Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljardsokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.

Képes az angol nyelvii szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara.

Képes folyamatos onképzésre, lépést tartva ez altal az informatikai szakma fejlodésével.

¢) attitiidje

Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.

Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazo mas szakteriiletek megismerésére és az ott felmeriilo informatikai
problémak megoldasara, egyiittmiikodve az adott teriilet szakembereivel.

d) autonomidja és felelossége
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Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Téth Laszlé Dr. tudomanyos fomunkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Grosz Tamas

87




Tantargy neve: Nagyméretii adatbazisok Kreditértéke: 142

A tantargy besoroldsa: Valaszthato

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 66,67% (kredit%)

A tanéra tipusa: Eldadas + Labor ¢€s éraszama: 1+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium + gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 0

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Adatbazisok

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Nagyméretii adatok és adatbazisok kezelése, adattudomany fogalma, az adatelemzés tipikus folyamata.
Hogyan keletkezhetnek a hatalmas méretli adatbazisok, tipikus adattudomany problémak példakkal.
Gyakran hasznalt adatformatumok, nyers adatok transzformalasa (data wrangling) mas formara, adatok
vizualizacios technikai.

Nagyméretii adatok tarolasa (elosztott fajlrendszerek, NoSQL adatbazisok, stb.).

Nagymeéretii adatok hatékony lekérdezése (lekérdez6 nyelvek, indexelés, nem strukturalt adatok
hatékony keresése, MapReduce programozasi modell).

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Charu C. Aggarwal. Data Mining: The Textbook. Springer, 2015.
Donald Miner, Adam Shook. MapReduce Design Patterns: Building Effective Algorithms and
Analytics for Hadoop and Other Systems. O'Reilly Media, 2012.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket..
Ismeri az adatbazis alapu rendszerek felépitését, tulajdonsdagait.
Tudasa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére.
Ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazdsok megvalositasi lehetdségeit.
Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok jellésrendszerét.
b) képességei
Képes adatbazis rendszerek felhasznaldsara.
Képes felhasznadloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositisara.
Képes programozdsra objektum-orientalt, vizudlis és egyéb programozadsi kornyezetben.
Képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési és minoségbiztositasi eljardsokat felhasznalva
tervezesi, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara.
Képes csoportmunkaban egyiittmiikédni sajat és mas szakteriiletek képviseldivel egy adott probléema megolda-
sanak kidolgozasaban.
c) attitiidje
Nyitott az uj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii elsajatitasara,
valamint lépést tud tartani ezek fejlodésével.
Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.
Szem elott tartja és tigyel a munkatdrsai és a megrendelok adatainak, informacioinak biztonsdagara.
d) autonomidja és felelossége
Felelosséget érez az onallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -lizemeltetési te-
vékenysegéért.
Az informatikai biztonsagra torekedve felkésziil a potencidlis veszélyek és tamadasok kivédésére.

88




Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Ferenc Rudolf Dr. egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Hegediis Péter Dr.
tudomanyos munkatars, PhD
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Tantargy neve: Szabadon valaszthato Kreditértéke: 10

A tantargy besorolasa: Kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 0% (kredit%)

A tanéra tipusa: ¢és oraszama: 0 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazando6 tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb):
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 0

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): -

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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L2.5 Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat (intézményen Kiviili) (2a a KKK szerint elGirt) kreditértéke: 23
idotartama teljes idejli képzésben: 8 hét/320 6ra

jellege: Osszefiiggd, tantervi helye: 6. félév

tartalmi leirasa, szakmai kovetelményei, szabalyok

A szakmai gyakorlat kovetelményeit az Informatikai Intézet Szakmai gyakorlat szabalyzata rogziti,
ebben szerepel, hogy a gyakorlat célja a hallgatok aktiv részvételének biztositasa informatikai modsze-
reket igénylO szakma specifikus alkotasok tervezésében, fejlesztésében €s kivitelezésében; a képzés
soran elsajatitott ismeretek elmélyitése; a munkahelyek altal tamasztott kovetelmények megismerése, a
hataridére torténd munkavégzeés fontossaganak tudatositasa. A szakmai specifikus gondolkodasmod
kialakitasanak elOsegitése, a probléma megoldasi készség fejlesztése, csapatban végzett munka haté-
konysaganak novelése, kommunikacios készség fejlesztése.

A szakmai gyakorlohelyekre a hallgatok 6nalldan, vagy az egyetem kozremiikodésével jelentkeznek a
megadott kapcsolattartd személyen keresztiil. A cég egy elbeszélgetés, Onéletrajz, motivacios levél
alapjan eldonti, hogy elfogadja-e a hallgato jelentkezését. Ezt a szandékat az un. fogadd nyilatkozaton
kinyilvéanitja. A fogad6 nyilatkozatot az egyetemi felelds oktatd ellendrzi, hogy egy olyan vallalkozés-
tol érkezett-e, amelynek megvan a jogszabalyban eléirt megallapodasa a karral. Ha igen, akkor a hall-
gaté megkezdheti a gyakorlatot. A gyakorlat elvégzésére tobb lehetdséget is biztositunk, egyrészt a
hallgato végezheti szakmai gyakorlatat a céghez kihelyezve, vagy az Informatikai Intézet sok éves ta-
pasztalatat és szoros ipari kapcsolatait kihasznalva az egyetem altal biztositott laboratorium termekben,
valods ipari projekteken dolgozva. A hallgatd ez utdbbi esetben is egy konkrét cég projektjén, annak
vezérletével végzi gyakorlatat, &m nem kozvetleniil a cégnél, hanem egyetemiinkon, gyakorlott pro-
jektvezeto és oktato kollégak napi feliigyelete mellett.

A gyakorlat soran elvaras a heti részletezettségli munkanapld, amelyet a gyakorlat végén le kell adni a
felelos oktatonak a cég, vagy az intézeti projektvezetd altal kitoltott értékeléssel egyiitt. Ezt kovetden
az értékelés alapjan rogzitésre keriil a teljesités ténye és a szakmai gyakorlatra kapott érdemjegy a ta-
nulmanyi rendszerben. Ha a hallgatok korabban — egyetemi felvételiiket megel6zéen — munkaviszony-
ban alltak egy informatikai vallalkozasnal, akkor kérvényezhetik ennek elismerését szakmai gyakorlat-
ként. Az elismerés feltétele a munkaviszony hiteles igazoldsa pl. munkaszerzddéssel, illetve munkakori
leiras, feladatleiras, munkanaplé leadasa a vonatkozé idészakra. Megfelel6 igazolasokkal kiilfoldi gya-
korlohelyeken is teljesithetik a hallgatok a szakmai gyakorlatot. Ehhez angol nyelvii nyomtatvanyok
allnak rendelkezésre.

A szakmai gyakorlaton nytjtott hallgatéi teljesitmény értékelési modszerei

A szakmai gyakorlat értékelése Otfokozatll osztalyozas alapjan torténik. A szakmai gyakorlatra
szerezhetd 23 kreditet a hallgatd a minimum elégséges (2) osztalyzat megszerzésével teljesitheti. A
szakmai gyakorlohely az értékelésrdl hivatalos igazolast allit ki, amelyben tovabbi irasbeli véleményt
kozolhet a hallgato teljesitményérdl, hozzaallasardl, szakmai felkésziiltségérol.

A szakmai gyakorlohely(ek), melyekkel a képzo intézmény megallapodast kotott

A Szegedi Tudominyegyetem Természettudomanyi ¢és Informatikai Kara szdmos, a varos
vonzaskorzetében miikddo informatikai vallalkozéssal kotott mar megallapodast szakmai gyakorlohely
1étesitésére. Mintegy szaz ilyen megallapodas sziiletett az elmult 2-3 évben. A cégek szamara
biztositottuk azt a lehetdséget, hogy a szakmai gyakorlat lehetOségérdl az Informatikai Intézet
honlapjan tajékoztatot helyezzenek el a hallgatok szamara oOnkéntes modon. A legfontosabb
gyakorlohelyeink kozé tartoznak: Black Swan Hungary Kft., CAS Software, ContiTech Rubber Kft.,
EPAM Systems Kft., evosoft Hungary Kft., GE Hungary Ipari és Kereskedelmi Kft., Griffsoft Zrt., IB
Control Kft., IT Services Hungary Szolgaltato Kft., Lambda-Com Kft., LogMeln Kft., Lufthansa
Systems Hungaria Kft., Mindtech Kft., Morgan Stanley Magyarorszag Kft., Nokia Solutions and
Networks Kft., N-Systems Kft., Océ Software Research Kft., OPTIN Kft., PC Trade Kft., Pick Szeged
Zrt., Régens Zrt., Rendernet Kft., Ritek Zrt., R&R Software Zrt., Sagemcom Kft., SAP Hungary Kft.,
Szeged Software Zrt., TEConcept Kft., Tiger Softwares Kft., Webmotion Kft.
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A dokumentum mellékletében mintaként csatolunk néhanyat a partnereinkkel kotott egyiittmtikodési

keret-megallapodasok els6 oldalaibol.
A partner cégeink teljes listaja alabb lathato:

3 i Fejlesztd és Szolgaltatd Kft.

ACCELL Hunland Kft.

ALFOLDVIZ Zxt.

ANGRO Kft.

Antavo Informatikai Kft.

Aranyklinika Kft.

ArgonSoft Kft.

Bishop Co Kft.

Black Swan Hungary Kft.

Bonafarm Zrt.

BWL Szocialis Szovetkezet

CAS Software Kft.

CodeVision Informatikai Szolgaltat6 és Tanacs-
ado Kft.

ContiTech Rubber Industrial Kft.

CreatIT Solutions Kft.

CTX Services Kft.

Customer Contact Technologies Kft.

Csiha Elektronikai és Szoftverfejleszto Kft.
Csongrad Megyei Kereskedelmi és Iparkamara
Dietrich Soft Kft.

Display Computer Kft.

Dopti Kft.

DOQSYS Business Solutions Zrt.

Eckerle Industrie Kft.

Egészségtiikor Kft.

ELI-HU Kutatasi és Fejlesztési Nonprofit Koz-
hasznu Korlatolt Felelosségii Tarsasag
EMKE Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.
EPAM Systems Kft.

EURO ONE Szamitastechnikai Zrt.

Evista Informatikai Kft

evosoft Hungary Kft.

FrontEndART Szoftver Kft.

G&G Novényvédelmi és Kereskedelmi Kft.
Gajdacs Krisztian EV

GE Hungary Ipari és Kereskedelmi Kft.
Gremon Systems Zrt.

Griffsoft Informatikai Zrt.

Hansa-Kontakt Kft.

Healcloud Kft.

Hightec Hungary Kft.

Hinstra Instruments Kft.

IB Controll Informatikai Biztonsagi és Adatveé-
delmi Tanacsado kft.

ICBTECH D.O.O.

InfoPdlus 2009 Kft.

Information Design Two Kft.

I-Soft.hu Kft.

IT Services Hungary

JayStack Services Zrt.

Jenei Trade Kft.

JUSOFT DOO ZA INFORMATIKU Ada

Mediamotion Kft.

Mindtech Kft.

Minero IT Hungary Kft.
Minerva-Soft Kft.

Monguz Informaciotechnologiai Kft.
Morgan Stanley Magyarorszag Elemz6 Kft.
MX Net Kft.

Navayo Research Kft.
NeocoreGames

NKM Aramhalézati Kft.

Nokia Solutions and Networks Kft.
N-System Tavkozlési Kft.

Océ¢ Software Research Hungary Kft.
OPTIN Informatikai és Szolgaltato Kft.
PC Trade Kft.

PC-Box Szamitastechnikai Kft.
PeTitan Informatika Kft.

Pick Szeged Zrt.

Precognox Informatikai Kft.
Procontrol Elektronikai Kft.

Profnet Informatikai Kft.

PROLAN Iranyitastechnikai Zrt.
PRONOVIX Hungary Kft.
Quattrosoft Kft.

R&R Software Zrt.

Rabi Zsolt EV.

RabIT Software Engineering
Rackhost Zrt.

Radics Ott6 egyéni vallalkozo
Régens Zrt.

RenderNet Kft.

Ritek Zrt.

Rotachrom Technologiai Kft.

SAP Hungary Kft.

Schonherz Iskolaszovetkezet

SDA DMS Zrt.

Sealed Air Magyarorszag Kft.
SekaSoft Szoftverfejlesztd, Kereskedelmi és
Szolgaltato Kft.

ShiwaForce.com Zrt.

Simple Clever Solutions Kft.

SNW Systems Korlatolt Feleldsségti Tarsasag
Sonrisa Informatikai Kft.

Sopeti Bt.

Syngenta Magyarorszag Kft.

Sysdata PSE Kft.

Szeged Software Zrt.

SZEL-TERV Miszaki Tervezd és Szolgaltato
Kft.

Szent-Gyorgyi Albert Agora

Szép Zoltan egyéni vallalkozo

SZTE Klebelsberg Konyvtar

TBA21 Magyarorszag Kft.
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Jusoft Hungary Kft.

Kaposvari Egyetem

Kék Hold 2006 Bt.

Kis Zoltan egyéni vallalkozo

KOBE K6zép-eurdpai Kdlcsonds Biztosito
Egyesiilet

Kdvari Richard e.v.

TEConcept Hungary Kft.
Telnet 2005 Kft.

Thot-Soft 2002 Kft.

Tiger Softwares - Tracty Kft.
Tigra Kft.

Varadi Zoltan egyéni vallalkozo
VECTOR Kft.

Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztérium Vemsoft Kft.

Lagrande Magyarorszag Kft. Vidux Informatikai Kft.
Lambda-Com Miszaki Fejlesztd Kft. Webmotion Kft.
LogMeln Kft. World Web Data Kft.
Lombiq Technologies Kft. Wysio Kft.

Loxon Solutions Zrt. Zalehy Kft.

Lufthansa Systems Hungaria Kft. Zengd Kft.

maXolutions.hu Kft.

A szakmai gyakorlat szervezettsége, ,,kiils6” gyakorlatvezetok biztositasa, ellenérzése

A Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kardn nem folyik felséfoku
szakképzés (szakmérnok képzés). Ennek megfeleldoen a szakmai gyakorlohelyek hivatalos
akkreditaciojara nincs sziikség. A vallalkozasok dolgozoi, vezetdi sok esetben az intézet volt hallgatoi
kozil keriilnek ki, személyes ismeretségben allunk veliik. A hallgatok visszajelzései alapjan van mod
arra, hogy szova tegylink hianyossagokat, problémakat. Minden évben tavasszal Informatikai szakmai
napot rendeziink, amelyre a gyakorlohelyeket elhivjuk, bemutatkoz6 el6adasokat tarthatnak a
hallgatoink szamara, illetve személyes kapcsolatokat alakithatnak ki a hallgatokkal, oktatokkal. Tobb
vallalkozassal kozos fejlesztési projektekben, kutatdsban vesziink részt.

Intézményi felelds (név, beosztas): Dr. Alexin Zoltan, egyetemi adjunktus

13 A képzési folyamat jellemzdi

Az adott képzésben alkalmazni tervezett oktatasi-tanulasi, tanulas-tamogatasi eszkoztar,
modszertan, eljardsok bemutatasa

A képzés eléadasok, tantermi és laboratoriumi gyakorlatok keretében zajlik, melyek szamos kiilonb6z6
modszerrel segitik a hallgatok tanulasat. A tananyaghoz rendelkezésre allo szakirodalom egy része a
Szegedi Tudomanyegyetem kivalo ellatottsag Klebelsberg Konyvtaraban elérhetd a hallgatok szama-
ra. Egyre tobb szinvonalas, egyetemi oktatok altal irt tankonyv érhet el on-line formaban a Digitalis
Tankonyvtar oldalain (http://www.tankonyvtar.hu), de vezeté nemzetkozi elektronikai és informatikai
cégek is tAmogatjak az oktatdst ingyenesen elérhetd elektronikus szakkonyvekkel és alkalmazasi itmu-
tatokkal. Ezek mellett oktatoink a kurzusokhoz készitenek elektronikus formaban elérhet6é diasorokat,
leirasokat, feladatsorokat, szimulaciokat. Az egyetem CooSpace modern elektronikus rendszere min-
den targyhoz biztosit tarhelyet, kérdések megbeszélésére forumot, valtozatos szamonkérési lehetdsé-
geket.

Konzultaciokra személyesen vagy a mar emlitett CooSpace forumokon is lehetdség van, ahol az 6sszes
hallgato lathatja az egyeztetést.

Az értékelés és ellendrzés altalanos €s sajatos modszerei, eljarasai €s szabalyai (dtfogo dttekintés)

A zarévizsga szerkezete, tartalma, tematikaja — az altalanos jellemzokon tuli esetleges sajatossagok,
adaptalas, alkalmassa tétel az adott szakon el6irt kompetencidak elsajatitisanak megfelel6
ellenérzésére

Az eloadasokon elhangzott anyag ismeretének ellenérzése elsésorban kollokviumon torténik. A tar-
gyak jelentds részénél irasban torténik a vizsgaztatas az eldre kiadott tételek alapjan.

A tantermi gyakorlatokon a félév soran altalaban két zarthelyi dolgozatot irnak a hallgatok, de ezek
mellett az 6rai munkat is értékelheti az oktat6. Az eldadasokhoz tartozo évkozi szamonkérés is jellem-
zOen a kapcsolodo gyakorlatokon torténik.
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A laboratoriumi gyakorlatokon a legdsszetettebb az értékelés. A megszerezhetd pontszamok gép
elott torténd programozasi feladatokbol, otthon megoldand6 kotelezd feladatok megoldasabol és teszt
feladatsorok megoldasabol adédnak 6ssze. A munkét egyénileg, vagy tobb fos csoportban végzik, de a
félév soran két komolyabb vizsgafeladatot mindenképpen 6nalldan kell megoldaniuk, mely jol méri az
tudasukat és magabiztossagukat is.

A zarovizsgara bocsatas feltétele a megszerzett abszolutorium, elvégzett szakmai gyakorlat és benyu;-
tott, a témavezeto altal legalabb elégségesre mindsitett szakdolgozat. A zarovizsga két részbdl all: szo-
beli vizsga a kiadott tételjegyzékben szerepld tananyagbol €s a szakdolgozat védésébol.

A zar6vizsga-tételek az Uzemmérndk informatikus szakmai ismeretek targyainak, valamint a speciali-
zaciok teljesitett targyainak témakoreibdl keriilnek ki. Kiemelt figyelmet forditunk arra, hogy a tételek
anyagai alapjan a vizsgaztatok a lehetd legszélesebb korben mérhessék fel az el6éirt kompetencidk elsa-
jatitasanak mértékét. A vizsgan két tételt kap a vizsgazo, melyeket szobeli feleletben fejt ki. A bizott-
sag 4-5 tagja (koztik kiilso, altaldban céges szakértd) kdzben kérdéseket tesz fel, majd a felelet végén
kozosen értékelik a valaszokat, a tudds magabiztossagat, alapossagat, a szakmai miveltség kiterjedtsé-
gét, megfeleldséget.

A zarovizsga-bizottsag 3 részjegyet ad a vizsgara, melyek koz¢é tartozik a szakdolgozat biralati jegye, a
szakdolgozat védésének érdemjegye és a tételekre adott szobeli felelet jegye.

A zarovizsga akkor sikeres, ha egyik részeredménye sem elégtelen.

A szak hallgatoinak felkésziilési lehetdségei a mesterképzésbe valé tovabblépésre.
A tehetséggondozas kialakult intézményi/kari gyakorlata, modjai,
(esetleg) az adott képzésben tervezett tovabbi sajatossagok

Az Informatikai Intézet kiemelten kezeli a tehetséggondozas kérdését, ezért régota lizemeltet tehetség-
gondozd programot (http://www.inf.u-szeged.hu/oktatas/tehetseggondozo-program). Ennek keretében
a tehetséges hallgatok kiemelt kurzusra jarhatnak, tovabbi krediteket kaphatnak, 6sztondijban részesiil-
hetnek. Az Intézet mellett tobb cég is hirdet 6sztondijat tehetséges hallgatok szamara.

Szintén komoly hagyomdnyokkal rendelkezik a Tudoméanyos Didkkori program, melynek f6 célja a
kiemelked6bb képességii hallgatok motivalasa kutatasi munka végzésére, tovabbtanulasra.

Az oktatok kiemelked6en eredményes K+F palyazati tevékenysége folytan sok hallgatd vesz részt a
kapcsolodo kutatoi, fejlesztdi munkakban. Az egyetem szdmos kara €s intézete altal biztositott multi-
diszciplinaris kutatasok is igen hatékonyan segitik a jo képességli hallgatok szakmai fejlodését, akar
szakdolgozati témajuk kivalasztasat is.

Az értékeléseknél mar emlitett laboratoriumi gyakorlatokon és szobeli vizsgakon intenziv személyes
kontaktus alakul ki a hallgat6 és oktat6 kozott, konnyt felfigyelni a tehetségekre. Ezek mellett szakmai
versenyeket szerveziink és 0sztondzziik a hallgatokat orszagos vagy nemzetkdzi versenyeken valo
részvételre.

Az egyetemi kornyezet altal biztositott szakkollégiumi eléadasok, PhD eldadasok is felkelthetik a hall-
gatok érdeklodését. Az Informatikai Doktori Iskola mar jelenleg is rendelkezik informatikai tertileti
kovetelményekkel, tavlati célként vonzo lehet a legkiemelked6bb tudasu és a folyamatos szakmai fej-
16dés irant elkotelezett hallgatok szamara.

A nemzetkozi hallgatéi mobilitasra felhasznalhaté idészak, mobilitasi ablak betervezése, a
tantervhez illesztése
A Szegedi Tudomanyegyetemnek szamos partnere van az Erasmus mobilitasi programban. Ezek kozt
tobb olyan intézmény is talalhato, ahol folyik informatikai képzés (Aalborg University, University of
Zurich, Universidad de Alicante, University of Brighton). Az Informatika Intézet szdmos oktatojanak
aktiv kutatoi kapcsolata van, amely segiti a hallgatok és doktoranduszok mobilitasat is.
A nemzetkdzi mobilitas segitésére elsdsorban a 3., 4. illetve 5. félév alkalmas. A 3. féléves targyakat az
5. félévben, a 4. féléves targyakat a 6. félévben, az 5. féléves targyakat a 3. félévben is teljesithetik, de
szamos (akar kotelezd) kurzust a kiilfoldi intézmény is tud biztositani, ezaltal lehet6ség van az adott
félévet mas intézménynél teljesiteni.
Alébb felsorolunk néhany konkrét példat, ahol a hallgatok kiilonbozd eldiranyzott targyakat teljesithet-
nek.
Aalborg University:

o Rendszerfejlesztés II (4. félév, kotelezd) - Software Engineering

o Villalati pénziigyek I (4. félév, kdtelezd) - Introduction to Economics
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Gazdasagi adatelemzés (4. félév, kotelezd) - Introduction to Probability and Applied Statistics
Assembly programozas (4. félév, [oT specializacio) - Internet of Things

University of Zurich:

Adatbazisok (3. félév, kotelezd) - Database Systems

Rendszerfejlesztés 11 (4. félév, kotelezd) - Software Engineering

Gazdasagi adatelemzés (4. félév, kotelezo) - Statistics

Mobil alkalmazasfejlesztés (4. félév, IoT vagy frontend fejlesztd specializicid) - Mobile Com-
munication Systems

Szamitogépes grafika (5. félév, specializacio) - Computer Graphics

Universidad de Alicante:

Algoritmusok és adatszerkezetek a gyakorlatban (3. félév, kotelezd) - Programming and Data
Structures

Agilis szoftverfejlesztés (4. félév, kotelezd) - Agile Software Development Methods

Gazdasagi adatelemzés (4. félév, kotelezd) - Statistics

Szoftvertesztelés alapjai (5. félév, kotelezd) - Software Quality Management

Algoritmusok és adatszerkezetek II (4. félév, backend fejlesztd specializacio) - Algorithm
Analysis and Design

Webfejlesztési keretrendszerek (4. félév, frontend fejlesztd specializacid) - Web Engineering

University of Brighton:

Algoritmusok és adatszerkezetek a gyakorlatban (3. félév, kotelezd) - Data Structures and Algo-
rithms

Adatbazisok (3. félév, kdtelezo) - Introduction to Databases

Szoftvertesztelés alapjai (5. félév, kotelezd) - Software Verification and Validation

Mobil alkalmazasfejlesztés (4. félév, loT vagy frontend fejlesztd specializacid) - Mobile Appli-
cation Development

Szamitogépes grafika (5. félév, specializacid) - Computer Graphics Algorithms

Kovetelmény menedzsment (specializacio) - Introduction to Requirements Analysis

A hallgatokat egy on-line utmutatoval fogjuk segiteni a mobilitasi ablak legészszeriibb megtervezése
érdekében.

A mobilitas tovabbi segitésére e-learning anyagok fejlesztését is tervezziik, melyek lehetdvé teszik bi-
zonyos kurzusok teljesitését tavollét esetén is. TObb targy esetében tervezhetd tombosités, egyéni tan-
rend is.
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II. A SZAKTERULETI INFRASTRUKTURALIS FELTETELEK

A képzés targyi feltételei, a rendelkezésre 4ll6 infrastruktira bemutatésa:

e Tantermek, eldadotermek, laboratoriumok és eszkdzellatottsaguk, mithelyek, gyakorlohelyek:
A nagy létszamu eléadasokhoz a Természettudomanyi és Informatikai Kar, illetve a Szegedi Tudomany-
egyetem kezelésében 1€vo 100, 120, 150, 250, illetve 700 fos eldadotermeket vessziik igénybe.
Az Informatikai Intézet hataskorébe tartozo tantermek €s laborok:
3 tablas tanterem (30 f6/terem)
4 multimédia-terem szamitogéppel, kivetitovel felszerelve (112, 93, 35, 25 f6/terem). Az Infor-
matikai Intézet révid tava fejlesztési tervében a 112 férdhelyes terem feljitasa tervezés és enge-
délyeztetés alatt van.
8 4ltalanos labor - szamitogépes oktatdterem PC munkaallomasokkal, kivetitdvel (16-25 fo/terem
+ tanari munkahely). Szintén a révid tava tervek kozott szerepel 7 terem teljeskorii feltjitasa,
melynek eredményeképpen a termek kapacitasa boviilni fog 25 illetve 30 fore. Ez szintén tervezés
¢és engedélyeztetés alatt van.
Ezen kiviil 14 specialis felszereltségti labor:

O

O

o

o

o

Szoftver mindség projekt labor: 16 db HP Pro 3400 munkaallomas (Intel Core i5-2400
CPU, 8 GB DDR3 RAM, 500 GB HDD, Ati Radeon VGA); 32 db (munkaallomasonként
kett6) Samsung S24B350H monitor (24" méret, 1920x1080 felbontas)

Halozatok oktatdi labor: 19 db Apple iMac 21.5 (Mid 2011) (Intel Core-i5 2500 CPU,

12GB DDR3 1333MHz RAM, 500 GB HDD, AMD Radeon HD6750M 512MB VGA,
21.5" kijelzé méret, 1920x1080 felbontas), 4db 19"-os rack szekrény, 12db Cisco 2811
Integrated Services Router, 8db Cisco 2911 Integrated Services Router, 4db Cisco 1941
Integrated Services Router, 6db Cisco Catalyst 3560 Switch, 2 db Cisco Catalyst 3560V2
Switch, 8db Cisco Catalyst 2960 Switch, 1db Cisco Catalyst 2950 Switch, 8db Cisco
Aironet 1200 Access Point, db Cisco Aironet 1300 Access Point

Beagyazott projekt labor: 16 db Gigabyte munkadllomés (Intel Core i5-2320 (3 GHz)
CPU, 4 GB DDR3 1333MHz RAM, 1 TB (Samsung HD103SJ) HDD, Nvidia GT440
VGA), 16db Samsung SyncMaster B1940R monitor (19" méret, 1280x1024 felbontas),
13db Lauterbach LA-7708 fejleszti beagyazott laboreszkoz (board), Olimex debugger-
ek és fejlesztdi beagyazott laboreszkdzok (AVR és ARM board-ok), Tovabbi fejlesztoi
beagyazott laboreszkozok (Raspberry Pi board-ok)

Mobil- és AAL- projekt labor: 16 db Gigabyte munkaallomas (Intel Core 15-2320 (3 GHz)
CPU, 4 GB DDR3 1333MHz RAM, 1 TB (Samsung HD103SJ) HDD, Nvidia GT440
VGA), 16db Samsung SyncMaster B1940 monitor (19" méret, 1280x1024 felbontas)

Altalanos oktatoi labor: 16db Gigabyte munkaallomas (Intel Core i7-3770 (3 GHz) CPU, 8
GB DDR3 RAM, 500 GB WD Blue HDD, Nvidia Geforce 210 VGA), 16db Samsung
S24B420BW monitor (24" méret, 1920x1200 felbontas)

1 képfeldolgozés oktatd labor (16 db szdmitogép, nagyteljesitményii, sokmagos GPU-val
szerelve, CUDA programozas tdmogatasa, képfeldolgozo és grafikai szoftverek: Matlab,
Autodesk Product Design Suite, Adobe Creative Suite, Blender, MeshLab, OpenCV, va-
lamint Android Development Tools a mobil képfeldolgozas oktatasahoz)

1 mobil képfeldolgozas labor (kb. 20 db kameraval ellatott okostelefon kiilonféle gyarto
(HTC, LG, Nokia, Samsung, Sony Ericsson, Apple) és platform (Android, Windows Mo-
bile, i10S, Symbian) kombinaciokban, 2 db MacBook Pro notebook, 2 db szamitogép)

1 3D labor (NextEngine 2020i Desktop 3D Scanner, MultiDrive, AutoPositioner, 1 db
nagyteljesitményli szamitogép, 3D monitor és aktiv 3D szemiiveg)

1 szamitogépes latas és ipari képfeldolgozas labor (JAI CB-140GE szines kamera, Peri-
centrikus optika, Boroszkopikus cs6vizsgald optika, CsOvizsgald optika, Telecentrikus
optika, Strukturalt minta vetitd, Hattérvilagitas (fehér), Diffuz fényforras, Canon EF 8-
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15mm f/4 L fisheye zoom USM halszem optika, MESA SR4000 Time-of-flight 3D ka-
mera, 1 db szamitogép)

1 ipari informatika labor (24 szamitogép LabVIEW, Matlab és miszervezérld szoftverek,
12 Tektronix digitalis oszcilloszkop, 26 multiméter, 15 tapegység, 15 USB adatgyiijtd
miszer, 4 Omron és 6 Siemens PLC rendszer, 1 ABB IRB-140 robotmanipulator, 12 Di-
gilent Atlys FPGA fejlesztokit, 25 Silicon Laboratories mikrovezérld fejlesztokit)

o 1 méréstechnika labor (20 szamitégép, National Instruments CompactDAQ és Compac-

tRIO adatgytijté rendszerek, digitalis oszcilloszkopok, lock-in erdsitd, elektronikai fej-

lesztokitek, vezeték nélkiili szenzormodulok)

(@]

o 1 mihely helyiség (elektronikai szerelési munkakhoz és mechanikai megmunkaldshoz
szlikséges szerszamok €s gépek, forrasztéallomasok, allvanyos furogép, kéziszerszamok,
S330M CNC maro6gép)

o 1 orvosi méréstechnikai labor (8 BIOPAC orvosi-biologiai mér6 és adatgytijté rendszer)

o 2 miiszaki kutatdlabor szakdolgozok és diplomamunkésok, PhD hallgatok fogadasara. Az
eszkozok: helyiségenként 8-10 mérdhely, szamitogépek, digitalis oszcilloszkopok, adat-
gyljté miiszerek, mikrovezérld és FPGA fejleszt6-kitek, pneumatikus aktuator kit, mobil
robotok, BeagleBoard ARM fejlesztokitek

A laborokban és tantermekben fixen telepitett oktatdi szamitdgépek és projektorok allnak rendelke-
zésre. A fennmaradd néhany tablas teremben folyo oktatashoz az oktatok laptopot és kivetit6t igényelhet-
nek, melyekbdl 5 garnitara all rendelkezésre. Minden teremben lehetdség van internet kapcsolatra is. Az
altalanos laborokban 1-5 éves, kdzbeszerzésben beszerezhetd, tobbmagos processzorral szerelt HP Brand
PC-k talalhatok. A géptermekben Osszesen mintegy 300 munkaallomas érhetd el.

A munkaallomasokon kdzpontilag menedzselt altalanos és specialis célra kialakitott Microsoft Windows
10, Debian Linux, Microsoft Windows 7, Fedora Linux, Kali Linux, Tango Linux operaciés rendszerek
érhetok el virtualis gép, esetleg hardverre telepitett formaban, melyekbdl a megtartott kurzus igényeinek
megfelelden lehet valasztani. Szintén a kurzus igényei hatarozzak meg, hogy az adott oktatoteremben az
alapszoftvereken feliil milyen egyéb szoftverek allnak a hallgatok rendelkezésére. A hallgatok otthoni
munkdjat a helyi munkadllomasokhoz hasonlé kornyezetii tavolrdl elérhetd szerverekkel, valamint elekt-
ronikusan elérhet6 oktatasi anyagokkal tamogatjuk.

Az Informatikai Intézet kozéptavua fejlesztési tervei kozott szerepel tovabbi hallgatoi projekt laborok ki-
alakitasa (pl. Szoftvermindség, Szoftvertesztelés, Nyilt forrast fejlesztés, Mobil fejlesztés, Telemedicina,
IoT, Szamitdgépes optimalizalas, Beagyazott rendszerek, Szoftver verifikacios és kiberbiztonsagi, Mii-
szaki informatikai rendszerek). Ehhez kapcsoldddan a haldzati infrastruktirat és szerver szolgaltatasain-
kat is fejleszteni tervezziik.

e Szamitastechnikai, oktatastechnikai ellatottsag:

Informatikai hal6zat, szerverek, szolgaltatasok
Az Informatikai Intézet oktatotermeihez kapcsolodod szamitogépes halozatot az intézet lizemelteti. A mun-
kaallomasok strukturalt kabelezéssel kapcsolédnak az intézet altal tizemeltetett switchekbe, 1 Gbps sebes-
ségen. A switchek és routerek 10 Gbps optikai csatoloval kapcsolddnak egymashoz és az Egyetemi Sza-
mitokozpont kozponti routeréhez, amely Budapest felé biztositja a kapcsolatot hallgatéink szamaéra,
ugyanugy, mint minden egyetemi polgar szamara. Az Egyetemi Szamitokozpont tizemeltetett elektronikus
tanulmanyi rendszerhez (Neptun), a virus- €s spam-sziirt levelezd rendszerhez, €s a hallgatéi honlapokat
biztosito kiszolgalohoz hallgatéink minden laborunkbodl hozzatérnek.
Az Intézet lizemeltetésében 1évo a hallgatéi munkat segitd fobb szerverek:

e 22 db HP Blade BL460c szerver és hozzajuk kapcsolt 12.5TB EVA 4100 SAN, 14TB HP

P2000 SAS és 4TB MSA1000 hattértarakkal

e & db HP Proliant DL360 szerver

A szervereken Vmware Esxi, Red Hat Linux, Centos Linux, Ubuntu Linux, Windows Server operacios
rendszerek futnak.
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A szerverek altal biztositott szolgaltatasok:

® hallgatok azonositisa: minden hallgatod sajat azonositoval és jelszoval rendelkezik, amellyel
az er6forrasokat hasznalhatja. Intézetiinknek mintegy 4200 regisztralt felhasznaldja van. Az
Osszes rendszer (hallgatéi munkaallomasok, szerverek) az egységes authentikaciot biztosito
LDAP szolgaltatashoz kapcsolodik.

®  kozos home konyvtar: minden felhasznalonak sajat, csak altala elérhetd lemeztertiletet biztosi-
tunk. Ez a teriilet elérhetd minden munkaallomason mind Linux, mind Windows alatt, igy a
felhasznalod barhol dolgozhat, munkait mindig megtalalja. A home konyvtarr6l naponta biz-
tonsagi mentés késziil. A hallgatdo home konyvtarat otthonrol is elérheti.

® oktatadsi anyagok: a kurzusokhoz kapcsolodo oktatasi anyagok egy masik, a hallgatok szamara
csak olvashatd konyvtarban talalhatok, melyet az oktatok rendszeresen frissitenck. Ezek az
anyagok minden munkaallomason elérhetdk, illetve a hallgatok otthonrdl azonositojuk, jel-
szavuk megadasaval férnek hozza.

Az Informatikai Intézet minden targy oktatdsdhoz az igényelt szoftvert a munkaédllomésokon és/vagy a
szervereken elérhetové teszi. Az Intézet €l a szoftvergyartok oktatast tdimogatd programjaival. Tagjai va-
gyunk a Microsoft DreamSpark (korabban MSDNAA) programjanak, igy a hallgatok jogosultak hazavinni
¢s kiprobalni a Microsoft legijabb szoftvereit. Az oktatashoz angol és magyar nyelvi kornyezetet is bizto-
situnk.

e Konyvtari ellatottsag; a papiralapu, illetve elektronikusan elérhetd fontosabb szakmai folyodiratok és
a szak szempontjabdl fontos szakkonyvek konyvtari, ill. internetes elérhetdsége, a konyvtar ezen
adatait tartalmaz6 honlap cime

e Az oktatashoz sziikséges konyvtari ellatottsagot az SZTE Klebersberg Konyvtara
(http://www.ek.szte.hu/) magas szinvonalu szolgaltatdsain tilmenden az intézeti konyvtari egysé-
gek biztositjak.

e Az Informatikai Intézet Konyvtaranak gytijtokorét - a kutatdshoz és az oktatashoz sziikséges - in-
formatika és szamitastudomany alkalmazasa terén megjelend, tilnyomo részben angol nyelvii
konyvek, folyoiratok, valamint jegyzetek hatarozzak meg.

e A konyvtar jelenlegi konyvallomanya - sajat gyarapitasbol - kdzel 5200 kotetet tesz ki A kdnyvtar
évente megkozelitleg 2.000.000,- Ft-ért vasarol konyveket, melynek a 85-90%-a angol nyelvi,
ezért beszerzésiik is kiilfoldrdl torténik. Ezek a dokumentumok az Intézeti Konyvtar polcaira ke-
riilnek, melyek a hallgatok, oktatok és kutatok szamara egyarant hozzaférhetéek. Allomanya az
Egyetemi Konyvtar altal iizemeltetett adatbazison keresztiil visszakereshetd. Az Egyetemi Konyv-
tar évente javaslatot kér az Intézettdl kiilfoldi szakirodalom, oktatasi segédanyagok (nyomtatott és
elektronikus konyvek) vasarlasara a kari oktatas és PhD képzés szakirodalmi hatterének erdsitése
céljabol. A beszerzett miiveket az Egyetemi Konyvtar szakolvasoi terében helyezik el és elérhetd-
vé teszik hallgatok, oktatok és kutatok szamara is. Ezenkiviil folyamatosan egyiitt dolgozik az In-
tézeti Konyvtar az Egyetemi Konyvtarral, és ha az évi javaslaton feliil is sziikségessé valik bizo-
nyos dokumentumok beszerzése, akkor ezt jelzi az Egyetemi Konyvtar felé. Tovabba az Egyetemi
Konyvtar lehetdséget biztosit minden beiratkozott olvasdjanak arra, hogy egyénileg - a honlapju-
kon keresztiil - szakirodalmat javasoljon (http://service.bibl.u-szeged.hu/beszjav/).

o Az Intézeti Konyvtarba 110 hazai és kiilfoldi szakmai papiralapu folyoirat jar eléfizetés vagy cse-
re utjan. Eléfizetésbol 45 angol nyelvii cimet szerez be a Konyvtar, melynek értéke évente kb.
13.000.000,- Ft. Ezek nyomtatott és elektronikus formaban is elérhetdek. Nyomtatott példanyok
helyben a Konyvtar polcain hasznalhatéak, mig az elektronikus valtozatok hozzaférhetéek az
egyetemi halozaton. Ezek tobbsége Elsevier, Springer, SIAM kiadok kiadvanyai. Tovabba az In-
tézeti Konyvtar IEEE angol nyelvii nyomtatott folyodiratokat kap az NJSZT-t6] tartos kdlcsonzés-
re, dsszesen 20 cimet, melyek szintén a Konyvtar polcain hozzaférhetdek, és 2011 szeptemberétol
az EISZ szolgaltatasainak keretében elektronikusan is elérhetd az egyetemi halozaton.

e Kiilon kiemelend6 az Informatikai Intézet sajat kiadvanyaval, az Acta Cybernetica ciml - nemzet-
kozileg jegyzett magyar szamitastudomanyi folyoirattal - folytatott kiterjedt nemzetkdzi csere,
amelynek keretében tovabbi 20 értékes szakmai folyoirattal gazdagodik a konyvtar kindlata.
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e A hallgatéi tanulmanyok eredményes elvégzését segitd tovabbi szolgaltatdsok, juttatasok, a
biztositott taneszkdzok (tankonyv, jegyzet ellatas stb.), mindezek az idegen nyelven folyo
képzésben az adott idegen nyelvii anyaggal!

A hallgatéi tanulmanyok eredményes elvégzését segiti a 2004-ben atadott Tanulmanyi és Informdacios
Kozpont, amelyben csaknem 400 szamitégépes munkadllomds és az orszdg legkorszeriibb egyetemi
konyvtaranak tekinthetd egységesitett konyvtar is hallgatoink rendelkezésére all (http:/www.u-
szeged.hu/tik). Az Egyetemi Konyvtar szolgaltatasainak egyike, az e-forrasok is biztositva van. Az Egye-
temi Konyvtar 2010 majusatol egy proxy szerver segitségével az Egyetemen, ill. a Konyvtaron kiviilrdl is
elérhet6ve teszi az Egyetem konyvtaraba beiratkozott oktatoi, kutatoi, hallgatdi €s munkatarsai szamara az
Egyetemi Konyvtar altal eldfizetett elektronikus informacioforrasokat, ill. az Egyetemi Konyvtaron ke-
resztlil hozzaférhetd orszagos szolgaltatasokat. Ennek segitségével az online forrasok akar otthoni szami-
togéprdl is elérhetdek.

Az Egyetemi Konyvtar 1étrehozott egy "Contenta" nevii digitalis archivumot, amely teljes szovegében (ill.
teljes képi vagy mozgoképi, ill. hangi mivoltaban) képes tarolni, indexelni az oktatd- és kutatdmunka
soran keletkezett és megdrzésre érdemesnek tartott dokumentumokat. Ez a repozitdrium szakszeriien
feltarja a feltoltott dokumentumokat, 6sszekapcsolja a meglévo adatbazisokkal és egyben modot ad arra,
hogy a kiilonféle - elsdsorban - eurdpai repozitérium indexelé rendszerek az Egyetem anyagat még
hatékonyabban bekapcsolja a vilag tudomanyos vérkeringésébe. Tematikus repozitdériumok késziilnek,
amelyek kozott az SZTE Doktori Repozitérium (http://doktori.bibl.u-szeged.hu/) és az SZTE
Diplomamunka Repozitorium (http://diploma.bibl.u-szeged.hu/) is mar hozzaférhetd, ezzel is segitve az
oktatasi, kutatasi munkat

e Az oktatas egyéb, sziikségesnek itélt feltételei (ha vannak)

Informatikai Intézet szolgaltatasai:

Az Informatikai Intézet a piacvezetd informatikai cégekkel aktiv kapcsolatrendszert alakitott ki €s apol,
amely a hallgatok szdmara lehetové teszi:
o diplomazas utani kdnnyebb elhelyezkedést
e a cégekkel valo aktiv egyiittmiikodés eredményeként az egyetemmel kdzosen megvalosuld inno-
vacios projektekbe vald bekapcsolddas lehetéségét mar az egyetemi tanulmanyok alatt
e kooperativ képzés: melynek lényege, hogy a hallgatoknak lehet6ségiik van, az adott cégeknél gya-
korlatot szerezni, tapasztalt szakemberek iranymutatasai alapjan
® az ipari partnerekkel egyiittmiikbdésben kozos specialkollégiumok meghirdetése, ezzel is szine-
sebbé, érdekesebbé téve az oktatési palettat

Igen hatékonyan miikddik az Intézetben a_Tanulmanyi Tanacsaddi rendszer. A szakok tanulmanyi tanacs-
adoi az adott szak elvégzésével kapcsolatos kérdésekben pontos tdjékoztatast és tanacsot tudnak nyujtani a
hallgatoknak.

Az Informatikai Intézet a tehetséges hallgatok szamara programozasi versenyeket szervez (pl. ACM prog-
ramoz0i verseny).

Heti rendszerességgel szakmai szeminariumok keretében az Informatikai Intézet oktatoi, illetve mas in-
tézményekbol vendég eldadok tartanak kutatasi eredményeikrél és a szakma legfrissebb eredményéirdl
el6adasokat, mely a hallgatok szamara szabadon latogathato.

Kari szolgaltatasok:

Elektronikus Tanulméanyi Ugyintézés:

A tanulmanyi tigyekkel kapcsolatos adatnyilvantartas és adminisztracios munkat a Kar Tanulmanyi Oszta-
lya végzi tdmaszkodva a Neptun-ra. A Neptun egyszeriien és gyorsan miikodik mind a kurzusfelvétel,
mind a tanulmanyok értékelése és az eredmények nyilvantartasa teriiletén. A hallgatok szdméara minden
tanulmanyi tiggyel, oktatassal kapcsolatos informacio, az egyetemi szabalyzatok €s a hallgatoi ligyek inté-
z€séhez sziikséges lirlapok elérhetok a kar weboldalan (http://www.sci.u-szeged.hu/).

Egyetemi szolgaltatdsok:

Egyetemi Szamitokozpont (http://www.u-szeged.hu/cc)
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A Szegedi Tudomanyegyetem mitkodésének informatikai hatterét az Egyetemi Szamitokézpont munkatar-
sai biztositjak, melyek a kovetkez6 szolgaltatasokat biztositjak az egyetemi polgarok részére:

Neptun (http://www.neptun.u-szeged.hu/)

Szerver tanusitvany szolgaltatas (http:/www.u-szeged.hu/cc/tcs/szerver-tanusitvany)
Help Desk (http://www.u-szeged.hu/cc/help)

Webes levelezés (https://webmail.u-szeged.hu/)

Hallgatoi levelezo és honlap szerver (http:/www.stud.u-szeged.hu/)

SZTE Google keres6 (http://www2.u-szeged.hu/cc/szte-google.html)

SZTE Karrier Iroda (https://www.sztekarrier.hu/)

Feladata a szegedi felsGoktatasbol kikeriil6 szakemberek és az intézmények, illetve cégek kozotti kétoldali
kommunikacié segitése, a régio hallgatoit és palyakezddit felkészitik a munka vilagaban valé eligazodas-
ra. Szolgaltatasai: Allasborzék szervezése, kiadvanyok szerkesztése, allas és gyakorlati helyek kozvetitése,
karrierfejlesztési  kurzus, palyaorientaciés és  karrier tanacsadas, SZTE Alma  Mater
(https://www.sztealmamater.hu/).

Hallgat6i Szolgaltato Iroda (http://www.hszi.u-szeged.hu/)

A kozponti hallgatoéi szolgaltato iroda az egyetem minden kara és hallgatdja részére magas szintli, egysé-
ges hallgatoi szolgaltatasokat nytjt. Tevékenységeik: ki- és befizetések kezelése (6sztondijak kiszamitasa,
szamfejtése, utalasa, kivetések elkészitése, csekkek gyartas), szamlak készitése, kiadasa a hallgatoi befize-
tésekrol, pénziigyi jellegl igazolasok kiadésa (0sztondij €s tandijigazolasok), diakigazolvany kezelés (tel-
jes lgyintézés, elektronikus nyilvantartas kezelése), palyazatok kezelése (begylijtés, irattarazas), termé-
szetbeni juttatasok kezelése (bérlet, konyvcsekk kiosztasa), kollégiumi nyilvantartas (szoftverfejlesztés,
csekkgyartas), hallgatoi szolgaltatasokkal kapcsolatos ligyfélszolgalat biztositasa

Kollégiumok, szakkollégiumok (https://www.u-szeged.hu/kollegiumok-szakkollegiumok)

A Szegedi Tudomanyegyetem 6t nagy, ugynevezett karkozi kollégiummal rendelkezik, melyek a varos
kiilonb6z6 pontjain, de a hallgatok szamara egyarant ideélis kornyezetben helyezkednek el, s a lakhatas
mellett valtozatos kulturalis, sportolasi és szorakozasi lehetdséget kindlnak. Egyes karoknak sajat kollégi-
umuk is van, de akadnak olyan szegedi, szervezetileg nem az SZTE-hez tartozé diakszallasok is, melyek
szintén fogadnak egyetemistakat. Az egyetemen szakkollégium, ilyen pl. az E6tvos Lorand Kollégium is,
varja az érdeklodo hallgatokat.

Nemzetk6zi Mobilitasi Iroda (http://www2.u-szeged.hu/kulugy/index.html)

Az SZTE Nemzetkozi Mobilitasi Iroda foglalkozik a kiilonb6z6 mobilitasi programok intézményi szintii
koordinalasaval. Az Iroda altal koordinalt programok: ERASMUS+, CEEPUS, EGT Alap, Campus Mun-
di. A Szegedi Tudoméanyegyetem a kiilonb6z6 mobilitasi programoknak kdszonhetden a vilag tobb, mint
500 partneregyetemével all kapcsolatban. A fenti csereprogramok hallgatoéi, oktatoi €s adminisztrativ dol-
gozok mobilitasat teszik lehetové kiilonb6zé formaban.

Sportkézpont (http:/www.sport.u-szeged.hu/)

Az egyetemen folyo sportéletért felelds.
Universitas-Szeged. (http://univkht.hu/)

Az Universitas-Szeged Szolgaltatd Nonprofit Kft. azzal a céllal alakult meg, hogy a Szegedi Tudoméany-
egyetem hallgatoinak kiemelkedé minéségli, ugyanakkor kedvez6 arral rendelkezé szolgaltatast nyujtson
az egyetemi élet minden teriiletén. gy példaul albérlet kozvetités, kihelyezett fénymasolok, automaték
mitkodtetése, SZTE Jegyzetbolt, SZTE Ajandékbolt, JATE Klub, SZTE Teniszkdzpont.

Hallgatéi Onkorményzatok (https://sztehap.hu/, http://hok.sci.u-szeged.hu/)

Az SZTE egyetemi HOK illetve az kari TTIK HOK a hallgatok szamdra érdekérvényesitést és szolgalta-
tasnyujtast végeznek. A HOK képviseli a hallgatdi érdekeket a kiilonbozd intézményi szinteken, bizottsa-
gokban. Az érdekképviselet és a szolgéltatasnyjtas mellet a TTIK HOK szamos hagyoményos, a hallga-
tok kikapcsolodasat lehet6vé tevd rendezvényt is szervez, pl. golyabalt, TTIK balt, szakos esteket, sport-
napot, korcsolya esteket, stb.

100


http://www.neptun.u-szeged.hu/
http://www.u-szeged.hu/cc/tcs/szerver-tanusitvany
http://www.u-szeged.hu/cc/help
https://webmail.u-szeged.hu/
http://www.stud.u-szeged.hu/
http://www2.u-szeged.hu/cc/szte-google.html
https://www.sztekarrier.hu/
https://www.sztealmamater.hu/
http://www.hszi.u-szeged.hu/
https://www.u-szeged.hu/kollegiumok-szakkollegiumok
http://www2.u-szeged.hu/kulugy/index.html
http://www.sport.u-szeged.hu/
http://univkht.hu/
https://sztehap.hu/
http://hok.sci.u-szeged.hu/

