Villamosmeérnok alapképzeés
Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar
Informatikai Intézet

Villamosmérndk szak inditdsa a Szegedi TudOmMANYEZYEtEMEN ........ocvviviiriiiiiiiece e s 2
L A KEPZES TARTALMA .....ccoooiiiiiiiiiiii it 3
I.1. A képzés programja; a szak tanterve (az ora és vizsgaterv tAblazatos 0SSZEZZESE) ....cvvvvrvrerverereriereseriereaesieeas 3
1.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleiraSoK .......cuivvriciierieiiiiieise e 14
1.L1.1  Természettudomanyi iSMEretek tArZYal ......veivvriirieiieiieii e 14

1.1.2  Gazdasagi és human iSMEretek tATZYAT . ...veviirreiiirieieie ettt sttt st sr et et e e sbe e 25

1.L1.3  Villamosmérnoki szakmai iSmeretek tArZYai .......covereereeieiiiiiisie e 39

1.L1.4  Specializacidkon valaszthatd tantargyak..........c.ccviviriiiiieiiiiiee e 64

11,5 SZaKMai GYaKOTIAL.......c.oiuiiiiiieee bbb bbb 105

1.3. A képzEsi fOolyamat JELIEMZO .......eoveueiuiieiieiiitii bbb bbb 106

I11. A SZAKTERULETI INFRASTRUKTURALIS FELTETELEK ......c.coiviiiieeiesiesese e 118



Villamosmérnok szak inditasa a Szegedi Tudomanyegyetemen

koziil Iényegében mar csak Szegeden hidnyzik ez a fontos szak. A Szegedi Tudomanyegyetem
hatarozott szandéka a miszaki, mérnoki képzéseinek fejlesztése, igy tervezi a villamosmérnok
szak inditasat is.

A dél-alfoldi régidban hidnypotld képzés szorosan kapcsolodik az ELI (Extreme Light Infra-
structure) Kutatokdzponthoz, ahol a modern, nagymértékben elektronizalt, szamtdgépekkel segi-
tett méréstechnikai feladatok elvégzésében, a kutatasok tdmogatasaban nélkiilozhetetlen a megfe-
lel6 szakképzettség. Kiilon kiemelendd, hogy a Szegedi Tudomanyegyetem igen széles tudomany-
teriileti lefedettsége kivald alap a széleskoriien mivelt, multidiszciplinaris teriileteket is ismerd
villamosmérnokok képzésére. A régidban szamos cég €s vallalkozas igényeit is kiszolgéalhatja a
képzés, sot, 0j vallalkozasok, teriiletek megjelenését is indukalhatja, ami kulcsfontossagu a fejlo-
dés szempontjabodl, kimondottan vonzo lehet a befektetok szamara is.

Az SZTE-n komoly hagyomanyokkal és orszagos szinten is a legkiemelkedébbek koz¢é sorolt In-
formatikai Intézet — a Természettudomanyi ¢és Informatikai Kar egységeként — a villamosmérnok
képzés tervezett gazdaja. Az informatikai és villamosmérnoki szakteriiletek egyre jelent6sebben
kapcsolodnak egymashoz, egy karhoz tartoznak a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen is, természetesen a hagyomanyoknak megfeleléen eltéré sulyokkal. A képzésben részt
vallaltak az NKM Aramszolgaltato Kft., a HighTec Hungary Kft. és az Optin Kft. tapasztalt vill-
mosmérndk szakemberei, a Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet kutatomérnokei is.

Az SZTE Informatikai Intézete jelenleg is nagyszamu hallgaté képzését végzi mind a harom in-
formatikus szakon (programtervez6 informatikus, gazdasaginformatikus, mérndkinformatikus) és
az informatikatanar szakon is. A mérnokinformatikus szak alap és mesterképzési szinten is lefe-
dett, az SZTE-n szamottev6 villamosmérnoki teriiletet tartalmaz, ami jo alapot ad az 0j képzés
inditasahoz. A képzési és kimeneti kovetelményekben megszabott feltételek teljesitéséhez termé-
szetesen sziikség van a megfeleld képzettségli személyi allomany bdvitésére, 1j laborok kialakita-
sara, eszk0zOk beszerzésére €s a meglevd infrastruktura modernizalasara €s fejlesztésére is, amit
az SZTE mérnokképzéseinek fejlesztésére jutd tamogatas fedez.

A 16 cél egy olyan, szinvonalas villamosmérnok képzés inditasa, mely az alapkovetelmények ma-
¢s kihasznalja az SZTE ,,universitas” jellegét, a kapcsolatot a fizikai, kémiai, orvostudomanyi és
mas teriilettekkel is. Ez egyrészt komoly hagyomanyokra és tudasra épiil, masrészt igy a végzettek
az allasok joval szélesebb korét lesznek majd képesek betdlteni, konnyebben tudnak alkalmazkod-
ni a gyorsan valtozo igényekhez is.

Négy specializaciot terveziink, melybdl harom (Miszaki alkalamzasfejlesztés, Bedgyazott miisza-
ki rendszerek, Intelligens ipari rendszerek) az Informatikai Intézethez kotédik. A negyedik specia-
lizacio (Ipari automatizalas) a Mérnoki Kar kezelésébe kertiil, ami a mechatronikai mérnok és gép-
észmérnok képzésiik soran felhalmozodott tapasztalataikra épiil. Az elsé évben jo az atjarasi lehe-
t0ség a specializaciok és a mérnokinformatikus, de akar mas informatikus szakok kozt is. A hall-
gatok a képzés kezdetén még kevésbé hatarozottak a dontésiikben, késébb, menet kozben deriilhet
ki szamukra, hogy mas teriileten szeretnének alaposabb tudast szerezni. Ez csokkentheti a lemor-
zsolodast és roviditheti a kivant diplomahoz jutas idejét is.

Sikeres akkreditalas utan a képzés 2019. szeptemberében indulhat el.

Gingl Zoltan

tanszékvezetd egyetemi tanar

Miszaki Informatika Tanszék, Informatikai Intézet
www.inf.u-szeged.hu/~gingl
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I. A KEPZES TARTALMA

I.1. A képzés programja; a szak tanterve (az ora és vizsgaterv tablazatos osszegzése)

ismeretkorok a *KKK. 8.1. alapjan félévek tantargy szamonkérés
és tantargyaik 1. | 2. | 3 4, | 5 | 6 | 7. kreditszama® | (koll/gyj
tantargy féléves tanéraszama, tanératipusa® (ea/ sz / gy / konz) /kreditértéke fegyéb?
felelosok
Természettudomanyi ismeretek — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere™*: 45,83 (kredit%)
1. Kalkulus I. 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Szabé Tamds Zoltan Dr. |30 gy /2kr
2. Diszkrét matematika 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Czédli Gabor Dr. 30 gy /2kr
3. Miszaki matematika I. 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Szabo Tamds Zoltan Dr.. 30 gy /2kr
4. Muszaki matematika II. 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Szabo Tamds Zoltan Dr. 30 gy /2kr
5. Fizika villamosmérnokoknek 1. 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Szabé Gdabor Dr.. 30 gy /2kr
6. Fizika villamosmérnokoknek II. 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Laczké Gdabor Dr.. 30 gy /2kr
7. Elektromagneses terek és hullamok 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Laczké Gabor Dr. 30 gy /2kr
8. Anyagismeret ¢s nanotechnologia 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Sdpi Andrdas Dr. 30 gy /2kr
9. Programozas alapjai 60 ea /4kr 4+4 koll, gyj
Gergely Tamds Dr. 45 gy /4kr
természettudomanyos ismeretek {150 ea 60 ea 60 ea 30 ea 0 koll,
osszesen (135 gy 60 gy 60 gy 30 gy 48 Kr 0 gyj
23 kr 10 kr 10 kr 5 kr

* az adott szak KKK-janak 8.1. Szakmai jellemzok (A szakképzettséghez vezet tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil) pontjaban megadottak szerint
a tantargy mellett kérjiik jelezni ha vélaszthato: KV (kételezéen valaszthato), valamint a kurzus nyelvét is, ha nem (csak) magyar: @: (angol), fi: (német) stb.
! egy sorba irt tobb féléves tantargynal a sorra-keriilés rendjében megadva (pl. 3; 2, ill. koll; gyj)

2 pl. évkozi beszamold

3 Nftv. 108. § 37. tanéra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kdzremiikddését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat,
konzultacio), amelynek id6tartama legalabb negyvendét, legfeljebb hatvan perc

4 A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérendé kompetenciak jellege (/d. targyleirds), az ismeretatadas modja és a szamonkérés
modja Osszevetésével, egyiittes, komplex megitélésével.



Gazdasagi és human ismeretek — atlagos elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 14,29 (kredit%)

Mingesz Robert Zoltan Dr.

1. Menedzsment 30 ea /3kr 3 koll
Imreh Szabolcs Dr.
D. Kornyezetvédelem és mindségiigyi 30 ea /2kr 2 koll
alapismeretek
Rakonczai Janos Lajos Dr.
3. Energiajog 30 ea /3kr 3 koll
Farkas Csamango Erika Dr.
1. Mikrookonomia KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Mozsar Ferenc Dr. 30 gy /2kr
5. Makrookondmia KV 30 ea /3kr 3 koll
Kotosz Baldzs Gyula Dr.
6. Szervezeti viselkedés KV 30 ea /3kr 3 koll
Kincsesné Vajda Beadta Dr.
7. Gazdasagi informatika KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Badnhelyi Baldzs Dr. 15 gy /2kr
8. EU alapismeretek KV 30 ea /2kr 2 koll
Boros Lajos Dr.
0. Pénziigyi alapismeretek KV 30 ea /3kr 3 koll
Kiss Gabor David Dr.
10. Gazdasagi jog KV 30 ea /3kr 3 koll
Farkas Csaba Dr.
11. Miivészet-, tarsadalom- és 30 ea /3kr 3 koll
fudomanyfilozofia KV
Pavlovits Tamas Dr.
gazdasagi és human ismeretek 30 ea 60 ea 30 ea 90 ea 120 ea 11 koll,
valaszték 30 gy 15 gy 34 kr 2 gyj
3 kr 5 kr 3 kr 11 kr 12 kr
Valasztandé kreditmennyiség 6 kr 2 kr 14 kr
Villamosmérnoki szakmai ismeretek — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 46,15 (kredit%)
1. Programozas 1. 45 ea /3kr 3+3 koll, gyj
Ferenc Rudolf Dr. 30 gy /3kr
P. Programozas II. 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Alexin Zoltdn Dr. 15 gy /2kr
3. Szamitogép haldzatok 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Bilicki Vilmos Dr. [15 gy /2kr
4. Digitalis architektirak 45 ea /4kr 4 koll




5. Digitalis laboratoriumi gyakorlatok 45 gy /3kr 3 ayij
Mingesz Robert Zoltan Dr.
6. Konfiguralhato digitalis rendszerek 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Kincses Zoltan Dr. 30 gy /2kr
7. Elektronika I. 30 ea /3kr 3+3 koll, gyj
Gingl Zoltan Dr. 45 gy /3kr
3. Elektronika II. 30 ea /3kr 3+3 koll, gyj
Gingl Zoltan Dr. 45 gy /3kr
0. Elektronikai technologia 30 ea /3kr 3+3 koll, gyj
Mingesz Robert Zoltan Dr. 45 gy /3kr
10. Mikroelektronika 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Kincses Zoltan Dr. 30 gy /2kr
11. Elektrotechnika 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Pletl Szilveszter Dr. 30 gy /2kr
12. Villamos energetika és meghjuld 45 ea /4kr 4+2 koll, gyj
energiaforrasok 30 gy /2kr
Pletl Szilveszter Dr.
13. Mérés és adatgyiijtés 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Mingesz Robert Zoltan Dr. 30 gy /2kr
14. Tavkozl6 haldzatok 30 ea /3kr 3 koll
Bilicki Vilmos Dr.
15. Jelek és rendszerek 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Kincses Zoltan Dr. 30 gy /2kr
16. Iranyitastechnika 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Pletl Szilveszter Dr. 30 gy /2kr
villamosmérnoki szakmai ismeretek [75. ea 75 ea 60 ea 120 ea 105 ea 60 ea 78 kr 15 koll,
Osszesen |15 gy 75. gy 90 gy 150 gy 60 gy 60 gy 14 gyj
8 kr** 12 kr 12 kr 22 kr 14 kr 10 kr
Miiszaki alkalmazasfejlesztés specializacié tantargyai — atlagos ,,képzési karaktere”: 56,16 (kredit%)
Specializacio kételezd targyai
1. Operacios rendszerek 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Kato Zoltan Dr. 15 gy /2kr
P. Rendszerfejlesztés 1. 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Gyimothy Tibor Dr. 15 gy /2kr
3. Adatbazisok 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Balazs Péter Attila Dr. 15 gy /2kr
/. Informaciobiztonsag 30 ea /2kr 2+1 koll, gyj
Beszédes Arpdd Dr. 15 gy /1kr




5. Alkalmazasfejlesztés 1. 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Kiss Akos Dr. 30 gy /2kr
specializacio kotelezd targyai 30 ea 30 ea 15 ea 30 ea 30 ea 18 kr b koll,
oOsszesen: 15. gy 15 gy 30 gy 15 gy 15 gy 5 gyj
4 kr 4 kr 3 kr 4 kr 3 kr
Specializacio valaszthato targyai
6. Kozelitdé és numerikus szamitasok 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
l. KV 15 gy /2kr
Csendes Tibor Dr.
7. Szamitastudomany alapjai KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Gazdag Zsolt Dr. 30 gy /2kr
8. Alkalmazasfejlesztés II. KV 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Kiss Akos Dr. 30 gy /2kr
0. Mobil alkalmazasfejlesztées KV 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Bilicki Vilmos Dr 30 gy /2kr
10. Multiplatform  alkalmazas- 30 ea /3kr 3 koll
fejlesztés C++-ban KV
Alexin Zoltan Dr.
11. Szoftvertesztelés alapjai KV 30 ea /2kr 2+3 koll, gyj
Gyimothy Tibor Dr. 30 gy /3kr
12. Agilis szoftverfejlesztés KV 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Beszédes Arpdd Dr. 30 gy /2kr
13. Algoritmusok és adatszerkezetek 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
. KV 15 gy /2kr
Farkas Richard Dr.
14. Mesterséges intelligencia KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Jelasity Mark Dr. 15 gy /2kr
15. Digitalis képfeldolgozas KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Paldgyi Kdalmdn Dr. 15 gy /2kr
16. Adatkdzpont és nagyméretii 1P 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
alapt halozatok alapjai KV 30 gy /2kr
Bilicki Vilmos Dr.
17.  Mikrovezérlok  alkalmazas- 30 ea /3kr {30 gy /2kr |30 gy /2kr 3+2+2  koll, gyj, gyj
technikdja KV
Gingl Zoltan Dr.
18. Projektlabor KV 75 gy /5kr 5 ayj
Vadai Gergely
specializacio valaszthato targyai 90 ea 105 ea 75 ea 45 ea 12 koll,
osszesen: 60 gy 60 gy 180 gy 75 gy 56 kr 13 gyj
13 kr 14 kr 19 kr 9 kr




Valasztando kreditmennyiség

27 kr

Beagyazott miiszaki rendszerek specializacio tantargyai — atlagos ,,képzési karaktere”: 50,00 (kredit%)

Specializacio kételezd targyai

Szépe T amds Dr.

1. Mikrovezérlok alkalmazas- 30 ea /3kr {30 gy /2kr 30 gy /2kr 3+2+2 koll, gyj, gyi
technikaja
Gingl Zoltan Dr.
2. Beagyazott technologiai alapok 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Gingl Zoltan Dr. 30 gy /2kr
specializacio kotelezd targyai 30 ea 30 ea 30 gy 2 koll,
. 12 kr -
osszesen: 60 gy 3 gyj
3 kr 7 kr 2 kr
Specializacio valaszthato targyai
3. Kozelité és numerikus szamitasok 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
l. KV 15 gy /2kr
Csendes Tibor Dr
K. Szamitastudomany alapjai KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Gazdag Zsolt Dr. 30 gy /2kr
5. Operacios rendszerek KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Kato Zoltin Dr. 15 gy /2kr
6. Multiplatform alkalmazasfejlesztés 30 ea /3kr 3 koll
C++-ban KV
Alexin Zoltan Dr.
7. Algoritmusok és adatszerkezetek 1. 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
KV 15 gy /2kr
Farkas Richard Dr.
8. Mesterséges intelligencia KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Jelasity Mark Dr. 15 gy /2kr
0. Digitalis képfeldolgozas KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Palagyi Kalman Dr. 15 gy /2kr
10. Intelligens rendszerek KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Szépe Tamds Dr. 30 gy /2kr
11. Mechatronika KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Szépe Tamds Dr. 30 gy /2kr
12. Intelligens jarmiipari rendszerek 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
KV 30 gy /2kr




Szépe Tamas Dr.

13. Orvosi méréstechnikai alapok 15ea /2kr 2+1 koll, gyj
KV 15 gy /1kr
Bari Ferenc Dr.
14. Projektlabor KV 75 gy /5kr 5 ayi
Vadai Gergely
specializacio valaszthato targyai 30 ea 90 ea 30 ea 30 ea 75 ea 60 ea 11 koll,
oOsszesen: 15 gy 60 gy 3 kr 90 gy 60 gy 60 gy 50 kr 11 gyj
4 kr 13 kr 9 kr 12 kr 9 kr
Vilasztandé kreditmennyiség 33 kr
Intelligens ipari endszerek specializacio tantargyai — atlagos ,,képzési karaktere”: 51,39 (kredit%)
Specializacio kételezd targyai
1. Mesterséges intelligencia 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Jelasity Mark Dr. 15 gy /2kr
P. Intelligens rendszerek 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Szépe Tamds Dr. 30 gy /2kr
3. Robotika 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Pletl Szilveszter Dr. 30 gy /2kr
4. Ipari halozatok 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Pletl Szilveszter Dr. 30 gy /2kr
specializacio kotelezo targyai 30 ea 30 ea 15 ea 30 ea 16 kr 4 koll,
oOsszesen: 30 gy 15 gy 30 gy 30 gy 4 ayij
5 kr 4 Kr 3 kr 4 kr
Specializdcio valaszthato targyai
5. Szamitastudomany alapjai KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Gazdag Zsolt Dr. 30 gy /2kr
6. Operacios rendszerek KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Kato Zoltin Dr. 15 gy /2kr
7. Algoritmusok és adatszerkezetek 1. 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
KV 15 gy /2kr
Farkas Richard Dr.
8. Digitalis képfeldolgozas KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Palagyi Kdalman Dr. 15 gy /2kr
0. Adatkdzpont és nagyméretii IP 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
hlapu halozatok alapjai KV 30 gy /2kr
Bilicki Vilmos Dr.
10. Intelligens jarmiipari rendszerek 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
KV 30 gy /2kr




11. PLC-k és SCADA rendszerek KV 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Kincses Zoltan Dr. 30 gy /2kr
12. Tavkozlé halozatok laboratériumi 30 gy /2kr 2 ayij
gyakorlat KV
Bilicki Vilmos Dr.
13. Szenzorok, aktuatorok KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Sarosi Jozsef Dr. 30 gy /2kr
14. Gépek mérése, diagnosztikaja KV 15 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Farkas Ferenc Dr. 30 gy /2kr
15. Ipari folyamatok vizualizacidja 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
KV 30 gy /2kr
Fabulya Zoltan Dr.
16. Gyartasautomatizalas KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Gogoldk Ladszlo Dr. 30 gy /2kr
17. Projektlabor KV 75 gy /5kr 5 ayj
Vadai Gergely
specializacio valaszthato targyai 30 ea 60 ea 45 ea 30 ea 75 ea 60 ea L1 koll,
oOsszesen: 15 gy 45 gy 60 gy 105 gy 105 gy 60 gy 54 kr 12 gyj
4 kr 9 kr 8 kr 10 kr 15 kr 10 kr
Vailasztandé kreditmennyiség 29 kr
Ipari automatizalas specializaci6 tantargyai — atlagos ,,képzési karaktere”: 52,00 (kredit%)
Specializacio kotelezd targyai
1. PLC programozas / Ipari 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
vezérlések 30 gy /2kr
Gogoldk LaszIo Dr.
P. Szenzorok, aktuatorok 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Sarosi Jozsef Dr. 30 gy /2kr
3. Gépek mérése, diagnosztikaja 15 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Farkas Ferenc Dr. 30 gy /2kr
M. Villamos gépek és hajtasok 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Toth Istvan Tibor Dr. 30 gy /2kr
5. Ipari folyamatok vizualizacidja 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Fabulya Zoltdin Dr. 30 gy /2kr
6. Gyartasautomatizalas 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Gogolak LaszIlo Dr. 30 gy /2kr
specializacio kotelezo targyai 60 ea 75 ea 30 ea b koll,
. 29 kr -
oOsszesen: 60 gy 90 gy 30 gy 6 gy]
10 kr 14 kr 5 kr




Specializacio valaszthato targyai

Bilicki Vilmos Dr.

30 gy /2kr

7. Pneumatikus ¢és  hidraulikus 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
vezérlések KV 30 gy /2kr
Sarosi Jozsef Dr.
8. Intelligens jarmiiipari rendszerek 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
KV 30 gy /2kr
Szépe Tamds Dr.
0. Robotika KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Pletl Szilveszter Dr. 30 gy /2kr
10. Ipari halozatok KV 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Pletl Szilveszter Dr. 30 gy /2kr
11. Projektlabor KV 75 gy /5kr 5 ayj
Vadai Gergely
specializacio valaszthaté targyai 30 ea 75 gy 30 ea 30 ea B koll,
oOsszesen: 30 gy 5 kr 60 gy 30 gy 21 kr 4 ayj
5 kr 6 kr 5 kr
Vailasztandé kreditmennyiség 16 kr
Specializacié nélkiil valaszthaté tirgyak - atlagos ,,képzési karaktere”: 52,14 (kredit%)
1. Kozelitd és numerikus szamitasok 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
l. KV 15 gy /2kr
Csendes Tibor Dr.
P. Szamitastudomany alapjai KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Gazdag Zsolt Dr. 30 gy /2kr
3. Operacios rendszerek KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Kato Zoltan Dr. 15 gy /2kr
4. Rendszerfejlesztés 1. KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Gyimothy Tibor Dr. 15 gy /2kr
5. Adatbazisok KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Baldzs Péter Attila Dr. 15 gy /2kr
6. Informaciobiztonsag KV 30 ea /2kr 2+1 koll, gyj
Beszédes Arpdd Dr. 15 gy /1kr
7. Alkalmazasfejlesztés I. KV 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Kiss Akos Dr. 30 gy /2kr
8. Alkalmazasfejlesztés II. KV 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Kiss Akos Dr. 30 gy /2kr
0. Mobil alkalmazasfejlesztés ~ KV 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj




10. Multiplatform  alkalmazas- 30 ea /3kr 3 koll
fejlesztés C++-ban KV
Alexin Zoltan Dr.
11. Szoftvertesztelés alapjai KV 30 ea /2kr 2+3 koll, gyj
Gyimothy Tibor Dr. 30 gy /3kr
12. Agilis szoftverfejlesztés KV 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Beszédes Arpdd Dr. 30 gy /2kr
13. Algoritmusok és adatszerkezetek 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
l. KV 15 gy /2kr
Farkas Richard Dr.
14. Mesterséges intelligencia KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Jelasity Mark Dr. 15 gy /2kr
15. Digitalis képfeldolgozas KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Palagyi Kalman Dr. 15 gy /2kr
16. Adatkézpont és nagyméretii IP 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
lapu halozatok alapjai KV 30 gy /2kr
Bilicki Vilmos Dr.
17. Intelligens rendszerek KV 30 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Szépe Tamdas Dr, 30 gy /2kr
18. Mechatronika KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Szépe Tamads Dr. 30 gy /2kr
19.  Mikrovezérlok  alkalmazas- 30 ea /3kr {30 gy /2kr 30 gy /2kr 3+2+2 koll, gyj, gyi
technikaja KV
Gingl Zoltan Dr.
P0. Beagyazott technoldgiai alapok 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
KV 30 gy /2kr
Gingl Zoltan Dr.
P1. Intelligens jarmiiipari rendszerek 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
KV 30 gy /2kr
Szépe Tamas Dr.
P2. Orvosi méréstechnikai alapok KV 15ea /2kr 2+1 koll, gyj
Bari Ferenc Dr. 15 gy /1kr
P3. Robotika KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Pletl Szilveszter Dr. 30 gy /2kr
P4. PLC-k és SCADA rendszerek KV 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Kincses Zoltan Dr. 30 gy /2kr
25. Ipari halozatok KV 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
Pletl Szilveszter Dr. 30 gy /2kr
6. Tavkozlé haldzatok laboratoriumi 30 gy /2kr 2 ayj
gyakorlat KV
Bilicki Vilmos Dr.




P7. PLC programozas / Ipari 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
vezérlések KV 30 gy /2kr
Gogoladk LaszIlo Dr.
P8. Szenzorok, aktuatorok KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Gogoldak LaszIoDr. 30 gy /2kr
9. Gépek mérése, diagnosztikaja KV 15 ea /2kr 2+2 koll, gyj
Farkas Ferenc Dr. 30 gy /2kr
30. Villamos gépek és hajtasok KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Toth Istvan Tibor Dr. 30 gy /2kr
31. Ipari folyamatok vizualizacidja 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
KV 30 gy /2kr
Fabulya Zoltan Dr.
32. Gyartasautomatizalas KV 30 ea /3kr 3+2 koll, gyj
Gogoldk LaszIlo Dr. 30 gy /2kr
33. Pneumatikus és  hidraulikus 15 ea /1kr 1+2 koll, gyj
vezérlések KV 30 gy /2kr
Sarosi Jozsef Dr.
34. Projektlabor KV 75 gy /5kr 5 ayj
Vadai Gergely
Specializacié nélkiil valaszthato 30 ea 120 ea 165 ea 195 ea 225 ea 90 ea B2 koll,
targyak valasztéka: 15 gy 75 gy 150 gy 285 gy 315 gy 90 gy 140 kr 34 gyj
4 kr 17 kr 25 kr 38 kr 42 kr 14 kr
Valasztando6 kreditmennyiség 45 kr
szakdolgozat 51|8°knrzl' 120kﬁf'z' dssz. 15 kr ayij
a szakon edd|g 225 ea 135ea 120 ea 120 ea 135ea 90 ea 60 ea
ssszesen | 150 0y 135 gy 150 gy 150 gy 90 gy 135 gy 150 gy 200 kr g koll.
(kotelezé targyak) | 31 kr 22 kr 22 kr 22 kr 19 kr 21 kr 12 kr gyj




‘ szabadon valaszthatok (az adott szak KKK-ja szerint, tobbnyire legalabb az dsszkreditek 5%-a®)

a vélasztas biztositasa®, a felvétel lehetdségei, gyakorlata’ a szakon: pl. a fels6oktatasi intézményben/karon/. .. meghirdetett tantargyakbol szabadon, pl. sszesen 10 kr
| | | 10 kr koll, gyj

| szakmai gyakorlat (az adott szak KKK-ja szerint):

0ssz.
6 hét, 240 6ra
. 225 ea 225¢ea 180 ea 165 ea 225ea 150 ea 180 ea
a szakm’l osszesen | 150 gy 150 gy 180 gy 210 gy 135 gy 225 gy 240 gy 210 kr 45 koll.
(ddagosam) [ \r 30 kr 30 kr 30 kr 30 kr 30 kr 29 kr 0]

5 Nftv. 49. § (2) A hallgato részére biztositani kell, hogy tanulményai soran az oklevél megszerzéséhez eldirt dsszes kredit legalabb 6t szazalékaig, az intézmény szervezeti és mitkodési szabalyzata
alapjan szabadon valaszthato targyakat vehessen fel - vagy e targyak helyett teljesithetd onkéntes tevékenységben vehessen részt -, tovabba az sszes kreditet legalabb husz szazalékkal meghalado kre-
ditértékii tantargy koziil valaszthasson. ***A szabadon valaszthatok kore (MAB-értelmezés szerint): pl. 180 kredites képzésnél legalabb 36 kreditnyi tantargy-valaszték felkinalasa.

& Nftv. vhr. 87/2015 54. § (2) ... Szabadon vélaszthaté tantargy esetében a felséoktatasi intézmény nem korlatozhatja a hallgaté valasztasat a felsboktatési intézmények altal meghirdetett tantargyak
korében.

7 A szabadon valaszthatok felvételéhez a tantervben az el6irt mértékben (lehetéleg egyenletes elosztasban) ,,szabad helyet” kell hagyni. A kurzusok felsorolasa nem sziikséges, ill. opcionalis: megadha-
tok pl. meghatarozott kor*** targyainak teljes felsorolasaval, vagy — jelezve, hogy ezen beliili kinalatrol van sz6 — az elsdsorban javasolt targyak megadasaval.

Az elbirt dsszkredit-szamnak (180, 180+30, vagy 240) a kotelezbkkel (Kurzusok, gyakorlatok, szakdolgozat készités, szakmai gyakorlat), a valaszthatokbol a valasztandokkal, és az eléirt mér-
tékil) szabadon valaszthatokkal egyiitt kell teljesiilnie.



1.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok

1.1.1 Természettudomanyi ismeretek targyai

(1.) Tantargy neve: Anyagismeret és Nanotechnologia Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40 % (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizika villamosmérndkdknek I1.

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Anyagtudomanyi és nanotechnologiai alapismeretek, a szerkezetek €s nanoanyagok jellemzésére hasznalt
miiszeres modszerek megismerése, alkalmazasa, ill. a mérési eredmények kiértékelésének elsajatitasa.

Anyagszerkezeti alapok. Kotéstipusok, Racstipusok, Kristalytan, Miller indexek, tulajdonsagok, hibak.
Fazisatalakulasok. Fazisdiagramok.

Anyagok mechanikai, elektromos, magneses, optikai és termikus tulajdonsagai.

Anyagvizsgalati (mechanikai és szerkezeti és felszini) modszerek, méroeszkdzok.

Anyagok eléallitasi modszereinek alapjai. Technolodgiai alapok.

Nanotechnoldgiai alapok. Nanoanyagok eléallitasa, jellemzése és felhasznalasa.

Elektrotechnikai anyagok: szigetelok, vezetdk, félvezetok, keramiak, polimerek. Elektronikai kdtéstechnologia,
forrasztas, hegesztés.

Erzékel6k anyagai, érzékelési mechanizmusok.

Energiaforrasok, elemek, akkumulatorok. Alternativ energiaforrasok

Az anyagtudomanyi és nanotechnologiai vizsgalati modszerek gyakorlati €s kiértékelésének ismertetése, ill. a
laboratoriumi gyakorlat soran nanotechnologiai eldallitasi modszerek ismertetése, azok anyagtudomanyi
vizsgalati modszerekkel torténd vizsgalata, az adott modszerrel vald mérések, kiértékelés elsajatitasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Charles Kittel: Bevezetés a Szilardtestfizikaba, Miiszaki Konyvkiad6 (Budapest), 1981, ISBN: 963-10-3256-6
2. Hegman N. - Pekker P. - Kristaly F. - Vaczi T.: Nanometrologia, Miskolc, 2011, ISBN: 978-963-661-981-7

3. Csanady Andrasné — Kalman Erika — Konczos Géza: Bevezetés a nanoszerkezetli anyagok vilagaba, ELTE
Eotvos Kiado, 2009, ISBN: 9789632840536

4. Louis T., Eng. Sc. D.:Nanotechnology — Basic calculations for Engineers and Scientists, John Wiley & Sons,
Inc. 2006, ISBN: 978-0-471-73951-7

5. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, Alliter Budapest, 2002, ISBN: 9632027671

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Sapi Andras, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Konya Zoltan, egyetemi tanar, PhD, DSc




(1.) Tantargy neve: Diszkrét matematika I. Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas és gyakorlat éraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitando iSmeretanyag tomor, ugyanakkor informaloé leirasa

Az itéletkalkulus elemei: logikai miiveletek, formulak, diszjunktiv normalforma, tautolégidk. Néhany
példa a predikatumkalkulusbol. Teljes indukcio, rekurziv definici6. Miveletek halmazokkal,
leképezésekkel és relaciokkal. Véges, megszamlalhato és nem megszamlalhato halmazok. Relaciok
tulajdonsagai, relacio tranzitiv, illetve reflexiv-tranzitiv lezartja. Iranyitott grafok, részbenrendezések,
ekvivalenciarelaciok, faktorhalmaz.

Komplex szamok, exponencialis alak, gydkvonas. Polinomok, gyoktényezos alak, interpolacio.
Miveletek matrixokkal. A determinans és elemi tulajdonsagai. Determinansok kifejtése, szorzastétele.
Matrixok inverze. Linearis egyenletrendszerek, Gauss-eliminacid, Cramer-szabaly. Vektortér, bazis,
véges dimenzids vektortér, koordinatak. Sajatérték, sajatvektor.

A szamitasi gyakorlaton az eldadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldéasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Lovasz Laszlo, Pelikan Jozsef, Vesztergombi Katalin, ,,Diszkrét matematika™, Typotex Kiado, 2006,
ISBN: 978-963-2790-85-5, elérheto:
https://edu.interkonyv.hu/pdfjs/web/viewer?media_id=1453&method=inline

Kalmarné Németh Marta, Katonané Horvath Eszter, Kdman Tamads: Diszkrét matematikai feladatok,
Polygon jegyzettar 2003, 2005, ISSN 1417-0590 : 24.

Szabo Laszlo: Bevezetés a linearis algebraba, Polygon jegyzettar 2003, 2006, ISSN 1417-0590 : 23.
Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon jegyzettar 1994,1996, ..., 2013, ISSN 1417-0590 : 1..

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Czédli Gabor, DSc, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Elektromagneses terek és hullimok Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30 + 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizika villamosmérnokoknek II., parhuzamos targyfelvétel:
Miiszaki matematika II.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Eloadas:

Az elektromagneses tér: forrasai (toltés, toltésslirliség, aram, aramsiriiség), a teret megado
vektormezok (elektromos térerdsség és magneses indukcid, elektromos eltolas és magneses térerdsség)
és ezek integralt mennyiségei (elektromotoros- és magnetomotoros erd, elektromos térerd- és
magneses indukciofluxus). Az elektromagneses tér kdlcsonhatasa kozeggel (polarizacio és
magnesezettség), az elektromagneses anyagjellemzok.

A Maxwell-egyenletek (integralis és differencialis alakban) és az anyagi egyenletek teljes rendszere,
hatarfeltételek.

Az elektromagneses térben fellépd (Coulomb- és Lorentz-) erék. Az energiamérleg (Poynting-vektor).

Elektrosztatika: alapegyenletei, skalarpotencial, a Laplace-Poisson egyenlet és megoldasa, egyszerti
elektrosztatikai problémak megoldasa (ponttoltések, toltéseloszlasok és dipdlus tere), a kapacitas.
Stacionarius és kvazistacionarius elektromagneses tér: alapegyenletei, az ellenallas, a Biot-Savart
torvény, indukcios jelenségek, koncentralt paraméter(i halozatok, Kirchhoff térvényei.

Tavvezeték: elosztott paraméter(i halozat, a tavird egyenlet, szinuszos allandosult allapot és fazor-
reprezentacioja, a Helmholtz-egyenlet és altalanos megoldasa, halado hullam, terjedési egyiitthato,
hullamimpedancia, fazissebesség, lezart tavvezeték peremfeltételei, reflexios tényezo.
Elektromagneses hullamok: térvektorok fazor-reprezentacioja, sikhullamok, a Poynting-vektor
megadasa, sikhullamok idealis és veszteséges szigetelében, vezet6ben, behatolasi mélység,
aramkiszoritas, sikhullamok polarizacioja, reflexioja, torése, gerjesztett hullamok, a Hertz-dipolus tere,
kozeli és tavoli tér, sikhullam-kozelités, teljesitményaramlas.

Hullamvezetdk.

Gyakorlat:

Az eldadas elméleti anyagahoz kapcsolodo feladatok megoldasa a szamitési gyakorlaton.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé irodalom

- Az el6ado altal a kurzus hallgatoinak kiadott elektronikus eléadasjegyzet

- Bilicz Sandor: Elektromagneses terek példatar (jegyzet) 55087

- Zombory Laszl6: Elektromagneses terek (elektronikus jegyzet), Miiszaki Konyvkiadé Kft., 2006
Ajanlott irodalom

- Simonyi Kéroly, Zombory Laszl6: Elméleti villamossagtan, Miiszaki Kényvkiado, 2000

- Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2007

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Laczké Gabor egyetemi docens, DSc.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Fizika Villamosmérnokoknek I. Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanora tipusa: eléadas és gyakorlat, 6raszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév):1

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Eloadas:

MECHANIKA: A fizikai mennyiség fogalma. Dimenziok, dimenzionalis homogenitas. Mér-
tékegység rendszerek. Az alapmennyiségek €és a mérésiikre szolgald eszkozok, hosszusag, ido,
tomeg. A GPS miikodése. Palya, ut, elmozdulés, sebesség, gyorsulas fogalma. Az egyenes
vonalu egyenletes, €s az egyenes vonalu egyenletesen valtozd mozgas (szabadesés). Koérmoz-
gas. Gyorsulés az egyenletes kormozgas soran. Harmonikus rezgdmozgas. Merev testek. New-
ton L., IL., III. axidémaja, az er6hatasok fliggetlenségének elve, inerciarendszerek, Galilei elv. A
Newton-féle gravitacios térvény. A bolygdk mozgasa (Kepler torvények). Az impulzus fogal-
ma. Az impulzus megmaradasanak tétele. Pontrendszerekre vonatkoz6 impulzus vagy. A to-
megkozéppont tétele. Az impulzusnyomaték (impulzusmomentum) fogalma. Az impulzus-
nyomaték tétele. Pontrendszerekre vonatkoz6 impulzusnyomaték tétel. Az iitkozések targyala-
sa a megmaradasi torvények alapjan. Rugalmas és rugalmatlan {itk6zés. A surlédas. A merev
testek mechnanikéaja. Gyorsulé mozgast végzo rendszerek, tehetetlenségi erdk.

OPTIKA: Fénytani alapfogalmak, a fény terjedési sebességének mérése. A fénytorés és visz-
szaver6dés torvényei. A torésmutatd mérése. A teljes visszaverddés és alkalmazasa prizmak-
ban, fényvezet6 szalakban. Az optikai kép fogalma. Nevezetes sugarmenetek, lencseegyenlet.
A szem ¢és a latas, a szem optikai hibainak korrigalasa. Fontosabb optikai eszkozok és miiko-
désiik. Lencsék és tiikrok fobb leképezési hibai. Hullamok. Hullamok terjedése, Huygens ¢€s
Huygens-Fresnel-elv. Interferencia. Hanghullamok. A fiil felépitése és az emberi hallas. A
fényinterferencia feltételei. A koherencia fogalma. A hullamfront osztason alapulé (Young-
féle) interferenciajelenség. Amplitid6 osz-tdson alapul6d interferencia. Interferencian alapulo
optikai eszk6zok. Michelson, Sagnac interferométer miikodése €s alkalmazéasa. A fényelhajlas
alapjelenségei. A Fresnel- és Fraunhofer-féle elhajlas. Az optikai leképezés hullamelméletérdl.
Az optikai eszk6zok feloldoképessége. A fotolitografia optikai problémai. Polarizacio. Polari-
zatorok, a fény polarizacidjan alapuld eszkozok. A holografia alapjai. Diszperzio jelensége,
prizmak. A spektrum fogalma, a prizmas spektroszkop. A fény, mint hullam. Fazis- és cso-
portsebesség. Az optikai jel terjedése diszperziv rendszerekben, optikai tavkozlés.

Gyakorlat:

Az eldadason elhangzott elméleti anyaghoz kapcsolodd feladatok megoldéasa a szamitasi gya-
korlaton.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)




Kotelezé és ajanlott irodalom:

Budo A.: Kisérleti Fizika I. Tankonyvkiad, Budapest, 1970

Dede M.: Kisérleti fizika I., Tankonyvkiado, Budapest, 1982

Budo6-Matrai: Kisérleti fizika I11., Tankonyvkiado, Budapest, 1985

Demény A, Erostyédk J., Szabo G., Trocsanyi Z: Fizika I, Klasszikus mechanika, Budapest, 2005

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Szabé Gabor (DSc, PhD)

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Erdélyi Miklos, egyetemi docens, PhD




(1.) Tantargy neve: Fizika villamosmérnokoknek 11 Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30 + 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizika villamosmérnokoknek |

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Eléadas:

ELEKTROMAGNESSEG

Elektrosztatika: Az elektromos toltés és az elektromos mez6 fogalma, jellemzo6i, Gauss-tétel, Coulomb
torvénye. Potencial és fesziiltség, kapacitas, kondenzatorok.

Egyenaramok: Az elektromos aram fogalma, aramerdsség, aramsiiriség, Ohm-torvény, ellenallas,
fajlagos ellenallas, szupravezetés, ellenallasok kapcsolasa. Kirchhoff torvényei. Az elektromos aram
hohatasa.

Magnességtan: Az egyendram magneses mezeje, erOhatasok magneses mezdben, elektromagneses
indukcid. Magneses mez6 az anyagokban. Para-, dia- és ferromagnesség, magneses szuszceptibilitas.
Magneses hiszterézis.

A Maxwell-egyenletek és a hozzajuk tartozé anyagi egyenletek.

Valtakozo6 aramok: A valtakozo aram effektiv értéke, a valtakozo aram teljesitményei.

Elektromos gépek: Motorok, generatorok, transzformator, tavvezeték.

HOTAN

Empirikus homérséklet, homérok. Szilardtestek és folyadékok hétagulasa. Gazok allapothatarozoéinak
Osszefiiggése, egyesitett gaztorvény. Termodinamika I. fotétele, entalpia. Fajho, atalakulashé. Idealis
gazok belso energiaja, entalpiaja. Idealis gazok izoterm, izochor, izobar allapotvaltozasai. Idedlis gaz
adiabatikus allapotvaltozasa. Carnot korfolyamat. A termodinamika II. fététele, entropia. A
termodinamika III. fététele, szilardtestek molhdje.

A ho terjedése

ATOMFIZIKA

Fekete test sugarzasa, Planck hipotézis. Fotoelektromos jelenségek, Compton effektus, fotonok. Az
atomok vonalas szinképe. Bohr-feltevések, H-atom szinképe. Részecskék hullamtermészete,
hatarozatlansagi elv, valosziniiség. Atomi elektronok kvantumszamai.

Atomok elektron konfiguracioja. Molekulak. Szilardtestek osztalyozasa kotéstipus szerint,
szilardtestek savszerkezet szerinti osztalyozasa. Lézerek. Félvezetd eszk6zok. Az atommag felépitése,
kotési energia, magerdk. Radioaktivitas, kormeghatarozas. Elemi részecskék

Gyakorlat:

Az elbadas elméleti anyagahoz kapcsolodo feladatok megoldasa a szamitasi gyakorlaton.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 és ajanlott irodalom

- Elektromagnesség (az el6ado altal a hallgatoknak kiadott anyag (elektronikus forméaban))
- Hevesi I.: Elektromossdgtan (Nemzeti Tankonyvkiado, 1998)

- Budé A.: Kisérleti fizika I-11l. (Tankonyvkiado, Budapest, 1979)

- Erostyak J. és Litz J. (szerk.): A fizika alapjai (Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2007)
- A. L. Stanford and J. M. Tanner: Physics for Students of Science and Engineering




Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Laczké Gabor, egyetemi docens, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Papp Gyorgy ny. egyetemi docens, a fizikai tudomany kandidatusa




(1.) Tantargy neve: Kalkulus 1. Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, 6raszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Sorozatok, monotonitas, korlatossag, az e szam. Fiiggvény fogalma, elemi fiiggvények. Hatarérték. A
differencialszamitas alapfogalmai. A differencialszamitas alkalmazasai: szélséértékszamitas,
fuggvénydiszkusszio, L'Hospital-szabaly. Hatarozatlan integral, integralasi modszerek. A hatarozott
integral alapfogalmai. Az integralszamitas alkalmazasai: teriilet, ivhossz, forgastest térfogata és
felszine, fizikai alkalmazasok. Impropius integralok.

A szamitasi gyakorlaton az eldadas témajahz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Szasz Domokos, ,,Thomas-féle kalkulus 1.”, Typotex Kiadd, 2006, elérhet6:
https://edu.interkonyv.hu/pdfjs/web/viewer?media_id=2878&method=inline
Laczkovich Miklés, T. Sos Vera, Analizis I, Nemzeti Tankonyvkiado, 2005-2007
Németh Jozsef, Analizis példatar I-11., JATEPress, 2001.

Szabo Tamas, Kalkulus I., Polygon, 2002, 2003.

Szasz Pal, Differencial- és integralszamitas elemei I-11, Typotex, 2000.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Szabo Tamas Zoltan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Miiszaki matematika I. Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, 6raszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Kalkulus 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Elemi differencialegyenletek: integralhato tipust egyenletek, masodrendii egyenletek, numerikus
megoldas. Linearis, allando egyiitthatds inhomogén n-ed rendi differencidlegyenletek megoldasa
idétartomanyban. Sorok, fiiggvénysorok, binomialis sorok. Vektorértékii és tobbvaltozos fliggvények.
Parcialis és totalis differencialhatdsag és alkalmazasai; széls6értékek meghatarozasanak modszerei.
Tobbszoros integral, vonalintegral, feliileti integral; Green-tétel, Gauss-tétel, Stokes-tétel (ehhez a
részhez nem ragaszkodunk). Az integralszamitas alkalmazasai: térfogat, felszin, fizikai és miiszaki
alkalmazasok. Komplex valtozos fiiggvény differencialhatosaga. Cauchy-féle integralformula

A szamitasi gyakorlaton az el6adas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Leindler Laszl6, Analizis, Polygon, 2001.

Laczkovich Miklos, T. Sés Vera, Analizis I, Nemzeti Tankonyvkiado, 2005-2007

Szasz Pal, ,,A differencial- és integralszamitas elemei I, Typotex Kiado, 2000, elérhet6:
https://edu.interkonyv.hu/pdfjs/web/viewer?media_id=3786&method=inline

Szasz Pal, A differencial- és integralszamitas elemei II., Typotex, 2001,
https://edu.interkonyv.hu/pdfjs/web/viewer?media_id=3797&method=inline
Scharnitzky Viktor: Differencialegyenletek, Miiszaki Konyvkiado, Budapest

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Szabé Tamas Zoltan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -



https://edu.interkonyv.hu/pdfjs/web/viewer?media_id=3786&method=inline

(1.) Tantargy neve: Miiszaki matematika II. Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, 6raszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdatos) médok, jellemzoék (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Miiszaki matematika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Laurent-sorok, reziduum-szamitas (ehhez a részhez sem ragaszkodunk). Fourier-sor, Laplace-
transzformacio, Fourier-transzformacio és alkalmazasaik (diszkrét és folytonos ideji jelek spekralis
eléallitasa, jelek rekonstrukcioja, atviteli fliggvény). Valoszintiségszamitas, statisztika.

A szamitasi gyakorlaton az eldadas témajahz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Szoékefalvi-Nagy Béla, Komplex fiiggvénytan, Polygon, 2009.

J. Duncan, Bevezetés a komplex fliggvénytanba, Miiszaki, 1974.

Laczkovich Miklés, T. Sos Vera, Analizis II, Nemzeti Tankonyvkiado, 2005-2007
Kolmogorov A. N., ,,A valdsziniiségszamitas alapfogalmai”, Typotex Kiado, 2010, elérhet6:
https://edu.interkonyv.hu/pdfjs/web/viewer?media_id=3349&method=inline

Viharos Laszlo: A sztochasztika alapjai, Szegedi Egyetemi Kiado, Szeged, 2008.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Szabo Tamas Zoltan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Programozas alapjai ‘ Kreditértéke: 4+4

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 75% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 60+45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Programozasi alapfogalmak: szamitasi probléma, algoritmus, program. A C fejleszté kornyezetek. A
forrasprogram forditdsanak folyamata. A programozas fazisai: problémafelvetés, specifikacio,
algoritmustervezés, megvalositas, koltségelemzés, tesztelés, végrehajtas, fenntartas. Vezérlési modok.
Szerkezeti abra fogalma. Szekvencialis vezérlés és megvalositasa C nyelven. Adattipus és valtozo
fogalma. A C programozasi nyelv alapjai, elemi adattipusai. Kifejezés felépitése és kiértékelése.
Logikai kifejezés. Beviteli (input) és kiviteli (output) utasitasok. Egyszerii C program szerkezete.
Szelekcios vezérlések (egyszerli, tobbszoros, esetkivalasztasos) és megvalositasa C nyelven. Ismétléses
vezérlések (kezdofeltételes, végfeltételes, szamlalasos, hurok, diszkrét) és megvaldsitasa C nyelven.
Eljarasvezérlés, fiiggvénymiivelet és megvalositasa C nyelven. Egyszert rekurzid. Blokkstruktara a C
nyelven. Folyamatabra, szabalyos folyamatabra, kapcsolat a szerkezeti abraval. Adattipusok, absztrakt
adattipus. Elemi adattipusok, 0sszetett adattipusok, tipusképzések a C nyelven. Pointer tipus,
pointeraritmetika. A kimené és a be- és kimené argumentumok kezelése. Dinamikus valtozok.
Memoéria modell. Modulok. Témb tipus, pointerek és tombok kapcsolata. String tipus és megvalositasa
C nyelven. Szorzat-rekord tipus és megvalositasa C nyelven. Az egyesitett-rekord tipus megvalositasa
C nyelven. Filiggvényre mutatd pointer. Bonyolultabb deklaraciok. Tipuskényszerités. A parancssorban
1év6 argumentumok kezelése. Az I/O alapjai. Formatalt I/O miveletek. Hozzaférés az
adatallomanyokhoz. Alacsony szintii I/O. A C el6feldolgozo: makrok, feltételes forditas.

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolddo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Brian W Kernighan és Dennis M Ritchie: A C programozasi nyelv, Az ANSI szerint szabvanyositott
valtozat. Miszaki Kiado, 1996.

Benkd Tiborné, Benkd Laszlo, Toth Bertalan: Programozzunk C nyelven. ComputerBooks, 1998.
Herbert, Schildt: C/C++ Referenciakonyv. Bp. Panem, 1998.

Andrew Koenig: C csapdak és buktatok. Kiskapu Kft., 2005.

Juhasz Istvan, Kosa Mark, Panovics Janos: ,,C példatar”, Panem Kiado, 2005., elérheto:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0046_c_peldatar/adatok.html

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr Gergely Tamas, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -




1.1.2 Gazdasagi és human ismeretek targyai

(1.) Tantargy neve: Energiajog Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 0%(kredit%)

A tanéra tipusa: el6adas, 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajat0s) médok, jellemzoék (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A targy célja az energetika teriileteinek, igy a villamos energia, foldgaz, t&vho, és megujuléd energiakra vonatkozo
sajatos jogszabalyok, szabalyozasok megismerése. Elengedhetetlen az energiajog szabalyozasi targyanak, vagyis
a villamos energianak, foldgaznak és a meglijuld energiaforrasoknak az alapos ismerete. Ezen energiahordozok
kozos és legfontosabb sajatossaga, hogy tarolasuk nagy mennyiségben lényegében nem megoldhato, valamint
szallitasuk és elosztasuk egy rendkiviil dsszetett €s bonyolult technikai feladat.

Kiindulopont az Eurépai Unid energiapolitikaja, annak céljai és elvei. Az elsajatitando anyag részét képezik az
energiahatékonysagi beruhazasokkal kapcsolatos jogi szabalyozasok, a megtijuld energiaforrasokat hasznosito
erémiivek Iétesitésével és lizemeltetésével kapcsolatos jogi és szerzédéses kdrnyezet megismerése, az
engedélyezési eljarasok fobb szabalyai, a megujulo energiaforrasbol termelt villamos energia tamogatasaval -
kiilonosen a KAT rendszerrel - kapcsolatos szabalyozasi keretek elsajatitasa.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:
e Farkas Csamangé Erika: Kornyezetjogi szabalyozasok. SZTE-AJK-Uzleti Jogi Intézet, In-
novariant Kft. Kiado, Szeged, 2017. 286. p.
e Szuchy Roébert: A szerz6déskotési szabadsag és annak korlatai az energiajogban, kiilonds te-
kintettel a villamos-energia-szektorban, Forum: Acta Juridica et Politica 4:(2) pp. 167-178.,
2014
Banyai Orsolya: ,,ENERGIAJOG AZ OKOLOGIAI FENNTARTHATOSAG SZOLGALATA-
BAN”, elérhet6: https://www.researchgate.net/profile/Orsolya_Banyai/publication/326489563
Energiajog_az_okologiai_fenntarthatosag
_szolgalataban/links/5b509e800f7e9b240ff05738/Energiajog-az-oekologiai-fenntarthatosag-
szolgalataban.pdfAjanlott irodalom:
e Fodor Laszl6: Az Eurdpai Unio6 klima — energia csomagja. in: Klimavaltozas és jog, nyilva-
nos kutatasi jelentés, Bp., 2010, EMLA Egyesiilet, 2010
e Fazekas Orsolya (szerk.): A magyar villamosenergia-szektor miitkodése és szabalyozasa 1.,
Wolters Kluwer Ki-ad6,Bp. 2010.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Farkas Csamang6 Erika Dr., adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: EU alapismeretek Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 0%(kredit%)

A tanora tipusa: el6adas, 6raszama: 30 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat a gazdasagi integraciok tipusaival, jelentéségével, a
hozzajuk kapcsolodo lehetséges elonyokkel és hatranyokkal. Emellett attekintjiik az Eurdpai Unio tor-
ténelmi elézményeit, az eurdpai gondolat kialakulasat. A hallgatok megismerik az EU kialakulasanak,
boviilésének folyamatat is. Az Eurdpai Unié intézményrendszerét, a kormanykoézi és transznacionalis
szervek mikodését szintén attekintjiik. A szakpolitikdkon belill az integracios egyiittmiikodés sajatos
példait tekintjiik at. A kurzus teljesitésével a hallgatok megismerik az integracié elméleti, szemléleti
hatterét, valamint praktikus ismereteket szereznek az Unié mindennapi miitkédésével kapcsolatban.

Tematika:

1. Az integraciok jelentOsége é€s tipusai: a szabadkereskedelmi 6vezetektol a politikai unidig

2. Az EU f6 foldrajzi jellemz6i, az EU a vilaggazdasagban. Fébb tisztségviselok, statisztikai ada-
tok

3. Az europai gondolat torténete a 19. szazadig. Eurdpai egységidedk a kdzépkortol.

4. Az eurodpai gondolat torténete a 20. szazadban: az Eur6pai Unio6 el6zményei a két vilaghaboru
kozott, a Benelux Egylittmiikodés alapitasa, a Montanunio l1étrejotte.

5. Az europai integracio létrehozasa: a Romai Szerz6dések és az integracio korai torténete. Az
Egyesitd szerzédés, az Ures Székek politikaja és a Luxemburgi Kompromisszum

6. Az eurdpai integracié els6 bdviilése: az Egyesiilt Kiralysag, Dania és frorszag ttja. A Norvég
elutasitoé népszavazas hattere

7. Ut az Eurdpai Unié létrehozasaig: a Krokodil Klub javaslataitol az Egységes Europai Okmaé-
nyig és a Maastrichti szerzodésig.

8. Az EU bdviilése az 1990-es években. A keleti bovités feltételei és folyamata

9. Az EU és a gazdasagi valsag. Bevandorlas és az EU. A Brexit és az Unio jovoje

10. Az Eurdpai Uni6 Intézményrendszere: az EU Tandcsa, az Eurdpai Tanacs, a Parlament, a Biro-
sag és egyeb intézmények

11. A schengeni Egyezmény €s az Eurozona — hatasuk a mindennapokra, problémak a megvalosi-
tasban

12. Az EU szakpolitikai: regionalis politika, mez6gazdasagi politika, versenypolitika, kulturalis

politika, kdrnyezetvédelem, tudomanypolitika, stb.




A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdniott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Farkas B. — Varnay E. (2011): Bevezetés az EU tanulmanyozasaba. JATEPress, Szeged. ISBN: 9789633150511
J. Nagy L. (2007):Az europai integracio politikai torténete. JATEPress, Szeged. ISBN: 9638613033

Lorant K. (2015): Az Eurdpai Unio jovdje és Magyarorszag mozgastere. Kairosz Kiadd, Budapest. ISBN:
9789636627799

Moldicz Cs. (2012): A valtozé Eurdopai Uni6 - Valsagrol valsagra. Typotex kiado, Budapest. ISBN:
9789632796727

Medina V. (2011) EU ismeretek. Szent Istvan Egyetem, elérheto:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019 EUismeretek/adatok.html

Tantargy felelése (név, beosztads, tud. fokozat): Boros Lajos, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):



https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_EUismeretek/adatok.html

(1.) Tantargy neve: Gazdasagi informatika Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A vallalati informdaciés rendszerek, mint gazdasagi problémamegold6 eszkozok jellem-
z6i. Integralt informacids rendszerek. Adatelemzési eljardsok és vizualizacids technikak, va-
lamint ezek alkalmazasa informacids rendszerekben. A termelési modellek alapfogalmai, tipu-
sai. Hatékonysag, optimum és gazdasagossag. Az input-output modellek, klasszikus tevékeny-
ségi modellek és termelési fliggvények. A linearis modellek altalanos tulajdonsagai. LP mint
matematikai modellezési eszkoz. Grafok és halozatok, mint matematikai modellezési eszko-
z0k. Konkrét gazdasagi feladatok modelljei: szallitasi feladat, jaratszerkesztési feladat, folya-
matos és diszkrét gyartd rendszerek, iitemezési problémak, készletezési problémak, termék-
struktara optimalizalésa, koltségelemzések.

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kovacs Zoltan, Bertok Botond: ,,Gyartorendszerek modellezése”, Typotex Kiadé , 2011, elérheto:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008_bertokkovacs/adatok.html
Dr. Szabd Gyula: Gazdasagi és iparvallalati informatika

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Banhelyi Balazs egyetemi docens (PhD, Habil)

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr Vinko Tamas egyetemi docens, PhD, Habil
London Andras egyetemi tanarsegéd




(1.) Tantargy neve: Gazdasagi jog Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 0% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas, 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A gazdasagi tarsasagok (egyéni vallalkozas) alapitasanak szabalyai.

A gazdasagi tarsasagok struktirajanak bemutatasa, a szervezeti egységek hataskorének, feladatanak az
ismertetése.

A gazdasagi tarsasag altalanos kozos fogalma.

Felelosségi kérdések elemzése.

A torvényességi feliigyeleti eljarasra okot adé koriilmények, az eljaras sajatossagai.

A gazdasagi tarsasagok jogutod nélkiili megsziinésének esetei. Végelszamolas, felszamolas, kényszertorlés,
ismeretlen szélhelyii cég torlése.

Az egyes gazdasagi tarsasagok jellemzoi.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Farkas Csaba- Vizkeleti Edit: Polgari jogi, tarsasagi jogi, cégjogi alapok (Szeged, 2017, ISBN 978-
963-12-8883-4, Szerkesztette: Farkas Csaba Kiado: Sigillium 2000 Bt. (kotelezd)

Sarkozy Tamas: Gazdasagi tarsasagok-Cégtorvény HVG ORAC Lap és Konyvkiado Kft. 2014.
ISBN 978-963-258-221-4. (Ajanlott)

Tantargy felelése (név, beosztads, tud. fokozat): Farkas Csaba Dr., egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):




(1.) Tantargy neve: Kornyezetvédelem és mindségiigyi alapismeretek Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 0% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas, éraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy a kornyezetvédelemmel kapcsolatos legfontosabb altalanos természettudomanyi ismereteket, a kor-
nyezetvédelem hazai és EU-s jogi hatterét, valamint a mindségbiztositas legfontosabb moddjait foglalja 6ssze.

Tematika:

1. A kornyezetvédelem fogalmi rendszere, a kdrnyezeti valtozasok értékelésének lehetdségei

2. A 1égkor kdrnyezeti problémai: a 1égkor 6sszetételének idobeli valtozasa, 1égszennyezések, a 1égszennyezések
hatasai az él61ényekre, liveghdzhatas, 6zon-probléma, savas esok.

3. A vizzel kapcsolatos kornyezeti problémak: mennyiségi és mindségi problémak, vizmindsités, legfontosabb
vizekkel kapcsolatos problémak a Foldon, viztakarékos megoldasok, szennyvizek (sziirke viz, fekete viz). A hazai
viziigyi torvény néhany fobb eleme.

4. A talajok és a foldtani kdzeg fobb kornyezetvédelmi problémai. Talajpusztulds, ionantagonizmus, kdrnyezet-
tudatos talajmiivelés, talajvédelem, agrar-kornyezetvédelmi program. A kérnyezetvédelem foldtani vonatkozasai.
Orszagos karmentesitési program.

5. A hulladékproblematika. A hulladék fogalma, osztalyozasa, a hulladékgazdalkodas alapelvei, integralt hulla-
dékgazdalkodas, hazai jogi szabalyozas. Telepiilési hulladékgazdalkodas kiilonbségei az EU-ban.

6. A kornyezetvédelem fontosabb fizikai alapjai. Az atomenergia hasznositasanak kérdései, radioaktiv hulladé-
kok. Zaj, elektromagneses kornyezetszennyezés.

7. A kornyezetvédelem kémiai alapjai. Mindennapi kémia: vizeink kémiai jellemzoi, ph, keménység, BOI, KOI,
az ivovizek fertdtlenitése, erds és gyenge savak ill. lagok. Légszennyezések, dohanyfiist. Kémiai anyagok a haz-
tartasban.

8. A természetvédelem és kornyezetvédelem viszonya. A védettségek indokai (teriiletek és fajok). Ex lege védett-
ség. A természetvédelem jogi szabalyozasa, hazai intézményrendszere.

9. A kornyezetvédelem hazai jogi szabalyozasa, hazai intézményrendszere. A Kornyezetvédelmi torvény. Kor-
nyezetpolitikai elvek és a megvalositas eszkozei. Kornyezetvédelmi hatarértékek. Onkormanyzatok és a kornye-
zetvédelem. Kornyezetvédelmi programok. Termékdij, betétdij. Kornyezeti hatasvizsgalat. Jogi felelosségek a
kornyezetvédelemben. Nemzeti Kornyezetvédelmi Programok. Aarhusi Egyezmény.

10. Az EU kornyezetpolitikaja. A kdrnyezetpolitika eszkdzei. Az EU kornyezetvédelmi akcidprogramjai. A fenn-
tarthatosagot veszélyeztetd legfontosabb tényezok. Hol a helye a magyar kdrnyezetpolitikanak az EU-ban és a
vilagban?

11. A kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszerek (ISO 14000-es szabvanyok, EMAS, TQM). A KIR kiépitésének
fobb 1épései. Kornyezeti jelentés.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kerényi Attila: Altalanos kornyezetvédelem 1995

Kerényi Attila: Europa természet- és kornyezetvédelme 2003

Rakonczai Janos: Globalis kdrnyezeti kihivasaink 2008

Kerényi Attila, ,,Kornyezettan”, 2011,ISBN:978-615-5044-32-8, elérhet6: http://mkweb.uni-
pannon.hu/tudastar/anyagok/07-Kornyezettan.pdf

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Rakonczai Janos egyetemi tanar, DSc




Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Ladanyi Zsuzsanna, adjunktus, PhD




(1.) Tantargy neve: Makrookonomia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 0% (kredit%)

A tandéra tipusa: el6das, éraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Mikrookonémia

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A makrogazdasagi folyamatok altalanos torvényszeriiségeinek tudatositasa. A nemzet-gazdasag meghatarozo
indikatorainak megismerése, alakulasuk osszefliggéseinek megértése. A makroszintli piacok behatarolasa, az
egyes piacszegmensek kapcsolatainak attekintése, az aggregalt piaci mechanizmus miikodésének feltérképezése.
Realis kép kialakitasa az allami gazdasagpolitikai aktivitds mozgasterérél, cél- és eszkézrendszerérol,
hatékonysagarol. A Magyarorszaghoz hasonl6 kis, nyitott gazdasagok szerepének, lehetdségeinek feltarasa a
nemzetkodzi gazdasagi kornyezetben. A gazdasagi novekedés jelentéségének felismerése, a novekedés
forrasainak, lehetséges ttjainak értelmezése. A makrookondmia mutatoi. Nemzeti jovedelem: termelés, elosztas,
felhasznalas. Munkanélkiiliség. Pénz és inflacio. Az aggregalt kereslet. Az aggregalt kindlat. Gazdasagpolitika az
AS-AD modellben. Gazdasagi novekedés. A nyitott gazdasag. A fogyasztas €s a beruhazas mikrookonomiai
hattere.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

N. Gregory Mankiw: Makrookonomia, Osiris, Budapest 2005

R. E. Hall —J. B. Taylor: Makrookonomia, Akadémiai Kiado, 2003

Czagany Laszl6, Feny6vari Zsolt, Misz Jozsef, ,,Makrookonémia”, Szegedi Tudomanyegyetem Gazda-
sagtudomanyi Kar, 2005, elérhetd: http://eta.bibl.u-szeged.hu/379/

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): habil dr. Kotosz Balazs Gyula féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Nagy Benedek adjunktus, PhD
Savai Marianna tanarsegéd




(1.) Tantargy neve: Menedzsment Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kitelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 0% (kredit%)

A tandra tipusa: el6adas, 6raszama: 30 éra az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: -
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok, jellemzék (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

Tantargy célja:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a menedzsment targykorébe tartozo alapfogalmakkal, és a
legfontosabb menedzsment tevékenységekkel tigy, hogy a menedzsment koncepciok és elméletek gyakorlati
jelent0sége, mindennapi szervezeti életben valo alkalmazhatésaga is kelld hangsulyt kapjon. A targy tovabbi
célja a szemléletformalas.

Témakorok:

1. Bevezetd: A menedzsment definicidja, az ehhez kapcsolodo fogalmak magyarazata (menedzsment tevékenysé-
gek, szervezeti célok, er6forrasok, eredményesség, hatékonysag), a menedzsment legfontosabb teriiletei, kapcso-
lodasai.

2. Szervezettorténet: a tradicionalis vallalat és kornyezete, a modern vallalat legfontosabb jellemz6i, a posztmo-
dern vallalat és kornyezete, a posztmodern kor gazdasagi, tarsadalmi jellemz6i.

3. Sikerkritériumok: a szervezeti hatékonysag kutatasanak rovid torténete (klasszikusok, human relations, irany-
zatok a II. vilaghaboru utan). Miket tartottak a gazdasagi siker kritériumainak az 1980-as években és miket tarta-
nak annak most?

4. Szervezeti kultura: a szervezeti kultira fobb dimenzidi, Osszetevoi, a szervezeti kultira meghatarozottsaga,
szubkulturak. (Kiegészités: esetpéldak).

5. Menedzserek: menedzseri szintek, menedzseri készségek, kompetencidk, menedzseri szerepek.

6. Tervezés: tervezés definicioja, id6horizontjai, szintjei, funkcidi, problémai. A tervezés kemény és puha mod-
szerei. (Kiegészités: Otletgenerald technikak.) A tervezés 1épései: célkitiizés, kornyezetelemzés legfontosabb
technikai roviden (makro- ¢s mikrokornyezet elemei, stakeholder elemzés, PEST, SWOT), a stratégiai lehetOsé-
gek felvazolasa (portfolié elemzés roviden: BCG, GE matrix), megvaldsitas, ellendrzés.

7. Szervezés: a szervezés definicidja, a szervezeti felépités alapfogalmai. A funkcionalis szervezet modellje, el6-
nyei, hatranyai. A divizionalis szervezet modellje, a divizionalis szervezet kialakitasanak 1épései, e forma elényei
és hatranyai. A matrix szervezet modellje, elényei és hatranyai. (Kiegészités: munka- és tevékenységszervezés)

8. Vezetés: Vezetési elméletek: a diszpozicionalis megkozelités, dontéskdzponta vezetés-elméletek, személyiség-
kozpontu vezetéselméletek, kontingencia elméletek. Vezetési stilusok. Vezet6i hatalom, befolyas. (Kiegészités: a
vezetési stilus és a befolyasolas nemi kiilonbségei).

9. Ellenérzés: Az ellenérzés folyamata. A teljesitmény értékelése a szervezet kiillonbdzo szintjein (egyéni,
csoportos, szervezeti), teljesitménymenedzsment. Folyamatellendrzés. Kontroll tipusok. A hatékony ellenérzés.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:

Balaton Kéroly — Tari Ernd (szerk.) (2007): Stratégiai €s lizleti tervezés. Budapest: Aula,
ISBN: 978-963-9698-32-1

Antal Zsuzsanna — Dobak Miklos (2013): Vezetés és szervezés. Budapest: Akadémiai Kiado,
ISBN: 978-963-0594-47-9

Dobék Miklos (2008): Szervezeti formak és vezetés. Budapest: Akadémiai Kiad6, ISBN: 976-
963-0583-40-6




Bakacsi Gyula, ,,A szervezeti magatartas alapjai”,, Gondolat Kiado, 2010, elérhet6:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 543 07_
A _szervezeti_magatartas_alapjai/adatok.html

Ajanlott irodalom:
Jones, G.R. — George, J.M. — Hill, C.W.L. (2000): Contemporary Management. McGraw-Hill ISBN 978-
0078029530

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Imreh Szabolcs, egyetemi docens, Ph.D.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Kiirtosi Zso6fia egyetemi docens, Ph.D.

Dr. Majo-Petri Zoltan, egyetemi docens, Ph.D.

Tarjanyi Margit tanarsegéd

Dr. Vilmanyi Marton egyetemi docens, Ph.D.




(1.) Tantargy neve: Mikrookonomia Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40 % (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, 6raszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: ')
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):
10 répdolgozat a gyakorlatokon (max. 20 pont)
2 ,,nagy zh” a félév folyaman (max. 2x20 pont)
1 kollokviumi dolgozat a vizsgaiddszakban (max. 40 pont)

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A sztikos és alternativ modon hasznosithat6 eréforrasok racionalis felhasznalasa.

A haztartasok dontéseinek modellezése. Egyéni €s piaci kereslet. A kereslet rugalmassaga. A fogyasztoi tobblet.
A termelési technologia megvalasztasa. A vallalati és az agazati kinalat.

Piacformak (tokéletes verseny, oligopélium, monopdlium, szabalyozott piacok stb.) dsszehasonlitd hatékonysagi
elemzése.

A tényezOpiaci kereslet és kinalat. A gazdasagi jaradék.

A piaci elégtelenségek. Allami beavatkozas az erdforras-allokacioba (lehetéségek és korlatok).

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

kotelezo irodalom:

Hal R. Varian: Mikrodkonémia kozépfokon, KIK KERSZOV Jogi és Uzleti Kiadé Kft, Budapest
2001, ISBN 963 224 571 7

Czagany Laszl6; Feny6vari Zsolt; Misz Jozsef, ,,Mikrookonomia”. Szegedi Tudomanyegyetem Gazda-
sagtudomanyi Kar, 2007, elérhetd: http://eta.bibl.u-szeged.hu/363/

ajanlott irodalom:

Jack Hirshleifer — Amihai Glazer — David Hirshleifer: Mikrookondmia, Osiris Kiadd 2009, ISBN —

Berde Eva (szerk.): Mikrooknomiai és piacelméleti feladatgyiijtemény, TOKK Tudomanyos Oktatd
Kutaté Kozpont Nonprofit Kft, Budapest 2009, ISBN 978 963 88622 0 4

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Mozsar Ferenc egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Szakalné dr. Kané Izabella adjunktus, PhD
Elekes Zoltan tanarsegéd




(1.) Tantargy neve: Miivészet-, tarsadalom- és tudomanyfilozofia Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,.képzési karaktere”: 0% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas, 6oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: ')
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (Sajatos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy bevezetést kivan nyujtani a human- és tarsadalomtudomany alapismereteibe. A tantargy f6
célja, hogy a mérnoki realtudomanyos képzésben olyan ismereteket és tudomanyos értékrendet
kozvetitsen, amely tagitja a hallgatok latokorét, és a kultura és a tudomany mas teriileteire is ralatast
ad. A tantargy harom tarstudomany teriiletére kivan bevezetést adni: a tudomanyfilozoéfiaba, a
tarsadalomtudomanyba valamint az esztétikaba és miivészetfilozofiaba. Az alkalmazott mérnoki
tudomanyok kapcsolatat a tarsadalomtudomanyokkal a tudomanyfilozofia biztositja, amely a konkrét
racionalis és természettudomanyos alapokon rdmutat a tudomany torténeti fejlddésének problémajara,
valamint a tudas és a tudomanyos igazsag fogalmaval kapcsolatos kérdésekre. A tantargy innen vezet
at a tarsadalom tudomanyos megkozelitésének kérdéseihez (a kozdsség fogalma, a politikum fogalma,
a moral és az etika fogalmai, stb. elemzésén keresztiil, majd végiil a miivészettel kapcsolatos
problémak keriilnek targyalasra (esztétikum, a szép €s a rat, a miialkotas természete, az esztétikai
itélet), konkrét milalkotasok (képzémiivészet, film) elemzésén keresztiil.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Simonyi Karoly: A fizika kultartorténete: a kezdetektol a 20. szazad végéig, Budapest, Akadémiai
Kiadé, 2011,

Joseph Cropsey, Leo Strauss: A politikai filozofia torténete, Budapest, Europa, 1994,

E.H. Gombrich: A miivészet torténete, Budapest, Gondolat, 1978 (ford. G. Beke Margit)

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Pavlovits Tamas Dr., egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Czeglédy Andras Dr., egyetemi docens, PhD
Sutyak Tibor Dr., egyetemi docens, PhD




(1.) Tantargy neve: Pénziigyi alapismeretek Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 0% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas, oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdfos) médok (ha vannak): orai esettanulmany
megbeszélése

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Tantargy célja:

A pénziigyek alapjainak bemutatasa a hallgatoknak. A pénziigyi rendszer szerepének megértésével a hallgatok
képesek lesznek a vallalkozasok gazdasagi, pénziigyi kornyezetének értelmezésére, elemzésére.

Témakorok:

A pénz és a pénzrendszerek fejlodése: a pénz 1ényegére vonatkozo legfontosabb elméletek; a pénz fogalma és
funkciodi; a pénz keletkezésének és fejlédésének peridodusai; a fémpénzrendszerek; pénzhelyettesitok kialakulasa;
kettds pénzrendszerek; a fedezeti rendszerek és ehhez kapcsolddo elméletek; aranystandard rendszer és
miikodtetd mechanizmusai; aranydevizastandard, Bretton Woods-i rendszer; devizagazdalkodas; nemzetkozi
hitelmechanizmus, jelenlegi valutaris rendszer. A pénziigyi rendszer strukturaja és miikodése: a pénziigypolitika
Iényege; a pénziigyi rendszer strukturaja és intézményei; a modern bankrendszer szerepldi €s feladataik; fiskalis
politika; az allamhaztartas alrendszerei; az allam koltségvetése; allamadossag; allamhaztartasi hiany;
nyugdijrendszer, egészségbiztositas; monetaris politika. Pénzteremtés a hitelpénzrendszerben: az aranypénz és
hitelpénz eltéré vonasai; Fischer-féle egyenlet; a pénz jovedelmi egyenlete; cambridge-i egyenlet; a pénzkeresleti
fliggvény; a pénziigyi rendszer struktiraja ¢és intézményei, a modern bankrendszer szerepldi és feladataik; a
pénzteremtés technikdja; pénzmultiplikator; a bankrendszer mérlegei; a pénztomeg nagysaga és kiilonb6zo
szintjei; a monetaris politika eszkoztara; segniorage. A pénziigyi rendszer szerepe a gazdasagban: a megtakaritas
és beruhazas kapcsolata zart, ill. nyitott gazdasag esetében; ikerdeficit; az ujraelosztas lehetséges formai; a pénz
id6értéke; nettd jelenérték; értékpapirok csoportositasanak lehetdségei tobb szempont szerint; értékpapirok
arfolyama ¢és azt befolyasolo tényezok; kotvények arfolyama és hozama; pénziigyi piacok és csoportositasuk.
Az inflacio: inflacio, deflacid, dezinflacio fogalma; az inflacid mérése; az inflacid fokozatai; az inflacio fajtai az
azt kivalto okok szerint.

Pénziigyi ellendrzés.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Vigvari A.: Pénziligy(rendszer)tan .Alapvetd ismeretek rendhagyd megkozelitésben, Akadémiai Ki-
ad6 2008, Bp. ISBN: 0489003537674

Magyar G.: Pénziigyi navigator. Cameron Crea 2007, Bp. ISBN: 9632168410

Kosztopulosz Andreasz, ,,Vallalati pénziigyek”, Szegedi Tudomanyegyetem Gazdasagtudomanyi Kar,
2010, elérhetd: http://eta.bibl.u-szeged.hu/371/

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): habil. Dr. Kiss Gabor David adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Kosztopulosz Andreasz egyetemi docens, PhD




(1.) Tantargy neve: Szervezeti viselkedés Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 0% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas, 6oraszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdak a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Olyan ismeretek atadasa, képességek fejlesztése, amelyek megszerzésével a hallgato alkalmassa valik a
szervezetekben sziikséges kommunikacios tudas és készségek elsajatitasara. Képes felismerni a személyiségbeli
kiilonbségeket a kommunikacioban és a konfliktusmegoldasban, toleralni ezen eltéréseket. Képes a
munkatarsakkal torténd szakszerii vezet6i kommunikaciora, az asszertiv kommunikacio és viselkedés
alkalmazasara, a konfliktusos helyzetek kezelésére,megfeleld vezetési stilus alkalmazasara, a munkatarsak
motivalasara €s a csapatépitésre.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kaotelezé irodalom: Malovics E. — Farkas G. (2012): Szervezeti viselkedés. JATEPress, Szeged, 115 — 168. o.
Ajanlott irodalom: Senge, P. (1998): Az 5. alapelv. 4 tanuldszervezet kialakitasanak elmélete és gyakorlata.
HVG. Kiadé. Budapest. 9. fejezet:Csoportos tanulas. 265-280. 0.

Schulz von Thun, F. (2012): A kommunikacio zavarai €s feloldasuk. Hattér K. Budapest. 11-63. 0.

Malovics Eva, ,,Szervezeti viselkedések 1.”, Szegedi Tudomanyegyetem Gazdasagtudomanyi Kar, 2009, elérhetd:

https://eta.bibl.u-szeged.hu/id/eprint/370

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kincsesné Dr. Vajda Beata adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. habil. Malovics Eva, egyetemi docens, PhD




1.1.3 Villamosmérnoki szakmai ismeretek targyai

(1.) Tantargy neve: Digitalis architektarak Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 0% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas, 6raszama: 45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzoék (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Szamrendszerek, szamok digitalis abrazolasa.

Logikai kapuk, logikai kapuk felépitése és elektronikai alapjai, jelszintek. Logikai bemenetek és
kimenetek tipusai, tulajdonsagai. Aramkorok fogyasztasa.

Boole algebra, logikai fiiggvények, igazsigtablazat, kanonikus alak, minterm, maxterm. Logikai
figgvények egyszerisitése.

Osszetett kombinaciés halézatok (kodolok, dekodolok, multiplexerek, demultiplexerek, ...).
Aszinkron és szinkron sorrendi hal6ézatok, allapotgépek. Regiszterek, regiszterfajlok, RAM, ROM,
programozhat6 logikai rendszerek.

A szamitogépek rovid torténete

A szamitdgépek miikddési elve, Neuman és Harvard architektura. Utasitasok, gépi kod, assembly
nyelv alapjai. Program forditasanak lépései.

Egyszerii szamitogépmodell. Egyciklusos, tobbciklusos és futdszalagos processzor felépitése.
Fiiggéseégek és feloldasuk. Eldgazasbecslés, szuperskalar processzor, soron kiviili végrehajtas, regiszter
atnevezés. SIMD utasitasok.

Memoria hierarchia, fotar, gyorsitotar. Gyorsitotar megvalositas, hatasa a végrehajtas teljesitményére.
Virtudlis memoria és megvalositasa. Gyorsitotar tobbmagos/tobbszali kornyezetben. X86-0s, X64-es
és ARM architektura. Architekturak biztonsagi kérdései.

Adat, cim és vezérlobusz. SRAM, SDRAM, DDRRAM interfészek. Megszakitasok, DMA.
Szamitogépes buszok.

Mikrovezérldk felépitése, alkalmazasuk. Beagyazott rendszerek, egylapos PC-k.

Perifériak és miikodésiik. Adattarolok, adatok biztonsaganak kérdései. Szamitogépek felépitése,
konfiguralasa. Mobiltelefonok és tabletek felépitése. Szamitogépes halozatok alapja, modem, router,
switch. Méro és ipari rendszerek felépitése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Matijevics Istvan: “Digitalis technika példatar”, Typotex Kiado, 2011, elérhet6:
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0008 matijevics/adatok.html ISBN 978-963-279-
528-7

S. Tanenbaum: “Szamitdgép-architekturak”, Panem 2006, masodik kiadas, ISBN: 9789635454570
David Money Harris, Sarah L. Harris: “Digital Design and Computer Architecture”, masodik kiadas,
ISBN: 9780123944245 (elektronikusan is elérhetd)

Nell Dale, John Lewis: “Computer Science Illuminated”, 6. kiadas, ISBN-13: 978-1284055917

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Mingesz Rébert Zoltan, adjunktus, PhD.



http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0008_matijevics/adatok.html

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Digitalis laboratoriumi gyakorlatok Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% (kredit%)

A tanoéra tipusa: gyakorlat, 6raszama: 45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Digitalis architekturak, Elektronika I. gyakorlat

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Logikai kapuk felépitése, vizsgalata. Bemenetek és kimenetek tulajdonsagai.

Logikai szintek, szintkonverzio.

Logikai fiiggvények egyszeriisitése és megvalositasa.

Tarolok felépitése, vizsgalata. RS tarolo, D tarold, JK tarolo.

Szamlalok felhasznalasa, szamok megjelenitése hétszegmenses kijelzon. Nyomogombok
pergésmentesitése.

Jelterjedési id6, hazardjelenségek. Orajelgeneralas.

Moore-féle allapotgép tervezése és megvalositasa.

Mealy-féle allapotgép tervezése és megvalositasa.

Galvanikus levalasztas. Tranzisztorok felhasznalasa nagyobb teljesitmények vezérlésére. Relé
miikodeése.

Mikrovezérlok felhasznalasa egyszerti feladatok megvalositasara.

Kijelz6k hasznalata.

Motorok vezérlése.

A laborokon a hallgatok: megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit, tiiz és
ismereteket szereznek, gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelelé munkavégzést
¢és dokumentalast, tanulmanyozzak a hasznalt eszk6zok jellemzéen angol nyelvii leirasat, adatlapjait,
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat, az elvégzett
feladatokrol dokumentaciot készitenek, a gyakorlatok egy részét csoportmunkaban végzik, mind sajat,
mind tarsaik teljesitményét is értékelik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnilott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Matijevics Istvan: “Digitalis technika példatar”, Typotex Kiado, 2011, elérhet6:
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0008_matijevics/adatok.html ISBN 978-963-279-
528-7

David Money Harris, Sarah L. Harris: “Digital Design and Computer Architecture”, masodik kiadas,
ISBN: 9780123944245 (elektronikusan is elérhetd)

Tietze U, Schenk G: Analog és digitalis aramkorok, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1993, ISBN:
9631082091

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Mingesz Rébert Zoltan, adjunktus, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Mellar Janos Zsolt, tanszéki mérnok



http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0008_matijevics/adatok.html

(1.) Tantargy neve: Elektronika I. Kreditértéke: 3+3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50 (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizika villamosmérnoknek I.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Halézatelméleti alapok. Halozatok osztalyozasa, alapvetd Osszefiiggések. Idealis aramkdri elemek.
Halozatok szamitasi modszerei. Csomoponti potencialok, hurokaramok modszere. Haldzatokra
vonatkozo tételek. Thevenin és Norton tétele. A szuperpozicio tétele. Négypolusok.
Valtofesziiltségli halozatok. 1d6- és frekvenciatartomanyi leirds. A komplex impedancia fogalma,
alkatrészek impedancidjanak kiszamitasa. Bode diagram, dB skala.

Sztir6korok tipusai, atviteli fliggvényeik kiszamitasa.

Alkatrészek. Ellenallasok, induktivitdsok, kondenzatorok tipusai, tulajdonsagai. Transzformatorok.
Diddak és jellemzoik, diodatipusok. A diddak legfontosabb alkalmazasai.

Tranzisztorok és alapvetd alkalmazasaik. Biploaris és térvezérlésii tranzisztorok, tranzisztoros
alapkapcsolasok. Digitalis aramkdrok ki- és bemeneteinek felépitése.

Tirisztorok, triakok, szilardtest relék.

Miiveleti erdsitok tulajdonsagai, alapvetd alkalmazasai. Komparatorok, invertald és neminvertalo
ersiték, miiveletvégzd kapesolasok. Miiszererdsits. Aramgeneratorok.

Analog-digitalis és digitalis-analog konverzi6. Mintavevo-tartd aramkorok.

A laboratoriumi gyakorlatok az eléadas témakoreihez kotddnek, a legfontosabb ismeretek jobb
megértését, alkalmazasi képességek kialakitasat segitik. A gyakorlatokon a hallgatok szamolasi,
kisérletezési és mérési feladatokat is megoldanak, a konkrét feladatok egy része idénként megujul.
A laboratdriumi gyakorlatokon a hallgatok

o megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit
munkavédelmi, tizvédelmi ismereteket szereznek
gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelel6 munkavégzést és dokumentalast
tanulmanyozzak a hasznalt eszk6zok jellemzéen angol nyelvii leirasat, adatlapjait
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat
az elvégzett feladatokrol dokumentaciot készitenek
a gyakorlatok nagy részét a csoportmunkaban végzik, a sajat és tarsaik teljesitményét is
értékelik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Tietze U, Schenk G: Analog és digitalis aramkorok, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1993, ISBN:
9631082091

P. Horowitz, W. Hill: The art of electronics, 3rd Edition, Cambridge University Press, 2015, ISBN:
9780521809269.

H. Zumbahlen, Linear Circuit Design Handbook, Newnes, 2008. ISBN: 978-0-7506-8703-4

W. Jung, Op Amp Applications Handbook, Newnes. 2006. ISBN: 0-7506-7844-5

Analog Devices: University Program online teaching materials,
https://wiki.analog.com/university/courses/tutorials/index




Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Gingl Zoltan Dr., egyetemi tanar, PhD/DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Mingesz Rébert Zoltan Dr., adjunktus, PhD
Mellar Janos Zsolt, tanszéki mérnok




(1.) Tantargy neve: Elektronika II. Kreditértéke: 3+3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektronika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Miiveleti erdsitok, miiszererdsitok tipusvalasztéka, adatlapjaik, alkalmazasi szempontok.
Szenzorok ¢€s jelkondicionalasuk.
Aktiv sziirok.
Tapegységaramkorok, linerais €s kapcsololizemi fesziiltségstabilizatorok.
Fesziiltségreferencia aramkorok.
Analodg kapcsolok és multiplexerek.
Analég szorzé aramkordk. Modulatorok.
Szigetel aramkorok, galvanikus levalasztas,
Optoelektronikai alapok, optikai ado- és vevo aramkorok.
Oszcillatorok, orajelek eldallitasa. Fesziiltségvezérelt oszcillatorok, PLL aramkorok.
Audid és vide6 aramkori alapok. Alapvetd RF aramkorok, mikrohulldmu erésitok, magnetronok,
klisztronok.
Interfész és vonalmeghajto aramkorok.
Elektronikus zajok. Termikus zaj, 1/f zaj.
A laboratériumi gyakorlatok az el6adas témakoreihez kotddnek, a legfontosabb ismeretek jobb
megértését, alkalmazasi képességek kialakitasat segitik. A gyakorlatokon a hallgatok szamolasi,
kisérletezési és mérési feladatokat is megoldanak, a konkrét feladatok egy része idénként megujul.
A laboratdriumi gyakorlatokon a hallgatok

o megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit
munkavédelmi, tizvédelmi ismereteket szereznek
gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelel6 munkavégzést és dokumentalast
tanulmanyozzak a hasznalt eszk6zok jellemzden angol nyelvi leirasat, adatlapjait
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat
az elvégzett feladatokrol dokumentaciot készitenek
a gyakorlatok nagy részét a csoportmunkéaban végzik, a sajat és tarsaik teljesitményét is
értékelik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Tietze U, Schenk G: Analog és digitalis aramkorok, Muszaki Konyvkiado, Budapest, 1993, ISBN:
9631082091

P. Horowitz, W. Hill: The art of electronics, 3rd Edition, Cambridge University Press, 2015, ISBN:
9780521809269.

H. Zumbahlen, Linear Circuit Design Handbook, Newnes, 2008. ISBN: 978-0-7506-8703-4

W. Jung, Op Amp Applications Handbook, Newnes. 2006. ISBN: 0-7506-7844-5

Analog Devices: University Program online teaching materials,
https://wiki.analog.com/university/courses/tutorials/index




Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Gingl Zoltan Dr., egyetemi tanar, PhD/DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Mingesz Rébert Zoltan Dr., adjunktus, PhD
Mellar Janos Zsolt, tanszéki mérnok




(1.) Tantargy neve: Elektronikai technolégia Kreditértéke: 3+3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, oraszama: 30+45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
(Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektronika I1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Elekronikai termékek altalanos felépitése.

Elektronikai alkatrészek tipusai, felépitése, tulajdonsagaik.

Aramkortervezési alapelvek. aramkortervezd szoftverek. Az aramkorszimulacio alapjai.

Nyomtatott huzalozast lemezek tipusai, gyartastechnoldidja. Furat- és feliiletszerelési technoldgia.
Elektronikai modulok felépitése, tervezése, rendszerbe valo integralasa.

Mechanikai és termikus tulajdonsagok.

Késziilékek dobozolasa, védettségi szintek.

Mindségbiztositasi alapok. Elektromagneses kompatibilitas, zavarvédelem, kornyezetvédelem,
szabvanyok.

Elektronikai termékek sorozatgyartdsa. Gazdasagossagi kérdések.

Elektronikai termékekre vonatkozé térvényi eldirasok és szabvanyok. Termékek megfeleldsége (CE,
UL, FCC). Termékek kornyezetvédelmi hatasai (RoHS megfeleldség).

A laboratoriumi gyakorlat temdai:

Nyomtatott aramkorok tervezése (dramkortervezo szoftverek hasznélata, aramkordk kivitelezésének
stratégiai, hibakeresés, ERC és DRC vizsgalatok)

Konkrét aramkor megtervezése, elkészitése, vizsgalata.

EMC vizsgalatok alapjai.

A laborokon a hallgatok: megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit, tiiz és
ismereteket szereznek, gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelel6 munkavégzést
és dokumentalast, tanulmanyozzak a hasznalt eszkdzok jellemzden angol nyelvi leirasat, adatlapjait,
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat, az elvégzett
feladatokrol dokumentaciot készitenek magyar és angol nyelven, a gyakorlatok egy részét
csoportmunkaban végzik, mind sajat, mind tarsaik teljesitményét is értékelik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Dr. Mojzes Imre szerk.: Mikroelektronika és technologia, Miiegyetemi Kiado (Budapest) , 2005,
ISBN:0109001746709

Henry W. Ott: Electromagnetic Compatibility Engineering, Willey, 2009, ISBN: 9780470189306
Happy Holden, et al.: The HDI Handbook, BR Publishing, Inc. 2009, ISBN 978-0-9796189-1-8

High Speed Design Techniques, Edited by Walt Kester, Analog Devices, 1996, ISBN-0-916550-17-6.
Dr. Burany Nandor, Dr. Zachar Andrés, ,,Elektronikai tervezés”, Dunatjvarosi Foiskola, elérhetd:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-0035_elektronikai_tervezes

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Mingesz Rébert Zoltan, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Koviacs Tamas, iigyvezeté, OPTIN kft.




(1.) Tantargy neve: Elektrotechnika Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, 6raszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (Sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektronika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja az elektrotechnikai alapjainak mérnoki szemléletli bemutatasa. A tantargy
oktatasaban aktivan vesznek részt az NKM Aramhalozati Kft. tapasztalt szakemberei.
Kiemelten szerepelnek az alabbi témakorok:
e amagneses mez0, elektromagneses indukcio, villamos erdtér,
villamos energia eléallitasa, villamos erdmiivek fajtai
villamos energia atalakitasa, transzformatorok felépitése és mikodése
villamos gépek, villamos késziilékek, villamos forgdgépek mitkkddése, inditasa, szabalyozasa
villamosenergia-tarolas,
villamos biztonsagtechnika, villamos aram hatasai, érintésvédelem
az elektrotechnika kdrnyezetvédelmi vonatkozasai.

A laboratoriumi gyakorlatok az eléadas témakoreihez kotddnek, a legfontosabb ismeretek jobb
megértését, alkalmazasi képességek kialakitasat segitik. A gyakorlatokon a hallgatok szamolasi,
kisérletezési és mérési feladatokat is megoldanak, a konkrét feladatok egy része idénként megujul.
A laboratdoriumi gyakorlatokon a hallgatok

e megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit
munkavédelmi, tiizvédelmi ismereteket szereznek
gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelelé munkavégzést és dokumentalast
tanulmanyozzak a hasznalt eszk6zok jellemzden angol nyelvi leirasat, adatlapjait
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat
az elvégzett feladatokrol dokumentaciot készitenek
a gyakorlatok nagy részét a csoportmunkaban végzik, a sajat és tarsaik teljesitményét is
értékelik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Szab6 Géza: Elektrotechnika,,,Elektronika”, Typotex Kiado, 2012, elérheté:
http://www.tankgnwtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/0018 Elektrotechnika-elektronika/adatok.html
Uray V., Szabo A.: Elektrotechnika. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 1998.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Pletl Szilveszter, féiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Skoperda Attila, iizemeltetési régié vezeté, NKM Aramhalozati Kft.
Boros Jozsef osztalyvezeté, NKM Aramhalézati Kft.



http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/0018_Elektrotechnika-elektronika/adatok.html

(1.) Tantargy neve: Iranyitastechnika Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, 6raszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hatodik félév): 6

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizika 1., Jelek és rendszerek

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Eloadas anyaga: Iranyitastechnikai alapfogalmak. Az iranyitas, szabalyozas és vezérlés fogalma.
Tipikus tagok vizsgalata. Ertéktarto és kovetd szabalyozasok, a negativ visszacsatolas szerepe. A
beavatkoz6 szervekkel és érzékelok, szabvanyos jeltartomanyok. Szabalyozasi korok mindségi
jellemzoi. Stabilitasi kritériumok. A gyokhelygorbe fogalma és alkalmazasa. Folytonosideji
szabalyozasi rendszerek tervezése. A P, PD és PID szabalyozok és beallitasuk eldirt statikus pontossag
és fazistobblet esetén. Holtidds rendszer szabalyozasa. Szabalyozasi korok robusztussagi vizsgalata,
érzékenység. Mintavételes szabalyozasi rendszerek. Tipikus tagok impulzusatviteli fiiggvényei, polus-
zérus konfiguracioi. Mintavételes PID algoritmusok. Diszkrétidejli szabalyozas tervezése. Nemlinearis
rendszerek linearizalasa. Dinamikus rendszerek allapotegyenlete. Szabalyozasi rendszerek az
allapottérben. Iranyithatosag és megfigyelhetoség. Polusathelyezés allapotvisszacsatolassal,
allapotmegfigyel0 tervezése folytonos és diszkrét idoben. Folyamat identifikacio; optimalis és
robusztus tervezés; adaptiv szabalyozas.

A laboratoriumi gyakorlati orak altalanos célu szamitogépes teremben MATLAB, Simulink, Control
System Toolbox eszk6zok felhasznélasaval keriilnek megszervezésre. A gyakorlat célja, az elméleti
ismeretek megszilarditasan kiviil azok gyakorlati hasznossaganak kidomboritasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

[1] Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése 1. Egyvaltozos szabalyozasok. Akadémiai
Kiado, 2. kiadas, 2005, ISBN 963 05 8249 X.

[2] Keviczky, Bars, Hetthéssy, Barta, Banyasz: Szabalyozastechnika, Miiegyetemi Kiado, 2006.

[3] Hetthéssy, Bars, Barta: Szabalyozastechnika, MATLAB gyakorlatok. Miiegyetemi Kiado, 2006.
[4] Gerzson Miklés, Pletl Szilveszter, ,,Iranyitastechnika”, Typotex, 2011 , elérhet6:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008_gerzsonpletl/
Gerzson_Pletl_Iranyitastechnika.pdf, ISBN 978-963-279-529-4

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Pletl Szilveszter, féiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Vadai Gergely, tanarsegéd




(1.) Tantargy neve: Jelek és rendszerek Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, 6raszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Kalkulus 1., Diszkrét matematika

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informaloé leirasa

Eloadas

Altalanos attekintés, jel és rendszertechnikai alapfogalmak. Jelek felosztasa (folytonos idejii, diszkrét
idejl és folytonosértékii, diszkrétértékii, determinisztikus €s sztochasztikus). Néhany fontosabb
folytonos idejli jel. A tavkozlésben hasznalt jelek: beszéd, zene, kép. A fiiggetlen valtozoé mddositasa
folytonos idejii jel esetén. A konvolicié fogalma. Néhany fontosabb diszkrét idejii jel. A fliggetlen
valtoz6 modositasa diszkrét ideji jel esetén. Diszkrét ideji jelek konvolucioja. Rendszerek
osztalyozasa. Folytonos idejli linearis rendszerek tulajdonsagai. Folytonos idejli idinvarians linearis
(LTI) rendszerek. Az n-ed rendii allando egyiitthatds differencialegyenlet idétartomanyban (megoldas
és alkalmazas). Id6allando és sajatfrekvencia. Allapottér. Mintavételezés és tartas. Diszkrét idejii
linearis rendszerek tulajdonsagai. Diszkrét idejii LTI rendszerek. Differencia egyenletek és
alkalmazasuk. Folytonos ideji jelek Fourier analizise. A Fourier-sor, Fourier-integral. A Fourier-
transzformaci6 alkalmazasa és tulajdonsagai. Mintavételezés a Fourier-transzformacio szemszogébol.
A mintavételezett jel frekvenciaspektrumanak meghatarozasa. Kvantalas, kodolas. PAM, jel, PWM,
PFM, PPM PCM jelek jellemzo6i. A visszaallitott jel spektruma. A mintavételezési torvény. LTI
rendszer valasza frekvenciatartomanyban. A Bode-diagram. Jelek sziirése. A Laplace-transzformacio
és tulajdonsagai. Inverz Laplace-transzformacio. Atviteli fiiggvény. A z-transzformécié és inverze. A
z-transzformacio tulajdonsagai. Az impulzus atviteli fliggvény. A diszkrét Fourier transzformacio.
Sztochasztikus jelek jellemzoi. Eloszlasfliiggvény, siiriségfiiggvény. Varhato érték, vagy elsérendi
momentum. A négyzetes kdzépérték, vagy masodrendii momentum. Autokorrelacio és
autokovariancia. Korrelacio és kovariancia. A korrelacios fiiggvények Laplace és Fourier
transzformaltja. A korrelacios fiiggvények és a frekvencia fiiggvény kapcsolata.

Gyakorlat

A laboratoriumi gyakorlati 6rak altalanos célu szamitogépes teremben MATLAB, Signal Processing
Toolbox, Simulink, Control System Toolbox eszk6zok felhasznalasaval keriilnek megszervezésre és az
eléadason elhangzott elméleti tudas gyakorlati alkalmazasait mutatjak be.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Fodor Gyorgy: Jelek és rendszerek. Miiegyetem Kiado, 2006, ISBN 963 420 869
Zoran Gaji¢: Linear Dynamic Systems and Signals. Prentice Hall, 2003, ISBN 0-201-61854-0

Lantos Béla: Iranyitéasi rendszerek elmélete és tervezése 1. Egyvaltozos szabalyozasok. Akadémiai
Kiado, 2. kiadas, 2005, ISBN 963 05 8249

Edward W. Kamen, Bonnie S. Heck: Fundamentals of Signals and Systems Using The Web and
MATLAB, Second Edition. 2000, Prentice-Hall.
Pletl Szilveszter, Magyar Attila, ,,Jelek és rendszerek példatar”, Typotex Kiado, 2011, elérhet6:




https://tananyagfejlesztes.mik.uni-
pannon.hu/images/stories/vegleges_tananyagok/masodikreszlet/pletl_magyar_jelek rendsz.pdf

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kincses Zoltan, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Pletl Szilveszter, foiskolai tanar, PhD
Vadai Gergely, tanarsegéd




(1.) Tantargy neve: Konfiguralhatoé digitalis rendszerek Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Digitalis laboratoriumi gyakorlatok

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Elmélet:

- Logikai tervezés alapjainak attekintése: Kombinacios logikak, Boole-algebra és az
egyszeriisitések. Tervezés NAND és NOR kapukkal. Hazard. El- és szintvezérelt tarolok. Mealy és
Moore modell.

- Bevezetés a VHDL nyelvbe: Szamitogép altal tamogatott tervezés. Hardver leiro nyelvek.
Kombinacios halozatok leiras VHDL nyelven. VHDL modulok. Szekvencialis kifejezések és a
VHDL process-ek. Flip-flop-ok modellezése VHDL process-ekben. Wait kifejezés a process-ben.
Szallitasi €s belso késleltetések a VHDL-ben. VHDL kod szimulacioja és szintézise. VHDL adat
tipusok és operatorok. Multiplexer VHDL modellje. VHDL tervez6i konyvtarak. Regiszterek és
szamlalok modellezése VHDL process-ben. Viselkedési és strukturalis VHDL leirasok. Valtozok,
jelek és konstansok. Tombok. Ciklusok a VHDL nyelvben. Assert és report kifejezések

- Programozhat6 logikai eszk6zok: Programozhat6 logikai eszkdzok attekintése. Egyszerii
programozhato logikai eszk6zok (SPLD-k). Komplex programozhat6 logikai eszkdzok (CPLD-kK).
Felhasznal¢ altal tetszélegesen ujra-programozhatd kapuaramkorok (FPGA-K)

- Programozasi példak logikai eszk6zokre: BCD. 7-szegmensen kijelz6. BCD 6sszedo. 32-bites
Osszeado. Kozlekedési lampa-vezérlés. Szinkronizacio és pergésmentesités. Shift& Add szorzo.
Tomb-szorzo. Eljeles egész/tort szorzo. Keypad olvaso. Bindris osztok.

- SM Chart és mikroprogramozas: SM Chart szdrmaztatasa. Kockajaték. Mikroprogramozas.
Allapotgépek.

- Tervezés FPGA-akkal: Funkciok implementalasa FPGA-ra. Atviteli-lancok az FPGA-an. FPGA
logikai blokkok. FPGA dedikalt memoria. FPGA dedikalt szorzo. A programozhatosag ara. FPGA
kapacitas. Terv szintézis és implementacio.

- Lebego-pontos szamitasok: Lebegd-pontos szamok abrazolasa. Lebeg6-pontos szorzas, 0sszeadas
és mas miiveletek.

- VHDL nyelv specialis tulajdonsagai. VHDL fiiggvények és procedurak. Attributumok. Tobbértékii
logikai és jel. Az IEEE kilenc értékii logikai rendszere. SRAM modell. Generikusok. File-ok €s
szoveges input.

- RISC mikroprocesszor tervezése. A RISC filozofia. A MIPS ISA. Utasitds dekodolas. MIPS
részhalmaz implementalasa. VHDL modell.

Laboratoriumi gyakorlat:

- Xilinx fejleszt6kornyezet megismerése.

- Xilinx FPGA-k megismerése.

- Az elbadas példainak elkészitése, kiprobalasa.

- Onall6 feladatmegoldas jegyz6kdnyvek formajéban.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajdniott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Charles H. Roth Jr., Lizy Kurian John 3rd edition: Digital Systems Design using VHDL, Cengege
Learning, 2016, ISBN-10: 1305635140




David Money Harris, Sarah L. Harris: Digital Design and Computer Architecture, Elseiver, 2012,
ISBN: 9780123944245

Douglas L. Perry, ,,VHDL: Programming by Example”, McGraw Hill Professional, 2002,
(elektronikusan elérhetd) Fodor Attila és Voroshazi Zsolt: Beagyazott rendszerek és programozhato
logikai eszkozok, 2011,

https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008 fodorvoroshazi/adatok.html, ISBN-13: 978-
0071400701

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Kincses Zoltan, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -



https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008_fodorvoroshazi/adatok.html

(1.) Tantargy neve: Mérés és adatgyiijtés Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektronika I.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Eléadas:
Metrologiai alapelvek, metrologia jogi szabalyozasa. Sl-mértékegységrendszer.
A méroeszkozok altalanos felépitése. A miiszerek legfontosabb jellemzoi, felbontas és érzékenység.
A mérési hibak okai, determinisztikus és véletlenszerti hibak. A véletlenszerti hibak kezelésének
eszkozei. Megbizhatdsag, stabilitas, rendelkezésre allas.
Mintavételezéses mérés, mintavételi tétel.
Mintavevo és tartdo aramkorok, kvantalas, kodolas. D/A és A/D atalakitok..
Az elektromos mennyiségek mérésének modszerei.
Univerzalis miiszerek (multiméterek, tapegységek, oszcilloszkopok, jelgeneratorok)
Multifunkcios, moduléris és programozhat6é miiszerek
A mérémiiszerek és a mérdeszkozok kalibralasa. Méréeszkozok hitelesitése.
Szenzorok és aktuatorok. ErzékelSk a kornyezetvédelemben.
Gyakorlat:
Bevezetés a LabVIEW programozasi kornyezetbe
Mérési adatok feldolgozasa, elemzése, megjelenitése
Elektromos alapmennyiségek mérése, multiméterek és oszcilloszkdpok hasznalata
Automatizalt mérések megvalositasa szamitogéppel vezérelhetd miiszerek segitségével
Méromtuszerek kalibralasa
Meérések szenzorokkal

o Tévmérés
A laborokon a hallgatok: megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit, tiiz és
ismereteket szereznek, gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelelé munkavégzést
és dokumentalast, tanulmanyozzak a hasznalt eszk6zok jellemz6en angol nyelvii leirasat, adatlapjait,
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat, az elvégzett
feladatokrol dokumentaciot készitenek, a gyakorlatok egy részét csoportmunkaban végzik, mind sajat,
mind tarsaik teljesitményét is értékelik.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kemény Sandor,Deak Andras: Mérések tervezése és eredményeik értékelése, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 1990.

Gerzson Mikloés: Méréselmélet, 2011., Typotex Kiado, Tankonyvtar, elérheto:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008_gerzson/adatok.html, ISBN 978 963 279 502
7

Schnell szerk.: Jelek és rendszerek méréstechnikéja, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1985.,
ISBN:0609001094881

Tietze, U.-Schenk, Ch.: Analog és digitalis aramkorok, Miiszaki Konyvkiado, 1990.,
ISBN:0609001047535




Kovacs Gyoérgy, ,,A jelfeldolgozas matematikai alapjai”, Debreceni Egyetem, 2011, elérhet6:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0103_02_jelfeldolgozas_matematikai_alapjai/

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Mingesz Rébert Zoltan, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Vadai Gergely, tanarsegéd




(1.) Tantargy neve: Mikroelektronika Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév):. 6

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektronika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

srer

Technologiak tulajdonsagai, fejlodési torténete és iranyai.
Réteglevalszatasi és eltavolitasi technologiak, adalékolas
Maszkkészités, Litografia
Alkatrészek megvalositasa, felépitésiik.
Vezetékezés, tokozasok, kivezetésekhez kotés, tulajdonsagok.
Termikus tulajdonsagok. Idealis és valos viselkedés.
Analog, digitalis és kevert jelii aramkorok. Memoriak.
Optoelektronikai elemek. Szenzorok valasztéka, implementalasa. MEMS technologia.
Integralt &ramkorok miikodési tapfesziiltség és jeltartomanya, abszolut hatarértékei.
Megbizhatdsag, aramkorvédelemi szabalyok, ESD. Sériilési jelenségek.
ASIC, System-on-a-chip,
Mikrofluidika, Lab-on-a-chip technoldgia.
IC tervezési alapismeretek.
A laboratoriumi gyakorlatok az eléadas témakoreihez kotddnek, a legfontosabb ismeretek jobb
megértését, alkalmazasi képességek kialakitasat segitik. A gyakorlatokon a hallgatok szamolasi,
kisérletezési és mérési feladatokat is megoldanak, a konkrét feladatok egy része idénként megujul.
A laboratdriumi gyakorlatokon a hallgatok
megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit
¢ munkavédelmi, tizvédelmi ismereteket szereznek
e gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelelé6 munkavégzést és dokumentalast
e tanulmanyozzak a hasznalt eszkozok jellemz6en angol nyelvii leirasat, adatlapjait
o munkavégzeésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat
az elvégzett feladatokrol dokumentaciot készitenek a gyakorlatok nagy részét a csoportmunkaban
végzik, a sajat és tarsaik teljesitményét is értékelik

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Richard Jaeger and Travis Blalock: Microelectronic Circuit Design, 5th Edition, Mc Graw Hill
Education, 2016, ISBN10: 0073529605

Richard C. Jaeger: Introduction to Microelectronic Fabrication: Volume 5 of Modular Series on Solid State
Devices, 2nd Edition, Pearson, 2001 ISBN-10: 0201444941

Clifton G. Fonstad: Microelectronic devices and circuits, 2006, Electronic edition,
https://dspace.mit.edu/handle/1721.1/34219

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Kincses Zoltan, adjunktus, PhD




Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Battistig Gabor Dr., tudomanyos fomunkatars, PhD, DSC
Fiirjes Péter Dr., tudomanyos fomunkatars, PhD




(1.) Tantargy neve: Programozas I Kreditértéke: 3+3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 67% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, 6raszama: 45+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Objektum orientaltsag: UML alapok (vizualis modellezés, jelolésrendszer, eszkdz, modell, nézet,
diagram). Objektumok allapota, viselkedése, identitasa, élete. Osztaly, csomag, osztalydiagram
(asszociacio, aggregacio, oroklodés). Objektum interfésze, implementacio elrejtése, implementacio
ujrafelhasznalasa (kompozicid, aggregacio), interfész Gjrafelhasznalasa (6roklodés, polimorfizmus).
A Java nyelv: Primitiv tipusok, osztalyok - uj tipusok létrehozasa, mezok, metodusok, csomagok.
Generikus osztalyok. Forditas és futtatas, virtualis gép, futtatd kornyezet. Megjegyzések,
dokumentacio, kodolasi stilus. Programfutas vezérlés, operatorok, precedencia, vezérlési szerkezetek,
tombok. Inicializalas és takaritas, konstruktor, szemétgyijtés. Ujrafelhasznalhatésag (kompozicid,
aggregacio, 6roklodés). Implementacio elrejtése. Operacio kiterjesztés és feliildefinialas,
polimorfizmus, kései kotés. Végso adatok, metddusok és osztalyok. Absztrakt és interfész osztalyok,
"tobbszoros oroklodés", belso osztalyok. Hibakezelés kivételekkel és futas kozbeni tipusazonositas
(RTTI). Osztalykonyvtarak (kollekciok, iteratorok, I/O rendszer, GUI).

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Tarczali Tinde: UML diagramok a gyakorlatban, Typotex Kiado, 2011.

Bruce Eckel: Thinking in Java

Angster Erzsébet: Objektumorientélt tervezés és programozas: JAVA, 4KOR Bt., 2002
Dr. Kondorosi Karoly, Dr. Laszlé Zoltan, Dr. Szirmay-Kalos Laszl6, ,,Objektumorientalt
szoftverfejlesztés”, Computer Books, 1999, erléheto:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/objektum-orientalt/adatok.html

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Ferenc Rudolf, egytemi adjunktus, hablil. PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Programozas I1 Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 75% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. és gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas I.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Alapfogalmak atismétlése az objektum-orientalt programozassal kapcsolatban. A C/C++ érvényességi
tartomany tipusok attekintése, a referenciatipus hasznalata. Tobb modulbol all6 projekt forditasa
Microsoft Visual C/C++-ban, GNU Cygwinben, illetve GNU C/C++ kérnyezetben. Targymodulok és
targymodul konyvtarak hasznalata. A névtér (namespace), a class, és a megvaltozott struct és union
utasitas. Beagyazott osztalyok, tipusok. Az 6roklodés fontosabb tulajdonsagai €s megvalositasa C++
nyelven. Objektumok életciklusa (1étrehozas és megsziintetés), konstruktorok, a destruktor, valamint a
copy-konstruktor. Operatorok miikodésének kiterjesztése osztalyokra (operator overloading), valamint
a friend modositd hasznalata példakon bemutatva. A C és pascal eljarashivas technikaja, az inline
optimalizalas, a const metodusok. Virtualis eljarasok, absztrakt osztalyok, kés6i hozzarendelés (late
binding). Statikus adattagok és metodusok, callback fiiggvények. Kivételkezelés.

A laboratériumi gyakorlaton az eldéadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Benedek Zoltan, Levendovszky Tihamér: Szoftverfejlesztés C++ nyelven, ISBN 978-963-9131-
94-1, Szak Kiado, (2013.) 528 oldal + CD-ROM.

2. Herbert Schildt: C/C++ Referenciakonyv Panem Kft Budapest, ISBN: 963-545-1784 (1998). 331
oldal

3. Bjarne Stroustrup: Programming, ,,Principles and Practice Using C++ (2nd Edition)”, Addison-
Wesley Professional; 2014,

4. C++ Language Tutorial, http://www.cplusplus.com/files/tutorial.pdf, ISBN-13: 978-0321992789

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Alexin Zoltan, adjunktus, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Havasi Ferenc, adjunktus, PhD.



http://www.cplusplus.com/files/tutorial.pdf

(1.) Tantargy neve: Szamitégép halézatok Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 75% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, oraszama: 30+15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:-)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Tantargy tematika:

Szamitdgép-haldzatok osztalyozasa. Protokoll-hiearchidk (OSI, TCP/IP).

Az adatkapcsolati réteg funkcioi és

Lokalis halézatok, IEEE 802 szabvanyok (Ethernet, WLAN, Bluetooth, VLAN).

Adathélozatok felépitése. Vonal-, lizenet-, csomag- és cellakapcsolds. Multiplexalasi eljarasok (frekvencia, ido,
(hullamhossz), tér). Id8kapcsolas, térkapcsolas elve. Utképzés, torlodasmentesités és holtponti helyzet kezelése
(IP, IPv6, mobil IP protokollok).

Adathalézatok kozotti egyiittmiikodés (alagit, protokoll konverziok, VPN).

Szallitasi protokoll elemei: cimzés, kapcsolatfelépités, folyamvezérlés és multiplexelés (TCP, UDP protokollok).
Szamitogép-haldzati alkalmazasok (DNS szerviz, elektronikus kommunikécio, informacios rendszerek, SMTP,
HTTP protokollok).

Multimédia halézati vonatkozasai (VoIP, MPEG, Video on Demand protokollok).

Halozati biztonsag (kriptografia, DES, RSA, IPsec, Tiizfal, PGP, SSL protokollok).

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

[1] James Kurose, Keith Ross, ,,Computer Networking: A Top-Down Approach (7th Edition) ”, Pearson Educati-
on Limited , 2017 , elérhetd: https://ebookcentral.proquest.com/lib/szeged-
ebooks/detail.action?doclD=5187270 (a Szegedi Tudomanyegyetem hal6zatan), ISBN-10: 0133594149

[2] RFC, IEEE 802, ETSI, ISDN szabvanyok.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Bilicki Vilmos, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Tavkozlo halézatok Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: eléadas kotelezo, gyakorlat valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40 (kredit%)

A tanératipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Digitalis architekturak, Elektronika |

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A vezetékes és vezeték nélkiili telekommunikacios haldzatok alapjai.
A beszéd -mint informaciéforras. Az analog és digitalis tavbeszélé végberendezések mitkodése, a helyi
halozat felépitése.
A digitalis kapcsolas (tér és id0) alapelve, TPV alkozpont, fokozpontok mitkddése, jellemzo tipusai.
Az orszagos tavbeszEélo halozat felépitése és a miikdodéssel kapcsolatos eldirasok.
A kiilonb6z6 optikai szalak jellemz6i, informacioatviteli tulajdonsagai, az optikai kabelek felépitése és
az optikai kabelhalozatok elemei.
Az optikai szalak linearis és nemlinedris tulajdonsagai, az optikai jelek eldallitasanak és detektalasanak
az eszkozeit, ezek jellemz6 tulajdonsagai.
A PDH és az SDH atviteltechnikai rendszerek mikddése. A hulldmhossz multiplexalas elvére épiild
CWDM ¢és DWDM rendszerek miikodése és ezek tavfeliigyelete.
A mobil tavkozl6é rendszer sajatossagai, a GSM rendszer miikodését és a beszédatvitelen tul az
adatatvitel formai.
A 3G rendszer jelentdsebb rendszertechnikai valtoztatasai, a 4G rendszer felépitése, adatatviteli
jellemzai, rendszertechnikai felépitése €s tavfeliigyeleti rendszere.
Betekintés az 5G rendszer kialakitasanak fobb iranyultsagaiba, a felhasznalas adta lehetéségekbe.
A radiohullamok terjedésének tulajdonsagai, az analdg és digitalis miisortovabbitas elve, hang és
képparaméterek és ezek digitalizalasdnak modszere.
Az analog ¢és digitalis radio és TV késziilékek mikddésének elve, fobb jellemzoi. (HDTV, UHDTYV,
4K,8K TV, 3DTV)
Az analog ¢s digitalis KTV halozat jellemz0i, az analog és digitalis kép és adattovabbitas modja a
fejallomastol az eldfizetdig.
A miiholdak felépitése, palyai, a miitholdas jelatvitel formai.
A GPS helymeghatarozas elve, a rendszer miikodését s fontosabb paraméterei.
A next generation network haldzat felépitése, jellemzdi, az FTTx és a PON halozatok kialakitasnak
1épései.
Uj technoldgiak, tjabb fejlédési lehetdségek a tavkozlés teriiletén. Az informatika, tavkozlés,
betekintés, jovokép.
A laboratoriumi gyakorlatok az eléadas témakoreihez kotddnek, a legfontosabb ismeretek jobb
megeértését, alkalmazasi képességek kialakitasat segitik. A gyakorlatokon a hallgatok szamolasi,
kisérletezési és mérési feladatokat is megoldanak, a konkrét feladatok egy része idénként megujul.
A laboratériumi gyakorlatokon a hallgatok

e megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit
munkavédelmi, tizvédelmi ismereteket szereznek
gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelelé munkavégzést és dokumentalast
tanulmanyozzak a hasznalt eszk6z0k jellemz6éen angol nyelvii leirasat, adatlapjait
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat




e az elvégzett feladatokrol dokumentaciot készitenek a gyakorlatok nagy részét a
csoportmunkaban végzik, a sajat és tarsaik teljesitményét is értékelik

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Antok Pater Istvan:Fényvezet6 kabelhalozatok épitése, Budapest : Antok Mérndki Iroda Kft., 2009

Dr. Kovacs Oszkar: Multimédia kommunikacié [P kdrnyezetben, Logonex, 2012, ISBN: 978-963-
88713-1-2

Jako Péter: A digitalis radiozas, 2010, ISBN: 0489003560498

Dr. Dardai Arpad: Mobil tavkozlés, mobil internet, Computerbooks, 2003, ISBN: 9789634409960
Walter Fischer, ,,A digitalis miisorszoras alapjai”, Typotex, 2006, elérhetd:
https://edu.interkonyv.hu/pdfjs/web/viewer?media_id=4667&method=inline, ISBN: 978-963-2168-57-
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Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Bilicki Vilmos Dr., adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Kerekes Laszlo, éraadoé




(1.) Tantargy neve: Villamos energetika és megijulé energiaforrasok Kreditértéke: 4+2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 33% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas és gyakorlat, 6raszama:45+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektrotechnika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A targy célja a villamos energetika alapjainak mérnoki szemléletii oktatasa. A tantargy oktatasaban
aktivan vesznek részt az NKM Aramhalozati Kft. tapasztalt szakemberei.
Az altalanosabb elvek mellett a hazai energiatermelést kiemeltebben lefed6 témak a kovetkezok.

e A villamos energia tja termel6tol a fogyasztoig. Fesziiltségszintek €s biztonsagi 6vezetek
A villamos energia rendszer felépitése, elemei és leképezése.
A szimmetrikus normaliizem vizsgalatanak alapveté modszerei.
Uzemzavari okok, hatasok, iizemiranyitas, iizemzavar elharitas.
Fesziiltségmentesitési és fesziiltség alatti munkavégzési eldirasok.
Fesziiltség- és szolgaltatas mindségi eldirasok.
A villamos energia rendszer, valamint az épitett és természet kdrnyezet viszonya.
A megtjul6 energiaforrasok hazai és nemzetkozi helyzete és lehetdségei.
A fotovoltaikus villamos energia termelés.
A napenergia hasznositasanak altalanos szempontjai, napsugarzasi viszonyok jellemzoi.
Aktiv és passziv szolaris rendszerek.
Az inverterek miikodésének leirasa, f6 funkcioi.
Haztartasi méretli napelemes kiserdmiivek (< 50 kVA), napelemes kiserémiivek (< 500 kVA),
napelemparkok.

e A szélenergia hasznositdsdnak alapjai. Szélerdmiivek tipusai, felépitése, teljesitménye.

e Az energiatarolas alapjai.

e Smart grid alapismeretek.
A laboratoriumi gyakorlatok az eléadas témakoreihez kotddnek, a legfontosabb ismeretek jobb
megértését, alkalmazasi képességek kialakitasat segitik. A gyakorlatokon a hallgatok szamolasi,
kisérletezési és mérési feladatokat is megoldanak, a konkrét feladatok egy része idonként megujul. A
gyakorlati képzés egyik része az egyetem oktatasi laborjaiban, masik része telephelyeken, az NKM
Aramhalozati Kft. Szeged, Cserepes sori alallomésén illetve a Szegedi Uzemiranyitasi kozpontjaban
torténik.
A laboratdriumi gyakorlatokon a hallgatok

e megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit
munkavédelmi, tizvédelmi ismereteket szereznek
gyakoroljak a szakmailag igényes ¢s etikai elveknek megfeleld munkavégzést ¢s dokumentalast
tanulmanyozzak a hasznalt eszk6zok jellemzdéen angol nyelvii leirasat, adatlapjait
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat
az elvégzett feladatokrol dokumentaciot készitenek
a gyakorlatok nagy részét a csoportmunkaban végzik, a sajat €s tarsaik teljesitményét is
értékelik

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)




Dr. Morva, Gyorgy, Villamosenergetika, Digitalis Tankonyvtar, 2012,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0017_62_villamosenergetikai_rendszerek/
Koller Laszl6, Novak Balazs, VER villamos késziilékei és berendezései, Digitalis Tankonyvtar, 2012,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0048_VIVEM177/

Faludi Andor, Szab6 Laszlo, Villamosenergia-rendszer tizeme és iranyitasa, Digitalis Tankonyvtar,
2012, http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0048_VIVEMZ265/

Dr. T6th Péter, Dr. Bulla Miklos, Dr. Nagy Géza, Energetika, Digitalis Tankonyvtar, 2011,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021_Energetika/

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Pletl Szilveszter, féiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Kovarek Tamas iizemiranyitis vezeté, NKM Aramhalézati Kft.
Boros Jozsef osztalyvezeté, NKM Aramhalézati Kft.




1.1.4 Specializaciokon valaszthato6 tantargyak

(1.) Tantargy neve: Adatbazisok Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: valaszthaté, kotelez6 a Miiszaki alkalmazasfejlesztés specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50 (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, 6raszama: 30+15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve:-)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzoék (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Diszkrét matematika, Programozas alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

1. Adatbazis-kezeld rendszerek feladatai, komponensei.

2. Az egyed-kapcsolat modell 1ényege, Osszetett és tobbértéki attributumok, gyenge entitasok,
altipusok kezelése.

3. A relécios adatmodell: tabla, rekord, mez6 fogalma. Szuperkulcs, kulcs, els6dleges kulcs és kiilso
kulcs (idegen kulcs) fogalma, relacids adatbazis séma.

4. Egyed-kapcsolat modellbdl relaciés modell 1étrehozasa: egyedek, kapcsolatok, tobbértékii
attribtitumok és altipusok leképezése.

5. A relécios algebra alapveté miiveletei.

6. Funkcionalis fliggdség fogalma, attribitumhalmaz lezartja.

7. Tabla dekompozicidja két tablara, hiiségesség. Dekompozicio a fiiggdség alapjan (Heath tétele).
8. Normalizalas: 2. és 3. normalforma, Boyce-Codd normalforma, 4. normalforma.

9. Az SQL nyelv alapjai. Relaciosémak, kulcsok €s indexek kezelése, adattablak aktualizalasa.

10. Lekérdezések SQL-ben: a relacios algebra miiveleteinek megvalositasa, dsszesitd fliggvények,
alkérdések.

11. Virtualis tabla (nézettabla) fogalma, 1étrehozasa, hasznalata.

12. Aktiv elemek, megszoritasok és triggerek SQL-ben.

13. A beagyazott SQL Iényege, utasitasai. Specialis beagyazasi technikak: ODBC, PHP.

14. Tranzakcios feldolgozas, jogosultsag kezelés SQL-ben.

15. Egy konkrét adatbazis-kezel6 rendszer megismerése, mintaalkalmazas fejlesztése.

A laboratdériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ullman J. D., Widom J.: Adatbazis rendszerek - Alapvetés. Masodik, atdolgozott kiadas, Panem, 2008.
Gruber M.: SQL A-Z. Kiskapu kiado, 2003.

Reese, G., Yarger, R. J., King, T.: A MySQL kezelése és hasznalata. Kossuth Kiado, 2003.

Katona E.: Adatbazisok. El6adasi jegyzet, Szegedi Tudomanyegyetem, 2013. http://www.inf.u-
szeged.hu/oktatas/jegyzetek

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. habil: Balazs Péter Attila, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Németh Gabor, adjunktus




(1.) Tantargy neve: Adatkoézpont és nagymeéretii IP alapa halézatok alapjai Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:-)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Szamitogép halozatok, Rendszerfejlesztés 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

SDN attekintés

OpenFlow attekintés

OpenFlow miikodés kozben

SDN + OpenFlow felhasznaloi esetek

SDN és adatkézpontok

SDN ¢és mobil halézatok

NVF vs. VNF

o Az Internet topologidja. Az Internet kezdeti és mai felépitése, modelljei. A forgalomcseréld kdzpontok
miuikodése, jelentdsége.

e Az Internet forgalomiranyité protokollja. BGP miikddése, elényei, hatranyai.

e MPLS. Miikddése, elényei, hatranyai.

e  WAN tervezés. Szempontok, modszerek, ajanlasok.

[ ]

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

[1] Antonio Sanchez Monge, Krzysztof Grzegorz Szarkowicz: MPLS in the SDN Era: Interoperable Scenarios to
Make Networks Scale to New Services, ISBN-10: 149190545X

[2] Software Defined Networking (SDN): Anatomy of OpenFlow Volume I (Volume 1), ISBN 9781483427232,
elérhet6: http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&scope=site&db=nlebk&db=nlabk&AN=584559 (A
Szegedi Tudomanyegyetem hal6zatan)

[3] - Scott Lowe, Jason Edelman, Matt Oswalt, ,,Network Programmability and Automation”, O'Reilly Media,
2018

[4] - Rajendra Chayapathi , Syed Farrukh Hassan , Paresh Shah, ,,Network Functions Virtualization (NFV)
with a Touch of SDN”

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bilicki Vilmos, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatdo(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):




(1.) Tantargy neve: Agilis szoftverfejlesztés Kreditértéke: 1+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 67% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, 6raszama: 15+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Rendszerfejlesztés |

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az agilis szoftverfejlesztés alapjai, az agilis kialtvany, agilis alapelvek, agilis mddszertanok, LEAN,
Kanban, XP, Scrum.

A Scrum keretrendszer elemei és szerepkorei, agilis csapatok, visszajelzés, valtozas.

Agilis tervezés szintjei, backlog készitése, sprint tervezés.

Sprint végrehajtas, specifikacio, kodolas, mindségbiztositas.

Sprint review, retrospective.

Agilis tesztelés, automatizalt tesztelés.

xDD moédszerek.

Refactoring.

Folyamatos integracio.

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolddo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Robert C. Martin: Tiszta kod - Az agilis szoftverfejlesztés kézikonyve. Kiskapu Kft., 2010.

Ian Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése. Panem, 2007.

Agilis kialtvany: http://agilemanifesto.org/

Craig Larman: Agile and Iterative Development: A Manager's Guide. Addison-Wesley Professional,
2003.

Alan S. Koch, ,,Agile Software Development”, Artech House, 2005, elérheté:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&scope=site&db=nlebk&db=nlabk&AN=125232
(A Szegedi Tudomanyegyetem halozatan)

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Beszédes Arpad, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):




(1.) Tantargy neve: Algoritmusok és adatszerkezetek I. Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:-)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Diszkrét matematika, Programozas alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Algoritmusok helyessége és hatékonysaga.

Algoritmustervezési modszerek (oszd-meg-és-urlakodj, dinamikus programozas, moho).
Elemi adatszerkezetek (listak, verem, sor) és alkalmazasaik

Keres6fak

Hasitotablak

Rendez6 algoritmusok

Grafalgoritmusok.

A szamitasi gyakorlaton az el6adés témajahoz kapcsolddo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: UJ ALGORITMUSOK, 2003

McDowell: Cracking the Coding Interview, 6th Edition: 189 Programming Questions and Solutions, 2015
Fekete Istvan , ,,Algoritmusok €s adatszerkezetek”, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Informatikai
Kar, 2011,elérhet6: https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-

0052_28 algoritmusok_es_adatszerkezetek/adatok.html

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Farkas Richard, PhD, adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):




(1.) Tantargy neve: Alkalmazasfejlesztés I Kreditértéke: 1+2

A tantargy besorolasa: valaszthatd, kotelez6 a Miiszaki alkalmazasfejlesztés specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 67% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, oraszama: 15+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas I

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy a Java nyelvre €s futtatérendszerre fokuszalva ismerteti meg a hallgatokat az
alkalmazasfejlesztéshez hasznalatos technologiakkal: végrehajtas parhuzamositasa (szalkezelés),
felhasznaloi feliilet 1étrehozasa és kezelése, adatbazis-hozzaférés, és szerver oldali webes megoldasok.
Tematika:

A fejlesztés soran hasznalt eszkdzok.

XML technologiak.

Menedzselt kod: Java.

Kapcsolodas adatbazisokhoz.

GUI fejlesztés.

Dinamikus webes feliilet kialakitasa.

Téavoli objektumelérés.

A laboratdoriumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Bruce Eckel: Thinking in Java, 3rd ed. Prentice-Hall, 2002. ISBN-13: 978-0131002876., elérheto:
http://www.mindview.net/Books/TJ
Bruce Eckel: Thinking in Java, 4th ed. Prentice-Hall, 2006. ISBN-13: 978-0131872486.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kiss Akes, adjunktus, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):




(1.) Tantargy neve: Alkalmazasfejlesztés |1 Kreditértéke: 1+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 67% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, 6raszama: 15+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajaros) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Alkalmazasfejlesztés I

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy a C# nyelvre és a .NET keretrendszerre fokuszalva ismerteti meg a hallgatokat az
alkalmazasfejlesztéshez hasznalatos technologiakkal: végrehajtas parhuzamositasa (szalkezelés),
felhasznaloi feliilet 1étrehozasa és kezelése, adatbazis-hozzaférés, és szerver oldali webes megoldasok.
Tematika:

A fejlesztés soran hasznalt eszkdzok.

Menedzselt kod: C#/.NET.

Kapcsolddas adatbazisokhoz.

GUI fejlesztés.

Dinamikus webes feliilet kialakitasa.

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolddo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Larry O'Brien, Bruce Eckel: Thinking in C#. Prentice Hall, 2002. ISBN-13: 978-0130385727.

Tony Northrup, Shawn Wildermuth, Bill Ryan: Microsoft .NET Framework 2.0 Foundation. Microsoft
Press, 2006. ISBN-13: 978-0735622777.

Reiter Istvan, ,,C# jegyzet”. devPortal, 2010, elérhetd: http://mek.oszk.hu/10300/10384/, ISBN-13:
978-6155012174.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kiss Akes, egyetemi adjuntus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Beagyazott technoldgiai alapok Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthatd, kotelezé a Beagyazott miiszaki rendszerek specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40 (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktasjdak a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Mikrovezérlok alkalmazastechnikaja

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A beagyazott rendszerek felépitésének, mikodésének alapjai, kdvetelmények, példak.
Beagyazott rendszerek processzortipusai. Memoriatipusok, integralt és kiilsé memoriak.
GPIO, parhuzamos és soros interfészek.

Komparatorok, A/D és D/A konverterek, szenzorok és aktuatorok alkalmazasa.

Tapellatas, ultra alacsony aramfelvételi modok.

Beagyazott programozasi alapelvek.

A beagyazott szoftverfejlesztés specialis eszkozei. Hibakeresési és nyomkovetési modszerek.
Valés-idejti rendszerek, multitasking, folyamatok kozotti kommunikacio.

Beagyazott operacios rendszerek.

Szenzorhal6zati alapok, Internet of Things (IoT) eszk6zok.

A laboratoriumi gyakorlatok az eléadas témakoreihez kotddnek, a legfontosabb ismeretek jobb
megértését, alkalmazasi képességek kialakitasat segitik. A gyakorlatokon a hallgatok szamolasi,
kisérletezési és mérési feladatokat is megoldanak, a konkrét feladatok egy része idonként megajul.
A laboratdoriumi gyakorlatokon a hallgatok

e megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit
munkavédelmi, tlizvédelmi ismereteket szereznek
gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelelé6 munkavégzést és dokumentalast
tanulmanyozzak a hasznalt eszk6zok jellemzden angol nyelvi leirasat, adatlapjait
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat
az elvégzett feladatokrol dokumentaciot készitenek

a gyakorlatok nagy részét a csoportmunkaban végzik, a sajat és tarsaik teljesitményét is
értékelik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Fodor Attila, Voroshazi Zsolt: Beagyazott rendszerek és programozhat6 logikai eszk6zok, Typotex,
2011, ISBN: 978-963-279-500-3

Yifeng Zhu:Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C
(Third Edition), E-Man Press LLC; 3rd edition, 2017, ISBN-13: 978-0-9826926-6-0

STM32L4 Online Training, http://www.st.com/content/st_com/en/support/learning/stm3214-online-
training.html

Analog Devices: University Program online teaching materials,elérheto:
https://wiki.analog.com/university/courses/tutorials/index

MISRA: Guidelines for the Use of the C Language in Critical Systems, ISBN 978-1-906400-10-1
(paperback), ISBN 978-1-906400-11-8 (PDF), March 2013.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Gingl Zoltan Dr., egyetemi tanar, PhD/DSc



https://wiki.analog.com/university/courses/tutorials/index

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Mingesz Roébert Zoltan Dr., adjunktus, PhD
Mellar Janos, tanszéki mérnok




(1.) Tantargy neve: Digitalis képfeldolgozas Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, 6raszama: 30+15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Algoritmusok és adatszerkezetek

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Képalkotas (mintavételezés és kvantalas)
Fourier-transzformacio, konvolucio
Pontoperaciok, hisztogram-transzformaciok
Simitas/szlirés képtérben

Simitas/szlirés és helyreallitas frekvenciatérben
Jellemzok detektalasa (pont, vonal, él, sarok)
Képszegmetalas

Alakreprezentacio

Képek kodolasa, tomoritése

[ ]
A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

o R.C. Gonzales, R.E. Woods: Digital Image Processing, 3rd edition, Prentice-Hall, Inc., 2008

e M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle: Image Processing, Analysis, and Machine Vision, 3rd edition,
Thomson Learning, 2007

e http://www.imageprocessingplace.com/

e Palagyi Kalman, ,,Képfeldolgozas haladoknak”, Typotex Kiado , 2011, elérheto:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008_palagyi/adatok.html

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Palagyi Kalman, egy. docens, Ph.D.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):-



http://www.imageprocessingplace.com/

(1.) Tantargy neve: Orvosi méréstechnikai alapok Kreditértéke: 2+1

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 33% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, 6raszama: 15+15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Mérés és adatgyiijtés

Tantargyleiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

El6adasok:
Elettani alapok. Szervek, szervrendszerek attekintése. Az idegrendszeri és hormonalis szabalyzas
alapjai. Membranelektromossag.
Elektrofizioldgia. Az elektrokardiogram. A szervezet egyéb elektromos jelei: elektroenkefalografia
(EEG) és elektromiografia (EMG). Elektrodermalis aktivitas, poligrafia.
Keringés. A sziv élettana, a szivmiikodés alapjai. Vérnyomasmérési modszerek. Hemodinamika.
Lézeres Doppler-sebességmérés. Lézeres foltinterferencias (laser speckle) technika.
Légzés. A 1égzés élettana. Nyomas-, dramlas- és térfogatviszonyok a 1égzérendszerben. Kényszeritett
oszcillacios technika. Spirometria. Diagnosztikai alkalmazasok. Lélegeztetogépek
Ultrahang. A mechanikai hullamok alaposszefiiggései. Ultrahang keltése és detektalasa. Impulzus-
echo-modszerek, Doppler-modszerek. Az ultrahang terapias alkalmazasai.
Orvosi képalkoté modszerek fizikai alapjai. A rontgensugarzas. Szummacios képek és tomografia.
Magneses magrezonancias képalkotas (MRI). Funkcionalis MRI (fMRI). Pozitronemisszids tomografia
(PET). Egyfoton-emisszios szamitogépes tomografia (SPECT). Izotopdiagnosztika. Optikai
koherencia-tomografia (OCT).
Erzékszervek. Az érzékelés altalanos torvényszeriiségei. Hallas Iranyhallas. Az emberi fiil folépitése
és mikodése. Az akusztikus informacié kodolasa. Hallasvizsgalatok.
Laboratériumi gyakorlatok:

e Elektromiografia
Elektrokardiografia
Neminvaziv vérnyomasmérés
Légzési paraméterek mérése
Ultrahangos mérések

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Damjanovich Sandor — Fidy Judit — Sz6116sy Janos: Orvosi biofizika. Budapest, 2007, Medicina
Fony¢ Attila, ,,Az orvosi élettan tankonyve”,, Medicina Konyvkiado6 Zrt.,2011, elérhet6:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 524 Elettan/adatok.html

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Prof Dr Bari Ferenc, egyetemi tanar, DSc, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Prof Dr Petak Ferenc, egyetemi tanar, DSc, PhD
Dr Makra Péter, adjunktus, PhD




(1.) Tantargy neve: Gépek mérése, diagnosztikaja Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: valaszthatd, kotelezé az Ipari automatizalas specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanora tipusa: eléadas és gyakorlat, oraszama: 15 + 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Mérés és adatgyiijtés

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Meéréstechnikai alapfogalmak. Mérorendszerek felépitése. A muszaki diagnosztikan alapulo
kiszolgalasi rendszerek. Diagnosztikai paraméterek és ezek mérési modszerei, eszkozei. A
diagnosztikai miiszerekkel szembeni kovetelmények. A miiszerek tipusai, felépitésiik, miko-
désiik. A miszerek kivalasztasa, adaptalasa.

A hallgatok a laboratoriumi gyakorlatokon kiilonb6z6 diagnosztikai méréseket végeznek el a
diagnosztikai miihelyben (rezgés vizsgalat, csapagy diagnosztika, hidraulikai mérések, termo-
grafiai mérések, zajmérés, stb.). A hallgatok elsajatitott ismereteik birtokaban képesek miisza-
ki diagnosztikai feladatok mérnoki szintii tervezésére, annak megvalodsitasara, illetve végrehaj-
tasara, tovabba megismerik az adott témateriiletek f6 fejlédési iranyait és koncepcioit.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Gergely Istvan: Méréstechnikai alapismeretek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2004
Domotor Ferenc (szerk.): Rezgésdiagnosztika I.-11. Dunaujvarosi Féiskolai Kiad6, Dunaujvaros, 2008

Nagy Istvan: Miszaki diagnosztika I. TI. TII. DELTA-3N Kft. Paks, 2006
Nagy Istvan , Miiszaki diagnosztika 1. Gyakorlati diagnosztika, 2013, elérhetd:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-
0013_muszaki_diagnosztika_1_gyakorlati_diagnosztika/a_modul_celja.html

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Farkas Ferenc, tudomanyos fomunkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):-




(1.) Tantargy neve: Gyartasautomatizalas Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthatd, kotelezé az Ipari automatizalas specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30 + 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:-
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Ipari folyamatok vizualizdacidja

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Gyartorendszerek tipusai, strukturaja. A szamitogépes gyartas (CAM) fogalma. Az operativ
gyartasiranyitas definicidja, feladata, funkcioi, eréforrasai, referencia modellje. Gyartasiranyi-
to rendszerek felépitése. Mithelyszintli gyartasiranyitds. Gyartocellak vezérlése. A gyartasira-
nyitas helye a termelésinformatikai alkalmazasi rendszerek kozott.

A valosidejli gyartasiranyitas céljai. Iranyitasi feladatok. Rovid tava termelésiitemezés. Gyar-
taselokészités. A job-ok és eréforrasok statuszanak fogalma, nyomon kovetése. A valos ideji
termelési folyamat mindsitése. Optimalis folyamatok, optimalis iranyitds. Multi-kritériumos
optimalasi elvek. Déntési modellek. Dontéstamogatas. Utemezés-elmélet. Eldidejii és valos
idejii iitemezés. Utemezési modellek. Feladatmegoldé technikak. Heurisztika, keresés, korlato-
zas programozas. Flow shop, Job shop és specidlis feladatok. Aggregalt €s hibrid {litemezés.
Alternativak kezelése. Beagyazott hozzarendelés.

MES funkcidk megvalositasai. ERP, CAD/CAPP és user kapcsolatok, interfészek. Rendelés
menedzsment. Eréforras menedzsment. Raktar-kezelési (IC) modellek és politikak. anyag- és
szerszamellato (TMS) rendszerek. Adatmodellek. Adatgytjtés, bar kod, RFID technika. Bi-
zonytalansag kezelés. Cockpit Task Management. ,,Behavior és situation” alapi iranyitas. Al-
kalmazasi rendszerek fejlesztése. MES struktarak, komponensek, szoftvertechnologia. Fejlesz-
tési kdrnyezet épitése. Osztott rendszerek. Ipari halozati kornyezet. MES rendszerek mindsége,
tesztelése, konfiguralasa, tizemeltetése. IT szabvanyok. Nemzetkozi szabvanyok és referenci-
ak. Alkalmazasi példak. Esettanulmanyok. A MES alkalmazasok biztonsagi kérdései. Mind-
ségbiztositasi feladatok. ISO 9000 alapok. Statisztikai mindsé€g-ellendrzés. Hibaokok analizise.
Veszteség ¢és kockazat analizis.

Onallo tervezési feladatok: Koriilhatarolt MES funkcié modellezése. A funkcid egészének
vagy részének megvalositasa. Adat- €¢s HMI modell megtervezése és programozasa. A miikodd
komponens demonstralasa.

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolddo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Bénhidi Laszlo6 et al.: Automatika mérnokoknek Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2001.

Bendekovitz Zoltan, Kébor Jozsef, Pintér Jozsef,”Gépipari automatizalas (e-jegyzet)”, Széchenyi Ist-
van Egyetem , 2006, elérhet6: http://jegyzet.sze.hu/letolt.php?dwn=1gepipariautoma

Téth, T., Hornyak, O., Buza, A.: A szamitogépes termeléstervezés alapjai. Elektronikus formaban
terjesztett jegyzet. HEFOP 3.3.1-ME-IAK 4.1.




Dorf, C.R., Kusiak, A.: Handbook of Design, Manufacturing and Automation. J. Wiley & Sons Inc.
New York. 1994.0-471-55218-6.1042.p.

Buzacott, J.A., Shanthikumar, J.G.: Stochastic Models of Manufacturing Systems. Prentice Hall. Inc.
New Jesey. 1993.0-13-847567-9.546 p.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Gogolak Laszlé, féiskolai docens, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Informaciobiztonsag Kreditértéke: 2+1

A tantargy besorolasa: valaszthatd, kotelez6 a Miiszaki alkalmazasfejlesztés specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 33% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, oraszama: 30+15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Szamitogép-haldzatok, Rendszerfejlesztés 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az informaciobiztonsag alapjai. Fogalmak és célok. Biztonsagi alapelvek, teriiletek. Védelmi
kontrollok, kockazatok.

Fenyegetések, sériilékenységek és kihasznalasuk, tamadok, incidensek. Osztalyozas, feltarasi
modszerek, hackerek, hackelés. Felmérés 1épései.

Hozzaférés-vezérlés és identitaskezelés. Azonositas, hitelesités, modszerek. Identitaskezelés.
Social engineering és fizikai biztonsag. Pszichol6giai manipulacid. Fizikai fenyegetések.
Kriptografiai alapfogalmak. Alapfogalmak, titkositas, kulcsok, hash-fliggvények. Elektronikus alairas.
Halézatbiztonsag. Halozati protokollok, eszkdzok. Naplozas és feliigyelet.

Alkalmazasbiztonsag. Biztonsagi kritériumok, fejlesztési életciklus, biztonsagos kodolas.
Web-alkalmazasok biztonsaga. OWASP, tipikus hibak és védekezés elleniik.

Szoftvertesztelés €és biztonsagi tesztelés. Tesztelési alapfogalmak, biztonsagi tesztelési modszerek.
Informaciobiztonsag etikai és jogi kérdései. Személyes adatok védelme, jogi kérdések, torvény és
etika.

Szabvanyok és folyamatok. Szabvanyositas, szabvanyok. Tanusitas, képesités, szervezetek.
Uzemeltetés biztonsag, vészhelyredllités és iizleti folytonossag. Teriiletek, célok és kdvetelmények.
Redundancia, mentések. IT szolgaltatas ipari gyakorlata.

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolddo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Mano Paul: Official (ISC)2 Guide to the CSSLP CBK, Auerbach Publications, 2013.

Steven Hernandez: Official (ISC)2 Guide to the CISSP CBK, Auerbach Publications, 2012.
William Stallings: Cryptography and Network Security, Prentice Hall, 2010., elérhet6:
http://www.intechopen.com/books/theory-and-practice-of-cryptography-and-network-security-
protocols-and-technologies (szabadon hozzaférhetd)

Richard E. Smith: Elementary Information Security, Jones & Bartlett Learning, 2011.

Bel G. Raggad: Information Security Management: Concepts and Practice, CRC Press, 2010.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Beszédes Arpad, egyetemi docens, habil. PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Németh L. Zoltan, adjunktus, PhD.




(1.) Tantargy neve: Intelligens jarmiipari rendszerek Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40%. (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Mikrovezérlok alkalmazastechnikaja

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az AUTOSAR szabvany, beagyazott szoftverfejlesztés a jarmuiparban.
Jarmtiiparban alkalmazott mikrovezérlok €s tulajdonsagaik, alkalmazasi alapok, példak.
Tobbmagos mikrovezérlok.
Kommunikacids protokollok, aramkoérok, CAN, LIN
A jarmiiparban alkalmazott szenzorok.
Jarmiivekben alkalmazott vezérlések és szabalyozasok. Jarmliautomatizalas.
Autonom jarmiivek alapismeretei.
Mindségbiztositasi eldirasok, biztonsag (safety, security).
A laboratoriumi gyakorlatok az el6adas témakoreihez kotddnek, a legfontosabb ismeretek jobb
megértését, alkalmazasi képességek kialakitasat segitik. A konkrét feladatok egy része idonként
megujul.
A laboratdoriumi gyakorlatokon a hallgatok

e megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit
munkavédelmi, tizvédelmi ismereteket szereznek
gyakoroljak a szakmailag igényes ¢s etikai elveknek megfelelé munkavégzést és dokumentalast
tanulmanyozzak a hasznalt eszk6zok jellemzden angol nyelvii leirasat, adatlapjait
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat
az elvégzett feladatokrol dokumentaciot készitenek
a gyakorlatok nagy részét a csoportmunkaban végzik, a sajat és tarsaik teljesitményét is
értékelik

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Yifeng Zhu:Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C
(Third Edition), E-Man Press LLC; 3rd edition, 2017, ISBN-13: 978-0-9826926-6-0

MISRA: Guidelines for the Use of the C Language in Critical Systems, ISBN 978-1-906400-10-1
(paperback), ISBN 978-1-906400-11-8 (PDF), March 2013., elérhet6:
http://caxapa.ru/thumbs/468328/misra-c-2004.pdf

Douglas Lacey, ,,Vehicle-to-vehicle Technologies for Intelligent Transportation Systems”, Nova
Science Publishers, Inc., ISBN: 9781631170584, 2014, elérheto:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&scope=site&db=nlebk&db=nlabk&AN=673638
(A Szegedi Tudomanyegyetem halozatan)

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Szépe Tamas, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Gonci Janos Dr, oraado, dr. Univ.



http://caxapa.ru/thumbs/468328/misra-c-2004.pdf

(1.) Tantargy neve: Intelligens rendszerek Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: valaszthaté, kotelezo az Intelligens ipari rendszerek specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (Sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 7

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Iranyitastechnika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Fuzzy logika alapfogalmak. Haromértékii logika. Fuzzy halmazok. Fuzzy
logika alapelemei, alkalmazasa, elénye. Fuzzy halmaz alapfogalmak és
definiciok. Fuzzy miveletek és altalanositasaik. T-norma és S-norma.
Fuzzy kompozicio. Fuzzy iranyitas tervezése és felépitése. Lefedo
szabalybazis. Tobbkonzekvensi szabaly felbontasa. Defuzzyfikalas.
Takagi Sugeno fuzzy.

Neuralis halozatok bioldgiai alapjai. Neuron miikodése. Mesterséges
neuron és altalanositasa. Aktivacios potencial €s aktivacios fliggvény.
Halozati topologidk. Elérecsatolt neuralis halozat. Feliigyelt tanitas.
Hibavisszaterjesztés. Keresztvalidacio. Perceptron. Tanitasi
paraméter.

Optimalizalasi feladat. Véletlen keresés. Hegymaszo modszer. Iteralt
hegymaszo modszer. Szimulalt hiités. Evolucios algoritmusok. Genetikus

algoritmus

A laboratoriumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolddo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Hangos Katalin, Gerzson Miklos, Piglerné Lakner Rozalia, ,,Intelligens iranyit6 rendszerek™, Typotex
Kiado, 2011, elérhet6:

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008 _lakner_hangos_grezson/adatok.html

Koczy T. Laszlo, Tikk Domonkos, "Fuzzy rendszerek", Typotex Kiad6, Budapest, 2000.

Horvath Gabor, "Neuralis halo6zatok", Panem Kiado, Budapest, 2006.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Szépe Tamas, adjunktus, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Ipari folyamatok vizualizacidoja Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthatd, kotelezé az Ipari automatizalas specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdak a tdargyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6.

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): PLC programozas/Ipari vezérlések

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy ismertesse a hallgatokkal az ipari folyamatok vizualizaciojahoz
hasznalatos SCADA rendszereket alkotd programokat és a SCADA rendszerek felépitéséhez
sziikséges tudast. A kurzus a kovetkezd teriileteket érinti: PLC-k 6sszekotését mas PLC-kkel,
HMI-kkel, szamitogépekkel, a kommunikacid felépitéséhez sziikséges protokollok és
fogalmak (zajos kommunikacioés csatornak, kommunikacios kozegek, kommunikéacio iranya,
halézati topologiak, OPC szerver, stb.), mérésadatgytijtés, mérési adatok feldolgozasa, mérési
adatok hisztorikus tarolasa, felhasznalébarat SCADA feliiletek alkotasa, tavoli vezérlés,
felhasznalo kezelés. A hallgatok a felsorolt elemeket alkalmazva SCADA feliiletet készitenek
FESTO Fluidtechnologiai és MPS munkaéllomasokon.

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Dr. Ajtonyi Istvan — Ipari kommunikacios rendszerek I, Miskolc, AUT-INFO, 2008, ISBN 978-963-
06-5813-3

Dr. Ajtonyi Istvan — Ipari kommunikacios rendszerek 11, Miskolc, AUT-INFO, 2008, ISBN 978-963-
661-833-9

Dr. Ajtonyi Istvan — Ipari kommunikacios rendszerek 111, Miskolc, AUT-INFO, 2007, ISBN 978-963-
06-8988-5

Stuart A. Boyer —-SCADA supervisory control and data acquisition 4th ed. ISBN 978-1-936007-09-7

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Fabulya Zoltan, Foiskolai docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):




(1.) Tantargy neve: Ipari halézatok Kreditértéke: 1+2

A tantargy besorolasa: valaszthato, kotelezé az Intelligens ipari rendszerek specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 67%(kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, 6raszama: 15+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:-
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (Sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hatodik félév): 6

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Szamitogép halozatok, Digitalis architektarak

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az ipari kommunikacios rendszerek attekintése, bevezetés. A HART protokoll. A Profibus DP és
Profibus PA kommunikacios protokollok. Az Industrial Ethernet, Profinet 10, RT és IRT rendszerek.
A Profinet CBA és a Foundation Fieldbus. A CAN attekintése. Az IO-Link szabvany és protokoll . A
DeviceNet. Az OPC UA attekintése. A SCADA és a DCS rendszereknél alkalmazhaté kommunikacios
technologiak. Az ipari kommunikacio csatornainak kialakitasa, a kabelezés. Az ipari kommunikacio
biztonsagi kérdései. Hibadetektalas és diagnosztika. Az ipar 4.0 kommunikacios kihivasai.

A laboratériumi gyakorlaton az el6adas témajahoz kapcsolddo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

[1] Dick Caro: Automation Network Selection, ISA-Instrumentation, Systems, and Automation
(October 2003), ISBN-13: 978-1556178610.

[2] Dr. Ajtonyi Istvan, Dr. Gyuricza Istvan, ,,Programozhaté iranyitoberendezések, haldzatok és
rendszerek”, Miiszaki Konyvkiado, 2010, elérhet6:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_531_programirany/index.html

[3] Dr. Ajtonyi Istvan: Automatizalasi és kommunikacios rendszerek, egyetemi tankonyv. Miskolci
Egyetemi Kiado 2003. ISBN 963 661 546 2

[4] David J. Teumim: Industrial Network Security, ISA-The Instrumentation, Systems, and
Automation Society (December 24, 2004), ISBN-13: 978-1556178740.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Pletl Szilveszter, féiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Kozelité és numerikus szamitasok Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:50% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:-
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Kalkulus I., Diszkrét matematika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Kozelit6 (numerikus) szamitasok, hibaforrasok, hibabecslések.

Eliminacioés modszerek, triangularis felbontasok.

Matrixok sajatértékei és sajatvektorai, kdzelitd modszerek.

Egyenletek és egyenletrendszerek kozelitd megoldasa iteracios modszerekkel.
Polinomok zérushelyei.

Fiiggvénykozelitések, Langrange interpolacio, legkisebb négyzetek modszere.
Numerikus integralas, interpolacios kvadratiraformulak, Newton-Cotes formulak.

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolddo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Csendes Tibor: Kozelit6 és numerikus szamitasok . Polygon, Szeged, 2007. A kivonata elérhet6 a
http://www.inf.u-szeged.hu/~csendes/koszikicsi.pdf cimen.

Mathews, John H. and Kurtis D. Fink: Numerical Methods Using MATLAB, Prentice Hall, Upper
Saddle River, 1999.

Neumaier, Arnold: Introduction to Numerical Analysis. Cambridge

P. Henrici, Numerikus analizis, Miiszaki kdnyvkiado, Budapest, 1985.

Viragh Janos, Numerikus Matematika, JATEPress, Szeged, 1997.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Csendes Tibor

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):




(1.) Tantargy neve: Mechatronika Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektronika I

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Bevezetés a mechatronika torténelmébe, definiciok

Mechatronikai rendszerek mindennapjainkban

Mechatronikai rendszerek tervezése

Szenzorok és aktuatorok

Mechatronikai rendszerek megbizhatosaga

Ipari megmunkalok és programozasuk

Ipari robotmanipulatorok és programozasuk

Szabalyozasok, hardverek és algoritmusok mechatronikai rendszerekben

A laboratoriumi gyakorlaton az el6adés témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Szépe Tamas, Dr. Gingl Zoltan, Dr. Mingesz Réobert, Mechatronika, Digitalis Tankonyvtar, 2014
Robert H. Bishop: ,,The Mechatronics Handbook Mechatronic systems, sensors, and actuators
Fundamentals and Modeling”, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2008.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Szépe Tamas, adjunktus, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Vadai Gergely, tanarsegéd




(1.) Tantargy neve: Mesterséges intelligencia ‘ Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: valaszthaté, kotelezo az Intelligens ipari rendszerek specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+15 az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok (ha vannak): kotelezo
beadand6 program készitése

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas alapjai, Diszkrét matematika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Bevezetés: részteriiletek, motivacio, alkalmazasi teriiletek, torténeti attekintés; agensek. Informdalatian
keresés: problémareprezentacio, kereso algoritmusok, fa és grafkeresések. |lnformalt keresés: A*
algoritmus, heurisztikdk, Lokdlis keresés: definicio, hegymaszd. Lokdlis keresés: evolicios szamitasok,
korlatozas kielégitési feladatok. Jatékok: optimalis stratégia, minimax keresés, alfa-béta vagas,
alkalmazasok. itéletlogika: tudasreprezentacio, modellellendrzés, elére- és hatrafelé lancolas, rezolucio.
Elsorendii logika: elore- és hatrafelé lancolas, logikai programozas, rezolicid. Bizonytalansag:
valoszinliség fogalmai, valosziniiségi kovetkeztetés, fliggetlenség. Bizonytalansdg: Bayes-tétel, Bayes-
halok, naiv Bayes algoritmus . Gépi tanulas: Tanulas alapproblémaja, induktiv tanulas, dontési fak.
Gépi tanulas: Statisztikus tanuldsi modszerek alapfogalmai. Gépi tanulas: Példanyalapu tanulas,
perceptron, mesterséges neuralis halok. Az Ml filozdfidja: gyenge és er0s MI, megismeréstudomany, az
eltérd iskolak (szabaly-, v. mintaalapt, szimbolikus v. emergens, stb) attekintése

A szamitasi gyakorlaton az eldadas témajahoz kapcsolddo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Stuart Russell, Peter Norvig. Mesterséges intelligencia modern megkdozelitésben. (2. kiadas), Panem
Kiad6 Kft., 2005, elérhet6:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0026_mi_4_4/adatok.html, http://www.inf.u-
szeged.hu/~jelasity/mil/2018/jegyzet.pdf

Jelasity Mark. Mesterséges Intelligencia (kiadatlan el6adasjegyzet), elérhet6: http://www.inf.u-
szeged.hu/~jelasity/mil/2018/jegyzet.pdf

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Jelasity Mark, tanszékvezeté egyetemi tanar,
DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Mikrovezérlk alkalmazastechnikaja Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthatd, kotelezé a Beagyazott miiszaki rendszerek specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 0% (kredit%)

A tanora tipusa: el6adas, 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektronika I, Digitalis architekturak

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Korszert elekronikus eszk6zok felépitése. A mikrovezérlok koncepcidja, tipusvalasztéka,
osztalyozasa. Perifériak valasztéka, funkcioi.

Mikrovezérlok hardverfelépitése. Memoriakezelés, memoriatipusok.

Utasitaskészlet. Operandusok, cimzési lehetdségek. Utasitasok kodolasa, végrehajtasi ideje.
Mikrovezérlok assembler és C programozasa. Adattipusok, memoriatipusok, tarolasi osztalyok. C és
assembler kapcsolat.

Megszakitaskezelés. Engedélyezés, allapotjelzok és kezelésiik. Kiilsé megszakitdsok. Prioritas.
Volatile valtozok, critical blokkok, adatcsere a féprogrammal.

Reset, tapfesziiltségmonitor, fesziiltségstabilizator és watchdog timer. Oszcillator, valos idejli ora.
A port I/O hardverfelépitése. Felhasznaloi feliilet illesztése, port I/O alkalmazasok.

1d6zit6 és szamlalo aramkorok, programozhatd szamlalotombok és alkalmazasaik.

Periodikus megszakitasok és jelek generalasa. Id6tartam, frekvencia, periodus mérése.
Kommunikacios aramkorok, UART, SPI, SMBus, szoftveres kezelési alapok.

Analég perifériak, komparatorok, D/A konverterek, A/D konverterek.

Szenzorok illesztésének alapjai.

A 2-5 legfontosabb kdtelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Chew Moi Tin, Gourab Sen Gupta:Embedded Programming with Field-Programmable Mixed-Signal
uControllers, Silicon Laboratories, 2008, ISBN: 9780980054118

Zoltan Gingl, Robert Zoltan Mingesz, Laboratory practicals with the C8051Fxxx microcontroller
family, Budapest: Digitalis Tankonyvtar, 2014, ISBN:9789634734611

Yifeng Zhu:Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C
(Third Edition), E-Man Press LLC; 3rd edition, 2017, ISBN-13: 978-0-9826926-6-0

STM32L4 Online Training, http://www.st.com/content/st_com/en/support/learning/stm3214-online-
training.html

Analog Devices: University Program online teaching materials,
https://wiki.analog.com/university/courses/tutorials/index

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Gingl Zoltan Dr., egyetemi tanar, PhD/DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Mikrovezérlk alkalmazastechnikaja labor I Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: valaszthaté, kotelezo a Beagyazott miiszaki rendszerek specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% (kredit%)

A tanoéra tipusa: gyakorlat, 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktasjdak a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Mikrovezérlok alkalmazastechnikaja el6adas

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A laboratériumi gyakorlatok a Mikrovezérlok alkalmazastechnikaja el6adas témakoreihez kotdédnek, a
legfontosabb ismeretek jobb megértését, alkalmazasi képességek kialakitasat segitik. A gyakorlatokon
minden hallgaté mikrovezérl6 kitet kap, az o6rak egy részében onalloan, masik részében
csapatmunkaban dolgozik. A konkrét feladatok évente megujulnak, az alabbi fobb témakdorokhoz
kapcsolodnak:
Az integralt fejlesztdi kdrnyezet hasznalata. Projektek készitése, hardveres konfiguralas.
Nyomkdvetési, hibakeresési lehetdségek. Lépésenkénti végrehajtas, toréspontok, valtozok, regiszterek
tartalmanak kdvetése. Beagyazott programozasi alapelvek alkalmazasa.
Port 1/0 alkalmazasok, felhasznaloi feliilet kezelése, beviteli és megjelenitd eszkdzok kezelése.
1d6zité/szamlalo dramkdrok hasznélata, periodikus megszakitasok, id6alap generalasa.
A/D konverter alkalmazasa, szenzorok jelének mérése €s feldolgozasa.
Kommunikaciés aramko6rok hasznalata, UART, SPI, 12C.
A laboratoriumi gyakorlatokon a hallgatok

e megismerik a gyakorlati munkavégzes legfontosabb feltételeit
munkavédelmi, tlizvédelmi ismereteket szereznek
gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelelé munkavégzést és dokumentalast
tanulmanyozzak a hasznalt eszk6zok jellemzGen angol nyelvi leirasat, adatlapjait
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat
az elvégzett feladatokrol dokumentaciot készitenek
a gyakorlatok nagy részét a csoportmunkaban végzik, a sajat és tarsaik teljesitményét is
értékelik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Chew Moi Tin, Gourab Sen Gupta:Embedded Programming with Field-Programmable Mixed-Signal
uControllers, Silicon Laboratories, 2008, ISBN: 9780980054118

Zoltan Gingl, Robert Zoltan Mingesz, Laboratory practicals with the C8051Fxxx microcontroller
family, Budapest: Digitalis Tankonyvtar, 2014, ISBN:978963473461 1

Yifeng Zhu:Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C
(Third Edition), E-Man Press LLC; 3rd edition, 2017, ISBN-13: 978-0-9826926-6-0

STM32L4 Online Training, http://www.st.com/content/st_com/en/support/learning/stm3214-online-
training.html

Analog Devices: University Program online teaching materials,
https://wiki.analog.com/university/courses/tutorials/index

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Gingl Zoltan Dr., egyetemi tanar, PhD/DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):




Mingesz Rébert Zoltan Dr., adjunktus, PhD
Mellar Janos, tanszéki mérnok




(1.) Tantargy neve: Mikrovezérlk alkalmazastechnikaja labor 11 Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: valaszthatd, kotelezé a Beagyazott miiszaki rendszerek specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% (kredit%)

A tanoéra tipusa: gyakorlat, 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: ')
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Mikrovezérlok alkalmazastechnikaja labor 1

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A targy a Mikrovezérlok alkalmazastechnikdja laboratoriumi gyakorlatok I folytatasa, a f6 cél az
alaposabb tudas, magabiztos alkalmazasi készség megszerzése, a hatékony csapatmunka gyakorlasa. A
gyakorlatok soran nagyobb projekteket kell teljesiteni, a konkrét feladatok évente megtjulnak, az
alabbi fobb témakorokhoz kotddnek:
Mikrovezérldre €piild egyszeriibb késziilékek fejlesztése.
Alacsony fogyasztasu mikrovezérld alkalmazasok, elemes taplasas, valos idejii ora.
Watchdog, brown-out-detector alkalmazastechnika.
Mikrovezérlok kommunikacidja mas aramkorokkel, vezérlé szamitogéppel, mobiltelefonnal. USB,
UART, Bluetooth, Ethernet kapcsolat.
A laboratoriumi gyakorlatokon a hallgatok

e megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit
munkavédelmi, tiizvédelmi ismereteket szereznek
gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelelé munkavégzést és dokumentalast
tanulmanyozzak a hasznalt eszk6zok jellemzéen angol nyelvii leirasat, adatlapjait
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat
az elvégzett feladatokrol dokumentaciot készitenek
a gyakorlatok nagy részét a csoportmunkaban végzik, a sajat és tarsaik teljesitményét is
értékelik.

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Chew Moi Tin, Gourab Sen Gupta:Embedded Programming with Field-Programmable Mixed-Signal
uControllers, Silicon Laboratories, 2008, ISBN: 9780980054118

Zoltan Gingl, Robert Zoltan Mingesz, Laboratory practicals with the C8051Fxxx microcontroller
family, Budapest: Digitalis Tankonyvtar, 2014, ISBN:9789634734611

Yifeng Zhu:Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C
(Third Edition), E-Man Press LLC; 3rd edition, 2017, ISBN-13: 978-0-9826926-6-0

STM32L4 Online Training, http://www.st.com/content/st_com/en/support/learning/stm3214-online-
training.html

Analog Devices: University Program online teaching materials,
https://wiki.analog.com/university/courses/tutorials/index

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Gingl Zoltan Dr., egyetemi tanar, PhD/DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Mingesz Rébert Zoltan Dr., adjunktus, PhD
Mellar Janos, tanszéki mérnok




(1.) Tantargy neve: Mobil alkalmazasfejlesztés Kreditértéke: 1+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 67% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, 6raszama: 15+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas 11

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Tantargy tematika:

Mobil kdrnyezetek, opracios rendszerek
Az alkalmazasok kornyezete, interkaci6 az operacios rendszerrel
SWIFT nyelv

MVC modell/GUI

Felhasznaloi interakciok

Alkalmazasok életciklusa
Perzisztencia/Adatbazis miiveletek
Szenzorok

Grafika

Alkalmazésboltok

A laboratoriumi gyakorlaton az el6adés témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

[1] lan Darwin: Android Cookbook, 2nd Edition, ISBN-10: 1449374433

[2] Christian Keu, Aaron Hillegass: i0OS Programming: The Big Nerd Ranch Guide (6th Edition) (Big Nerd
Ranch Guides) 6th Edition, ISBN-10: 0134682335

-[3] - Android Cookbook ,elérhetd: https://androidcookbook.com/

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Bilicki Vilmos, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):-




(1.) Tantargy neve: Multiplatform alkalmazasfejlesztés C++-ban Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 33% (kredit%)

A tanéra tipusa: el6adas, 6raszama: 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas I1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

ANSI C/C++ forraskddok leforditasa kiilonb6zé platformokra (Linux, Windows, Solaris) és

fejleszt6i kornyezetekben. A kurzus soran open source, kdzepes méretii példakkal dolgoznank és
tovabba a megjelenitést tiamogatd grafikus konyvtarakkal. Forraskodok letoltése, leforditasa és
telepitése. A make, imake (Makefile, Imakefile), xmkmf; dumpbin.exe, és a szerkesztéprogramok
hasznalata és paraméterezése; statikus és dinamikus konyvtarfajlok hasznalata, készitése és miikodése.
IDE fejleszt6i kornyezetek, debuggolas, menedzselt C/C++, assembly és C/C++ modulok kapcsolata,
memoria-kezelés, szemétgyiijtés (NET-ben). 32- és 64-bites kodok, programozas 64-bites
kornyezetben. Az www.qt.io - multiplatform grafikus kényvtarcsomag (Qt); a wxWidgets grafikus
C++ konyvtar. Az STL alapvet6 sablonjai: alapveto templatek (string, list és map) hasznalata; a C++
11 és a C++ 14 programozasi nyelvekben tortént valtozasok.

A laboratdoriumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Scott Meyers: Effective Modern C++: 42 Specific Ways to Improve Your Use of C++11 and
C++14, O'Reilly Publishing, ISBN-13: 978-1491903995

2. Ray Lischner: Exploring C++ 11 (Expert's Voice in C++) second edition, Apress Publishing,
ISBN-13: 978-1430261933

3. An Introduction to GCC,elérhet6: http://www.network-theory.co.uk/docs/gccintro/

4. Qt Examples And Tutorials, elérheté: http://doc.qt.io/gt-5/qtexamplesandtutorials.html

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Alexin Zoltan, adjunktus, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -



http://www.network-theory.co.uk/docs/gccintro/

Tantargy neve: Operacioés rendszerek Kreditértéke: 2+2

A tantargy besoroldsa: valaszthaté, kotelez6 a Miiszaki alkalmazasfejlesztés specializacion

A tantargy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, 6raszama: 30+15 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok(ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak):-

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Mi az operacids rendszer? Az operacios rendszerek torténete. Operacios rendszerek fajtai. Operacios
rendszer fogalmak. Rendszerhivasok Operacios rendszer strukttrak. Processzusok és szalak.
Processzusok. Processzusok kommunikécidja. Klasszikus IPC problémak. Utemezés.

Be- és kivitel. Az I/O hardver alapelvei. Az I/O szoftver alapelvei. /O szoftver rétegek. Holtpontok.
Eréforrasok. Holtpontok alapelvei. Az Ostrich algoritmus. Holtpont detektalas és helyreallitas.
Holtpont elkeriilés. Holtpont megeldzés.

Memoriakezelés. Alap memoriakezelés. Lapcsere. Virtualis memoria. Lap cserélési algoritmusok.
Lapozo6 rendszerek tervezési kérdései. Megvalositasi kérdések. Szegmentalas.

Fajlrendszerek. Allomanyok. Konyvtarak. Fajlrendszerek megvalésitasa. Példak fajlrendszerekre

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlottirodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

A.S. Tanenbaum, A.S. Woodhull: Operacids rendszerek Tervezés és implementacio (3-ik kiadas)
A.S. Tanenbaum: Modern Operating Systems (3rd Edition)

A.S. Tanenbaum: Distributed Operating Systems

Dr. Fazekas Gabor, Operacios rendszerek, Kempelen Farkas Hallgatoi Informacios Kozpont ,2011,
elérhetd: https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0046_operacios_rendszerek/ch02.html

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Kato Zoltan, egyetemi tanar, PhD, DSc.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak)(név, beosztdas, tud. fokozat):




(1.) Tantargy neve: PLC programozas/Ipari Vezérlések Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthatd, kotelezé az Ipari automatizalas specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30 + 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Szamitogép halozatok, Mérés és adatgyijtés

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy ismertesse a hallgatokkal az ipari vezérl6k programozasat ezek ipari
kommunikécids haldzatba kotését és a mért/vezérelt tulajdonsdgok megjelenitését. A kurzuson
felhasznalt eszk6zok Siemens S7-1200, S7-1500 valamint Allen Bradley gyartmanyu PLC-k
amikkel gyakorlatot szerezhetnek az IEC61131-3 szabvanyos nyelvekkel (LD, SFC, ST)
FESTO MPS munkadlloméasokon, amin az emlitett programozasi technikakat gyakorolhatjak.
Emellett elektropneumatikus munkaallomasokon szerezhetnek gyakorlatot iparban alkalmazott
érzékelokkel (kozelités kapcsolokkal, végallas kapcsolokkal, fénysorompoval, stb.), végrehaj-
tokkal és elektropneumatikus szelepekkel, frekvencia valtokkal, szervo hajtasokkal amiket
PLC-vel vezérelnek.

A laboratériumi gyakorlaton az el6adas téméajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Dr. Ajtonyi Istvan — Ipari kommunikacios rendszerek I, Miskolc, AUT-INFO, 2008, ISBN 978-963-
06-5813-3

Dr. Ajtonyi Istvan — Ipari kommunikacios rendszerek IT, Miskolc, AUT-INFO, 2008, ISBN 978-963-
661-833-9

Dr. Ajtonyi Istvan — Ipari kommunikacios rendszerek I1I, Miskolc, AUT-INFO, 2007, ISBN 978-963-
06-8988-5

Stuart A. Boyer — SCADA supervisory control and data acquisition 4th ed. ISBN 978-1-936007-09-7
Dr. Ajtonyi Istvan, Dr. Gyuricza Istvan , ,,Programozhat6 iranyitoberendezések, halozatok és

rendszerek”, Educatio Tarsadalmi Szolgaltatdo Nonprofit Kft., 2010, elérheto:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_531_programirany/adatok.html

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Gogolak Laszlo, féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: PLC-k és SCADA rendszerek Kreditértéke: 1+2

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:67% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 15+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:-)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Digitadlis architekturak

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Elédas:
- Boole-algebra ismétlés
- Bevezetés
- A PLC- felépitése, kompakt és modularis felépitésii PLC-k jellemz6i.
- PLC-k /O illesztése.
- PLC mikddési elvének megismerése.
- Az IEC 1131 szabvany.
- APLC-k programozasa. PLC programnyelvek.
o Strukturalt programozasi nyelv (ST)
o Utasitaslistas programozasi nyelv (IL)
o Létradiagramos programozasi nyelv (LD)
o Funkcioblokkos programozasi nyelv (FBD)
o Sorrendi folyamatabra (SFC)
- Programozasi példak
- PLC-k kommunikacios rendszere.
- Programozhat6 vezérlok halozatba kapcsolasa.
- A SCADA rendszerek helye, szerepe az integralt informatikai rendszeren miikddo ipari
rendszerekben.
Laboratoriumi gyakorlat:
-  OMRON CJ2M PLC csalad megismerése
- Siemens S7-1200 PLC csalad megismerése
- OMRON és SIEMENS fejlesztokornyezet megismerése
- PLC-k programozasa

o LAD
o SFC
o FBD
o ST
- HMI panel kezelése

- SCADA feliilet 1étrehozasa

A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Hodossy Laszld: ,,Programozott vezérlések 1.”, Széchenyi Istvan Egyetem, Gy6r 2006.

Ajtonyi I., Gyuricza I: ,,Programozhat6 iranyitoberendezések, halozatok és rendszerek”, Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 2002.

Ajtonyi Istvan: ,,PLC és SCADA-HMI rendszerek”, AUT-INFO Kft., Miskolc, 2007

Szab6 G.: ,,Programozhato logikai vezérlok”, Budapesti Miiszaki Egyetem, Kozlekedésmérnoki Kar,
Budapest, 1995.

Pletl Szilveszter, Kincses Zoltan, PLC és SCADA rendszerek tananyag, 2014, elérhet6:




https://tananyagok.mik.uni-pannon.hu/images/tananyagok/szte/PLC_es SCADA.pdf

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kincses Zoltan, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):-




(1.) Tantargy neve: Pneumatikus és hidraulikus vezérlések Kreditértéke: 1+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 67% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 15 + 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak): el6adas,
prezentacid, szimulaciok végzése.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): zarthelyi dolgozatok a
gyakorlati anyagokbol.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Szenzorok, aktuatorok

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A hallgatok megismerik a pneumatikus és hidraulikus rendszerek energetikai, aramlastani alapjait, a
pneumatika és hidraulika alkotéelemeit, azok rajzjeleit, alapkapcsolasait a kdvetkezok szerint:

Leveg6 és stritett levegd tulajdonsagai, h6- és aramlastani alaptérvények. Pneumatikus rendszer elvi
felépitése, elemei. Pneumatikus halézat levegéellatasa. Léghalozat, csérendszer, csovek, csatlakozok,
leveg6-elokészitd, szelepek, végrehajtok. Elektropneumatika. Alapkapcsolasok, halézati példak.
Hidraulikus energia-atalakitas felépitése. Hidraulika alapfogalmai és 6sszefiiggései. Abrazolasi modok,
jelképi jelolések. Munkafolyadékok. Hidraulikus energia-atalakitok. Nyomésiranyitok. Aramiranyitok.
Utiranyitok. Energiatarolok. Kiegészité elemek. Alapkapcsolasok, haldzati példak.

A laboratériumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Balpataki Antal, Bécsi Tamas, Kéroly Jozsef, Marton Gergely, Szentannai Gabor: Jarmiihidraulika és -
pneumatika, 2012, Typotex Kiado, ISBN 9789632796215

Forgd Zoltan: Bevezetés a mechatronikaba, Erdélyi Muzeum-Egyesiilet 2009, elérheto:,
http://mek.oszk.hu/07300/07377, ISBN 9789738231801

Peter Beater: Pneumatic Drives, 2010, Springer, ISBN 9783642089008

Veres Gyorgy: Hidraulika és pneumatika, 2012, Pannon Egyetem

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Sarosi Jozsef, f6iskolai docens, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):-



http://mek.oszk.hu/07300/07377

(1.) Tantargy neve: Projektlabor Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100% (kredit%)

A tanoéra tipusa: gyakorlat, 6raszama: 75 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A targy célja a specializdcohoz illeszkedd témakorben, a hallgato érdeklodésének megfeleld gyakorlati
munka teljesitése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat): Vadai Gergely, tanarsegéd

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
A hallgaté altal valasztott, adott témakor szakértd oktatoja




(1.) Tantargy neve: Rendszerfejlesztés I. Kreditértéke: 2+2

A tantargy besorolasa: valaszthatd, kotelezé a Miiszaki alkalmazasfejlesztés specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50% (kredit%)

A tanoéra tipusa: eléadas és gyakorlat, 6raszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: ')
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

* Szoftvertermék, Szoftverfolyamat, Szoftverfejlesztés fazisai, Projektmenedzsment, projektterv
készités

* A szoftverfolyamat modelljei(szekvencialis modell, prototipus modell, vizesés modell, Evoltcios
fejlesztés, Iterativ, inkrementalis modell, Spiralis modell, RAD modell, Komponens alapi modell,
Tovabbi folyamat modellek)

» Kdvetelmények (Szoftverkovetelmények, Formalis specifikacio)

* Informacios rendszerek fejlesztése, az SSADM moddszertan(Technikak, Analizis fazis, Logikai
tervezeés, Fizikai tervezés)

« Kritikus rendszerek (Megbizhatosag, biztonsag, Kockazatkezelés, Hibakezelés)

* Projektmenedzsment(Konfiguraciokezelés, Az emberek menedzselése, Szoftver koltségeinek
becslése)

» Termék és folyamat mérése, metrikak

* Trendek. Kliens/szerver szoftverfejlesztés. Web fejlesztés. Nyilt forraskodua és szabad szoftverek.
Szolgaltatasorientalt architekttirak.

A laboratdoriumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

* . Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése . Panem, 2002.

* R. S. Pressman: Software Engineering - A Practitioner's Approach , fifth edition. McGraw-Hill, 2000.

* G. Cutts: Structured Systems Analysis and Design Methodology. Blackwell Scientific Publications,

1991.

o Ficsor Lajos, Krizsan Zoltan, Mileff Péter ,”Szoftverfejlesztés”, elérheto:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0046_szoftverfejlesztes/ch03s02.html

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Gyiméthy Tibor, tanszékvezetdé egyetemi tanar,
PhD/DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Robotika Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthatd, kotelezé az Intelligens ipari rendszerek specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, 6raszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:-
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hatodik félév): 4

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Jelek és rendszerek

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Eldadas anyaga: A robotok meghatarozasa és felosztasa. A tarsadalmunkban betdltott helytik és
szerepik. A robotikaban alkalmazhaté koordinata rendszerek. Robotok geometridja, kinematikaja és
munkatere. Kapcsolat az egyes koordinatarendszerek kozott. A robotok helyzetmeghatarozasa. A
direkt és az inverz geometriai és kinematikai feladat. A Denavit-Hartenberg abrazolasi modszer. A
Jacobi-matrix jelent6sége. Palyatervezés a robotikaban. Robotok dinamikaja. Robotmechanizmusok
matematikai modellje. A kiilonb6zé modellezési rendszerek attekintése. Robotdinamikai modell
vizsgalata. Eré és nyomaték meghatarozas. Beavatkozo szervek a robotikaban. A robotoknal
alkalmazhato érzékelOk attekintése. A robotoknal alkalmazhat6 hajtaslanc elemzése kinematikai és
dinamikai szempontok alapjan. Robotok iranyitasa. Robot programozasi nyelvek attekintése.

A robotok kapcsolata kdrnyezetiikkel. Robotok egyiittmiikodése. Az autoném robotok jellemzoi.

A gyakorlati 6érakon, a hallgatdk virtualis kornyezet (ABB Robot Studio) és valos robotok (ABB IRB
140, Festo) felhasznalasaval erésitik meg az elméleten tanultakat. A robotkar megismerése, a kézi,
mester-szolga iranyitas kiprobalasa. RobotStudio alapjainak megismerése. 3D modellezés, szerszam
definialasa és hasznalata Robot Studio-ban. Programozas: ponttol-pontig mozgatas; csuklo- és
vilagkoordinatakban. Palyakovetési feladatok megoldasa, munkaobjektumok hasznalata. A TCP
vezetése kor mentén, majd spiralis-emelkedd palyan. Input/Output kezelése RAPID nyelvben és a
szimulacios kornyezetben. Munkadarab mozgatasa robotkarral. Futészalag hasznalata. A FESTO
mobilrobot programozasanak alapjai. Projektmunka.

A laboratdoriumi gyakorlaton az eléadas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

[1] Lantos Béla, ,,Robotok iranyitasa”, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1991.

[2] Mester Gyula, ,,ROBOTIKA”, Typotex Kiado, 2011. ISBN 978-963-279-515-7, on-line:
http://tananyagfejlesztes.mik.uni-
pannon.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=58&Itemid=70#Robotika

[3] Thomas Braunl, ,,Mobile Robot Design and Applications with Embedded Systems”: Springer,
2006.

[4] Kulcsar Béla, ,,Robot-technika”, LST Oktatokozpont, Budapest, 1998.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Pletl Szilveszter, féiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




(1.) Tantargy neve: Szamitastudomany alapjai Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, 6raszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Diszkrét matematika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Eloadas:

Nyelvek és miiveletek nyelveken. Regularis nyelvek és véges automatak. Determinisztikus és
nemdeterminisztikus automatak. A regularis nyelvek pumpaléd lemmaja.

Nyelvtanok. A Chomsky hierarchia. Kornyezetfiiggetlen nyelvek és veremautomatak. A
kornyezetfiiggetlen nyelvek zartsagi tulajdonsagai. Egyértelmii nyelvtanok és nyelvek. A
kornyezetfiiggetlen nyelvek pumpalé lemmaja és nem kdrnyezetfiiggetlen nyelvek.

Turing-gépek és valtozataik. Turing-gépek mint a szamitas formalis modelljei. A Turing-

gépek ekvivalenciaja az egyéb szamitasi modellekkel. Church tézise. Rekurziv és rekurzivan
felsorolhat6 nyelvek. Eldonthetetlen problémak.

Problémék példanyainak szavakkal val6 reprezentalasa. Az id6- és tarigény becslése. Megfelel6en

tomor kodolasok. Algoritmusok ido- és tarigénye. Id6 és tarkorlatos Turing-gépek. Bonyolultsagi
osztalyok.

A P és NP osztalyok. P-teljes és NP-teljes problémak. A PSPACE osztaly, a PSPACE-teljes
problémak. Az L és NL osztalyok. Bizonyithatéan nehéz problémak.

Laboratoriumi gyakorlat:

Az elbadas anyagahoz kapcsolodo feladatok megoldasa a JFLAP programban

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Az eléadashoz:

Esik Zoltan: A szamitastudomény alapjai, Typotex Kiado, 2011., elérhet6:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008 esik/Esik_Szamitastudomany.pdf

M. Sipser: Introduction to the Theory of Computation, PWS Publishing Co., 1997.

C. H. Papadimitriou: Szamitasi bonyolultsag, Novadat Kiado, 1999.

J. E. Hopcroft, J. D. Ullman, Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation, Addison
Wesley, Reading, 1979.

A gyakorlathoz

Esik Zoltan, Gombas Eva, Ivan Szabolcs: Automaték és formalis nyelvek példatar, Typotex Kiado,
2011.

Susan H. Rodger and Thomas W. Finley: JFLAP An Interactive Formal Languages and Automata



https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008_esik/Esik_Szamitastudomany.pdf

Package, Jones & Bartlett Publishers, Sudbury, MA, USA, 2006.
JFLAP program, let6lthet6: http://www.jflap.org/

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Gazdag Zsolt, adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):-



http://www.jflap.org/

(1.) Tantargy neve: Szenzorok, aktuatorok Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthaté, kotelezé az Ipari automatizalas specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30 + 30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:-
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemzok (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Mérés és adatgyiijtés

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Bevezetés. A mechatronika rendszerfelépitése, tudomanytorténete, a szenzorok és aktuatorok
szerepe, rendeltetése, csoportositasa, az egyes alaptipusok miikodési elvének attekintése. Mec-
hatronikai rendszerpéldak a szenzorok és aktuatorok feladataira és rendszerkapcsolatara. A
szenzorok bevezetése, alapvetd szenzortechnikai jellemzok. A szenzorok osztilyozasa, a leg-
fontosabb fizikai mikodési elvek bemutatdsa. Elmozdulas érzékeldk: linearis, forgd, inkre-
mentalis, abszolut. Optikai, induktiv, kapacitiv elvek és megoldasok. Erdk és nyomatékok ér-
zékelése. Gyorsulasérzékelok. Elvek ¢és megoldasok. Alkalmazéastechnika. HOmérsékletérze-
kelés. Ikerfémek. Elektrotechnikai alapt héérzékelSk. Aramlasmennyiség érzékelése. Elvek és
megoldasok. Az aktuatorok szerepe és osztalyozasa. Piezo-elvili szenzorok és aktuatorok, al-
kalmazasuk. Attekintjiik a mikro és nano robotmanipulacios rendszereket kiilon figyelmet
szentelve a mikro-elektromechanikus (micro elektromechanical system — MEMS) és nano-
elektromechanikus (nano electromechanical system, NEMS) rendszerekre. MEMS rendszer-
technikai eszk6zok tulajdonsagai és alkalmazastechnikaja. Piezoelektromos €és emlékez6 fémes
aktuatorok. Optikai eszk6zok és latorendszerek alkalmazastechnikaja. Elektroméagneses aktud-
torok. Hidraulikus szervorendszerek iranyitd szervei, szervoszelepek. Szabalyozasi tulajdon-
sagok. Pneumatikus szervorendszerek fobb adottsdgai. Kiilonleges anyagok ¢és eljarasok és
alkalmazastechnikajuk. Elektromechanikus eszk6zok: villamos szervohajtasok. Hajtastechni-
kai rendszerfogalmak. DC és AC hajtastechnika elve. Robothajtasok.

A laboratdoriumi gyakorlaton az el6adas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

Banhidi LaszIl6 et al.: Automatika mérnokoknek Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2001.

Bendekovitz Zoltan — Kobor Jozsef — Pintér Jozsef: Gépipari automatizalas (e-jegyzet) Széche-
nyi Istvan Egyetem, Gydr, 2006.

Fekete Andras: Méréstechnika és automatizalas az élelmiszergazdasagban Mez6gazdasagi
Szaktudas Kiadd, Budapest, 1996.

Horvath Elek et al.: Méréstechnika Obudai Egyetem Kandé Kalméan Villamosmérndki Kar,
Budapest, 2010.

Olah Ferenc — Rozsa Gabor: Automatikai épitdelemek Universitas-Gy6r Nonprofit Kft., Gyor,
2008.




Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Sarosi Jozsef, féiskolai docens, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Gogolak Laszld, féiskolai docens, PhD.




(1.) Tantargy neve: Szoftvertesztelés alapjai Kreditértéke: 2+3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 60% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+45 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: )
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (Sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): Rendszerfejlesztés |

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

e Tesztelés alapjai. Tesztelés sziikségessége. Mi a tesztelés? Altalanos tesztelési elvek. Alapvetd
teszt folyamat. Tesztelés pszichologiaja.

e Tesztelés helye a szoftveréletciklusban. Szoftverfejlesztési modellek. Tesztelés szintjei. Tesztelés
fajtai. Tesztelés a szoftverkarbantartas soran.

e Statikus tesztelési technikak. Statikus tesztelés a tesztelés folyamataban. Szoftver atnézés. Statikus
tesztelés szoftvereszkozokkel.

o Teszt tervezési technikak. Teszt fejlesztés folyamata. Teszt tervezési technikak kategoriai.
Specifikacio alapu (feketedoboz) tesztelés. Struktura alapu (fehérdoboz) tesztelés. Tapasztalat
alapu tesztelés. Megfeleld technikak kivalasztasa.

e Teszt menedzsment. Tesztelés szervezése. Teszt tervezés és koltségbecslés. Tesztelés
elérehaladasanak monitorozasa és vezérlése. Konfiguracios menedzsment. Riziko alapt tesztelés.
Esemény kezelés.

o Eszkoztamogatas teszteléshez. Teszteszkozok fajtai. Eszkozok hasznalatanak elényei és
kockazatai. Teszteszkoz bevezetésének kérdései.

A laboratériumi gyakorlaton az elé6adas témajahoz kapcsolddo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), [ISBN)

¢ Brian Hambling (Editor), Peter Morgan, Angelina Samaroo, Geoff Thompson, Peter Williams.
Software Testing? An ISEB Foundation. The British Computer Society, 2007.

e Dorothy Graham, Erik Van Veenendaal, Isabel Evans: Foundations of Software Testing: ISTQB
Certification. Thomson Learning, 2006.

e |. Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése. Panem, 2002.

e Dorothy Graham, Erin Van Veenendaal, Isabel Evans, Rex Black. A szoftvertesztelés alapjai.
Alvicom Kft., 2010. ISBN 978-963-06-9858-0

e Ficsor Lajos, Kovacs Laszlo, Kusper Gabor, Krizsan Zoltan, Szoftvertesztelés, elérhetd:
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0046_szoftverteszteles/adatok.html

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Gyiméthy Tibor, tanszékvezetd egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):




(1.) Tantargy neve: Villamos gépek és hajtasok Kreditértéke: 3+2

A tantargy besorolasa: valaszthaté, kotelezé az Ipari automatizalas specializacion

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 40% (kredit%)

A tanoéra tipusa: el6adas és gyakorlat, oraszama: 30+30 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: -)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak): el6adas,
prezentaciok, mérések végzése.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium és gyakorlati jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): laboratoriumi mérések,
zarthelyik.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamos energetika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A transzformatorok szerkezeti felépitése, miikodése, szabalyozott energiaatvitele, helyettesitd
kapcsolasi vazlata. A transzformatorok tlizemallapotai, drop, haromfazisa kapcsolasok,
hatasfok, energia modell. Az egyenaramu gépek szerkezeti felépitése, indukalt fesziiltsége,
nyomatéka, helyettesité kapcsolasi vazlata. A szinkron gépek miikodési elve, szerkezeti
felépitése, szabalyozott energiadtvitele, nyomatéka, jelleggdrbék. A szinkron gépek
tekercselése, helyettesité vazlata, vektorabrai, energia modellje. Az aszinkron gépek
szerkezeti vazlata, mikodési elve, helyettesitd kapcsolasa, aram-munkadiagramja,
teljesitményei, veszteségei, nyomatéka. A villamos hajtasok kinetikaja. Nyomatékok ¢és
tomegek atszamitasa kozos tengelyre. A villamos hajtadsok mozgasegyenlete. A hajtas
stabilitasanak feltétele. Az aramiranyités egyendramu hajtdsok. Fordulatszam szabalyozas
alarendelt  aramszabalyozassal.  Poziciészabalyozds.  Valtakozdé  aramu  hajtasok.
Szervomotorok. Szogsebesség- és pozicid meghatarozas. Léptetdmotorok.

A laboratdoriumi gyakorlaton az el6adas témajahoz kapcsolodo feladatok megoldasa szerepel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Halasz Sandor: Villamos hajtasok , Miiegyetemi kiado, 1993.
Hodossy Laszlo: Elektrotechnika, Széchenyi Istvan Egyetem, 2006 (e-jegyzet).

Schmidt Istvan, Veszprémi Kéroly, Vincze Gyulané: Villamos szervo- és robothajtasok, Miiegyetemi
kiado, 2000.

Dr. Puklus Zoltan, Dr. Szénasy Istvan: Villamos hajtasok, Széchenyi Istvan Egyetem, 2011.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Téth Istvan Tibor, féiskolai docens, CSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Téth Istvan Tibor, féiskolai docens, CSc




1.1.5 Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat (intézményen Kiviili) (ha a KKK szerint el6irt) kreditértéke: O
idétartama teljes idejli képzésben: 6/240 hét/ora

jellege: tobb részben szervezhet6 tantervi helye: a 4. félév utani nyari sziinetek egyike

tartalmi leirasa, szakmai kévetelményei, szabalyok

A szakmai gyakorlat intézménye egy kétiranyu ablakot nyit a képzoéhely és a szakmai kozosség kozott.
Altala egyrészt a hallgatok ismereteket szereznek a szakiranyuknak megfelel$ gyakorlati,
villamosmérndki feladatokbol, masrészt a képzohely szamara jelent visszacsatolast a képzes
mindségét, iranyat illetden. A szakmai gyakorlat jo alkalom arra, hogy a hallgatokat atvezesse az
egyetemi vilagbdl a mérnoki gyakorlat vilagaba, hogy a tanulmanyok soran, az egyes teriileteken
szerzett elméleti tudast, kompetenciakat alkalmazhassak a gyakorlatban. A gyakorlatot végzok,
mikozben valos koriilmények kozott késziilnek a mérnoki kihivasokra, megismerkednek egy vallalat
szervezeti és szakmai felépitésével, kapcsolati rendszerével. A gyakorlat célja, hogy megismertesse a
hallgatokkal a valos ipari kornyezetet, annak elvarasait, munkamodszereit, a munkavégzést. A szakmai
gyakorlat elvégzésének fontosabb szabalyai a kdvetkezok.

e A szakmai gyakorlatot az intézménnyel megallapodast kotott gyakorlohelyen kell végezni.

e A gyakorlati munkavégzés helyeként olyan cég keriilhet széba, ahol a szak profiljahoz
illeszked6 tevékenység is folyik.

o A gyakorlohelyen Gsszességében 240 munkadrat kell teljesiteni. A gyakorlatot teljes egészében
egy kijelolt cégnél kell végezni.

e A szakmai gyakorlatot csak indokolt esetben, a felelds oktatd engedélyével lehet megszakitani,
két részre osztani.

o A gyakorlati id6 alatt a hallgatdé a munkavégzésrél heti részletezettségii munkanaplot vezet,
amiben feltlinteti, hogy azon a héten milyen feladatokkal biztak meg és abbol mit teljesitett,
valamint meg kell adnia az adott héten letoltott munkaid6t orakban. A gyakorlati naploban
foglaltakat az ipari partner lattamozza, jovahagyja.

o A szakmai gyakorlaton torténd részvétel kotelez6, igazolt hianyzas esetén a hallgato a
munkahelyi vezetdjének koteles bemutatni az igazolasat.

o A hallgato és az ipari partner k6zotti kapcsolat, k6z6s munka képezheti egy szakdolgozat
alapjat is.

A szakmai gyakorlaton nyijtott hallgatdi teljesitmény értékelési modszerei

e A gyakorlat végén a munkahelyi vezetd irasos véleményt és igazolast ad a gyakorlat
teljesitésérol.

o Az értékelés alairas: teljesitette / nem teljesitette.

o A felel6s oktatd a benyujtott heti munkanaplé és a munkahelyi vezetd javaslata alapjan rogziti
az elektronikus tanulmanyi rendszerben a teljesitést.

A szakmai gyakorléhely(ek), melyekkel a képzo intézmény megallapodast kotott

Az Informatikai Intézet hallgatdi szamos szerz6dott gyakorlohelyen végezhetnek szakmai gyakorlati munkat,
ezek listaja megtalalhato az intézeti oldalakon (http://www.inf.u-szeged.hu/hallgatoknak/szakmai-
gyakorlat/cegek). Ezek koziil kiemeljiik a kovetkezoket:

3 i Fejleszt6 és Szolgaltato Kft. Mediamotion Kft.

ACCELL Hunland Kft. Minerva-Soft Kft.

ALFOLDVIZ Zrt. Morgan Stanley Magyarorszag Elemz6 Kft.
ArgonSoft Kft. Navayo Research Kft.

Bishop Co Kift. NKM Aramhalézati Kft.

Black Swan Hungary Kft. NNG Kft.

Bonafarm Zrt. Nokia Solutions and Networks Kft.

CAS Software Kft. N-System Tavkozlési Kft.

CodeVision Informatikai Szolgaltato és Océ¢ Software Research Hungary Kft.
Tanacsad6 Kft. OPTIN Informatikai és Szolgéltatd Kft.



http://www.inf.u-szeged.hu/hallgatoknak/szakmai-gyakorlat/cegek
http://www.inf.u-szeged.hu/hallgatoknak/szakmai-gyakorlat/cegek

ContiTech Rubber Industrial Kft.
CreatlT Solutions Kft.

CTX Services Kft.

Customer Contact Technologies Kft.

Dietrich Soft Kft.

Dopti Kft.

DOQSYS Business Solutions Zrt.
Eckerle Industrie Kft.

ELI-HU Kutatasi és Fejlesztési Nonprofit
Ko6zhasznu Korlatolt Felelosségii Tarsasag
EMKE Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.
EPAM Systems Kift.

EURO ONE Szamitastechnikai Zrt.
evosoft Hungary Kft.

FrontEndART Szoftver Kft.

GE Hungary Ipari és Kereskedelmi Kft.
Gremon Systems Zrt.

Griffsoft Informatikai Zrt.
Hansa-Kontakt Kft.

Healcloud Kft.

Hightec Hungary Kft.

Hinstra Instruments Kft.

IB Controll Informatikai Biztonsagi és
Adatvédelmi Tanacsado kft.

InfoPolus 2009 Kft.

Information Design Two Kft.

I-Soft.hu Kft.

IT Services Hungary

JayStack Services Zrt.

Lagrande Magyarorszag Kft.
Lambda-Com Miiszaki Fejleszté Kft.
LogMeln Kft.

Lombiq Technologies Kift.

Loxon Solutions Zrt.

Csiha Elektronikai és Szoftverfejlesztd Kft.

PeTitan Informatika Kft.

Pick Szeged Zrt.

Precognox Informatikai Kft.
Procontrol Elektronikai Kft.
PROLAN Iranyitastechnikai Zrt.
PRONOVIX Hungary Kft.
Quiattrosoft Kft.

R&R Software Zrt.

Rackhost Zrt.

Régens Zrt.

RenderNet Kft.

Ritek Zrt.

Rotachrom Technologiai Kft.
SAP Hungary Kft.

SDA DMS Zrt.

Sealed Air Magyarorszag Kft.
ShiwaForce.com Zrt.

Simple Clever Solutions Kft.
SNW Systems Korlatolt Felelosségii Tarsasag
Sonrisa Informatikai Kft.
Sopeti Bt.

Sysdata PSE Kft.

Szeged Software Zrt.
SZEL-TERV Miszaki Tervezo és Szolgaltatd
Kft.

TEConcept Hungary Kft.
Telnet 2005 Kft.

Thot-Soft 2002 Kft.

Tiger Softwares - Tracfy Kft.
Tigra Kft.

VECTOR Kft.

Vemsoft Kift.

Vidux Informatikai Kft.
Webmotion Kft.

World Web Data Kft.

Lufthansa Systems Hungaria Kft. Wysio Kft.
maXolutions.hu Kft. Zalehy Kift.
Zengo Kft.

A szakmai gyakorlat szervezettsége, ,,kiils6” gyakorlatvezetok biztositasa, ellenérzése

Az Informatikai Intézet régota all aktiv kapcsolatban a fentebb felsorolt lehetséges gyakorlohelyek
tobbségével, ahol rendszeresen fogadjak a hallgatokat szakmai gyakorlat és
szakdolgozat/diplomamunka készitésére is. Tobb ipari partnerrel is k6z0s kutatasi-fejlesztési illetve
palyazati munkakapcsolatban allnak az intézet oktatoi. Ezek jo alapot adnak megfeleld
gyakorlatvezetok valasztisara és a mindségbiztositasra is.

Intézményi felelés (név, beosztdas): Alexin Zoltan Dr., adjunktus

1.3. A képzési folyamat jellemz6i

modszertan, eljarasok bemutatasa

Az adott képzésben alkalmazni tervezett Oktatasi-tanulasi, tanulas-tamogatasi eszkoztar,

A képzés eldadésok, szdmolasi és laboratoriumi gyakorlatok keretében zajlik, melyek szamos
kiilonb6z6 modszerrel segitik a hallgatok tanulasat. A tananyaghoz rendelkezésre allo szakirodalom
egy része a Szegedi Tudomanyegyetem kivalo ellatottsagu Klebelsberg Konyvtaraban elérhet6 a
hallgatok szamara. Egyre tobb szinvonalas, egyetemi oktatok altal irt tankonyv érheto el on-line




formaban a Digitalis Tankonyvtar oldalain (http://www.tankonyvtar.hu), de vezeté nemzetk6zi
elektronikai és informatikai cégek is tamogatjak az oktatast ingyenesen elérhetd elektronikus
szakkonyvekkel és alkalmazasi utmutatokkal (pl. Analog Devices, Texas Instruments, ST, sth.). Ezek
mellett oktatoink a kurzusokhoz készitenek elektronikus formaban elérhetd diasorokat, leirasokat,
feladatsorokat, szimulacidkat. Az Egyetem CooSpace modern elektronikus rendszere minden targyhoz
biztosit tarhelyet, kérdések megbeszélésére forumot, valtozatos szamonkérési lehetoségeket.

Fontos kiemelni, hogy a villamosmérnoki ismeretek targyaihoz laboratoriumi gyakorlatok is tartoznak,
melyek a legfontosabb ismeretek jobb megértését, alkalmazasi képességek kialakitasat segitik. A
laboratoriumi gyakorlatokon a hallgatok

e szamolasi, kisérletezési és mérési feladatokat is megoldanak
megismerik a gyakorlati munkavégzés legfontosabb feltételeit
munkavédelmi, tiizvédelmi ismereteket szereznek
gyakoroljak a szakmailag igényes és etikai elveknek megfelel6 munkavégzést és
dokumentalast
tanulmanyozzak a hasznalt eszk6zok jellemzéen angol nyelvii leirdsat, adatlapjait
munkavégzésiik soran felhasznalnak és keresnek on-line szakirodalmi segédanyagokat
az elvégzett feladatokrol dokumentaciot készitenek
a gyakorlatok nagy részét a csoportmunkaban végzik, a sajat és tarsaik teljesitményét is
értékelik.
Egy laboratoriumi gyakorlati foglalkozason teremtdl fiiggéen legfeljebb 16-20 hallgaté vesz részt és
két oktatd is feliigyeli a munkat, ami igen hatékony képzést tesz lehetové.

A hivatalos tanérakon kiviil rendszeresen hirdetiink meg tigynevezett nyitott labor alkalmakat, amikor
a hallgatok a laborok miiszer- és eszkOzparkjat hasznalva gyakorolhatnak, vagy akar sajat
fejlesztéseket is végezhetnek. Konzultaciokra személyesen vagy a mar emlitett CooSpace elektronikus
forumokon is lehet6ség van, ahol az 6sszes hallgato 1athatja az egyeztetést.

Az értékelés és ellendrzés altalanos és sajatos modszerei, eljarasai €s szabalyai (dtfogo dttekintés)

A zarévizsga szerkezete, tartalma, tematikaja — az altalanos jellemz6kon tali esetleges sajatossagok,
adaptalas, alkalmassa tétel az adott szakon eldirt kompetencidk elsajatitasanak megfelelo
ellendrzésére

Az el6adasokon elhangzott anyag ismeretének ellenérzése elsdsorban kollokviumon térténik. Mivel a
szakon a tervezett 1étszam viszonylag alacsony, a targyak jelent6s részénél szoban toérténhet a
vizsgaztatas jellemzoen két tétel alapjan. A vizsga néhany alapismereti kérdésre adott helyes valasz
utan kezd6dhet meg. Ezek jol 6sztonzik a magabiztos tudasra torekvést, az alapvetd ismeretek
teljesebb megtanulésat, fejlesztik és tesztelik az ismeretatadasi képességet, a tudas alapossagat.

A szamolasi gyakorlatokon a félév soran altalaban két zarthelyi dolgozatot irnak a hallgatok, de ezek
mellett az 6rai munkat is értékelheti az oktatd. Az el6adasokhoz tartozo — a tananyag évkozi kovetését
0sztonzd — szamonkérés is jellemzden a kapcsolodo gyakorlatokon torténik.

A laboratoriumi gyakorlatokon a legosszetettebb az értékelés. Az elvégzett kisérletr6l, mérésrol,
megirt szoftverrdl, a megoldas menetérol jegyzokonyvet készitenek a hallgatok, melyet az oktatok
értékelnek. A gyakorlatok elokészitéséhez rendszeresen hazi feladatok tartoznak, melyeket szintén
dokumentalni és értékelni kell. A munkat két vagy tobb f0s csoportban végzik, de a félév soran két
komolyabb vizsgafeladatot 6nalléan kell megoldaniuk, mely jol méri a megszerzett tudasukat és
megabiztossagukat is.

A zarovizsgara bocsatas feltétele a megszerzett abszolutorium, elvégzett szakmai gyakorlat és
benyujtott, a t¢mavezet6 altal legalabb elégségesre mindsitett szakdolgozat. A zardvizsga két részbol
all: a kiadott tételjegyzékben szerepld tananyaghoz tartozo szobeli vizsgabol és a szakdolgozat
védésébol.

A zarovizsga-tételek a villamosmérnoki szakmai ismeretek targyainak valamint a specializaciok
teljesitett targyainak témakoreibdl keriilnek ki. Kiemelt figyelmet forditunk arra, hogy a tételek
anyagai alapjan a vizsgaztatok a lehet6 legszélesebb korben mérhessék fel az eldirt kompetenciak
elsajatitasanak mértékét. A vizsgan két tételt kap a vizsgazo, melyeket szobeli feleletben fejt ki. A
bizottsag 4-5 tagja (koztiik kiils6 szakértd) kozben kérdéseket tesz fel, majd a felelet végén kozosen
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értékelik a valaszokat, a tudas magabiztossagat, alapossagat, a szakmai miiveltség kiterjedtségét,
megfelelGségét.
A zardvizsga-bizottsag 3 részjegyet ad a vizsgara, melyek koz¢é tartozik a szakdolgozat biralati jegye, a
szakdolgozat védésének érdemjegye és a tételekre adott szobeli felelet jegye.
A zarévizsga akkor sikeres, ha mindegyik részeredmény legalabb elégséges.
Az oklevél eredményét a kovetkezo harom érdemjegy atlaga adja meg:

1. aszabadon valaszthato targyak kivételével az 0sszes targy érdemjegyébdl és kreditjébdl

képezett sulyozott atlag,
2. azardvizsga tételeire adott felelet érdemjegye,
3. aszakdolgozat biralati és védési érdemjegyének atlaga.

A szak hallgatoinak felkésziilési lehetdségei a mesterképzésbe valé tovabblépésre.
A tehetséggondozas kialakult intézményi/kari gyakorlata, médjai,
(esetleg) az adott képzésben tervezett tovabbi sajatossagok

Az Informatikai Intézet kiemelten kezeli a tehetséggondozas kérdését, ezért régota tizemeltet
tehetséggondozo programot (http://www.inf.u-szeged.hu/oktatas/tehetseggondozo-program). Ennek
keretében a tehetséges hallgatok ugynevezett ,,kiemelt kurzusokra” jarhatnak, tovabbi krediteket
kaphatnak, 6sztondijban részesiilhetnek. Az Intézet mellett tobb cég is hirdet 6sztondijat tehetséges
hallgatok szamara.

Szintén komoly hagyomanyokkal rendelkezik a Tudomanyos Diakkori program, melynek f6 célja a
kiemelked6bb képességii hallgatok motivalasa kutatasi munka végzésére, tovabbtanulasra.

Az oktatdk kiemelkedden eredményes palyazati tevékenysége folytan sok hallgatd vesz részt a
kapcsolodo kutatoi, fejlesztdi munkakban. Az egyetem szamos kara €s intézete altal biztositott
multidiszciplinaris kutatasok is igen hatékonyan segitik a jo képességli hallgatok szakmai fejlodését,
akar szakdolgozati témajuk kivalasztasat.

Az értékeléseknél mar emlitett laboratoriumi gyakorlatokon és szdbeli vizsgakon jelentésebb
személyes kapcsolat alakul ki a hallgato és oktatd kozt, konnyi felfigyelni a tehetségekre. Ezek mellett
szakmai versenyeket terveziink és tamogatjuk a hallgatok orszagos vagy nemzetkozi versenyeken valo
részvételét is.

Az egyetemi kornyezet altal biztositott szakkollégiumi eléadasok, PhD eléadasok is felkelthetik a
hallgatok érdeklodését. Az Informatika Doktori Iskola mar jelenleg is rendelkezik miiszaki teriileti
kovetelményekkel, tavlati célként a doktori munka vonzoé lehet a legkiemelked6bb tudasu és a
folyamatos szakmai fejlodés irant elkotelezett hallgatok szamara.

Az eloirt kimeneti Szakmai kompetencidk és a megszerzésiiket biztositd ismeretkorok, tantargyak
egymashoz rendelése, attekinto osszegzése

kialakitandé szakmai kompetenciak kotelezo tantargyak
(KKK 7. pont, tudas, képesség ....)

a) tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miiveléséhez sziikséges Kalkulus 1., Diszkrét matematika,
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtu- Miiszaki matematika 1., Miszaki
domanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat. matematika ., Fizika
villamosmérnokoknek L, Fizika
villamosmérnokoknek 1.,
Elektromagneses terek ¢és hullamok,
Anyagismeret és  nanotechnologia,
Menedzsment, Kornyezetvédelem és
mindségligyi alapismeretek, Digitalis
architektarak  Digitalis laboratoriumi
gyakorlatok, Konfiguralhato digitalis
rendszerek, Mikroelektronika, Mérés és
adatgytjtés, Jelek ¢és rendszerek,
Iranyitastechnika

Ismeri a villamosmérndki szakteriilet legfontosabb elméleteit, Miszaki matematika 1., Miiszaki

Osszefliggéseit és ezek terminologiajat. matematika ., Fizika
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villamosmérnokoknek I, Fizika
villamosmérnokoknek I,
Elektromagneses terek ¢és hullamok,
Anyagismeret és  nanotechnologia,
Szamitogép halozatok, Digitalis
architektirak, Digitalis laboratoriumi
gyakorlatok, Konfiguralhato digitalis
rendszerek, Elektronika 1., Elektronika
1, Elektronikai technolodgia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,
Villamos energetika ¢és meghjulod
energiaforrasok, Mérés és adatgylijtés,
Tavkozlé halozatok, Jelek és rendszerek,
Iranyitastechnika

Ismeri a villamosmérndki szakteriilet ismeret- és tevékenység-
rendszerének alapvet6 tényeit, hatarait, korlatait.

Elektromagneses terek és hullamok,
Digitalis architekturak, Digitalis

laboratoriumi gyakorlatok,
Konfiguralhato digitalis rendszerek,
Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,

Mikroelektronika, Villamos energetika
és megujuld energiaforrasok, Mérés és
adatgytijtés, Tavkozlé halozatok, Jelek
¢és rendszerek, Iranyitastechnika

Ismeri a villamosmérnoki szakteriileten hasznalt tervezési elveket.

Elektromagneses terek és hullimok,
Anyagismeret és  nanotechnologia,
Programozas 1., Programozis II,,
Szamitogép halézatok, Digitalis
architektarak, Digitalis laboratoriumi
gyakorlatok, Konfiguralhato digitalis
rendszerek, Elektronika 1., Elektronika
11, Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,
Meérés és  adatgyljtés, Tavkozlo
haldzatok, Jelek és  rendszerek,
Iranyitastechnika

Ismeri a villamos szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el6-
allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

Anyagismeret és  nanotechnoldgia,
Elektronikai technoldgia

Ismeri az elektronika, az infokommunikécio, az iranyitastechnika,
az elektronikai technoldgia és a villamos energetika alapvet6
tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

Elektromagneses terek ¢€s hullamok,
Programozas alapjai, Programozas Im
Programozas II., Szamitogép haldzatok,
Digitalis  laboratériumi  gyakorlatok,
Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Elektrotechnika, Tavkozlé halozatok,
Jelek és rendszerek, Iranyitastechnika

Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszkozok
mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Fizika villamosmérnokoknek I,
Elektromagneses terek ¢és hullamok,
Programozas II., Szdmitogép haldzatok,
Konfiguralhat6 digitalis rendszerek,

Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,

Villamos energetika és megujuld




energiaforrasok, Mérés és adatgyiijtés,
Tavkozl6 haldzatok

Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat,
azok eszkozeit, miszereit, mérOberendezéseit.

Fizika villamosmérnokoknek 1., Fizika
villamosmérnékoknek II, Anyagismeret
és nanotechnologia., Szamitogép
halozatok,  Digitalis  laboratoriumi
gyakorlatok, Elektronika I., Elektronika
I, Elektronikai technologia, Mérés ¢és
adatgytjtés, Tavkozlé halozatok

Ismeri a szakteriiletéhez kapcsol6ddé munka- és tiizvédelmi, biz-
tonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezet-
védelem vonatkozo6 eldirasait.

Anyagismeret és  nanotechnoldgia,
Digitalis laboratoriumi  gyakorlatok,
Elektronika 1., Elektronika I,
Elektronikai technologia,

Elektrotechnika, Villamos energetika és
megujuld energiaforrasok, Mérés ¢és
adatgytijtés, Tavkozlé halozatok

Ismeri a villamos szakteriilethez szervesen kapcsolodo logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacio-
technologiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hata-
rait és kdvetelményeit.

Menedzsment,
mindségiigy,

Programozas alapjai,
Kornyezetvédelem  és
Gazdasagi  jog, Programozas |,
Programozas 11, Elektronikai
technologia, Tavkozld halozatok

Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési,
adatgy(ijtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo
technikait.

Anyagismeret és  nanotechnologia,
Programozas alapjai, Kornyezetvédelem
és mindségiigyi alapismeretek,
Programozads 1., Programozéas I,
Szamitogép halozatok, Konfiguralhatd
digitalis rendszerek, Elektronika 1.,
Elektronika II, Mikroelektronika, Mérés
¢és adatgytjtés, Tavkozlé halozatok

b) képességei

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is | Digitalis architekturak, Digitalis

alapozva analdg és digitalis aramkorok rutinszerti tervezésére €s laboratériumi gyakorlatok,

kivitelezésére. Konfiguralhato  digitdlis rendszerek,
Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Mikroelektronika

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, anali- | Digitalis  laboratoriumi  gyakorlatok,

z4lasara, hibajavitasara. Elektronika 1.,  Elektronika I,
Elektronikai technologia,

Mikroelektronika, Mérés és adatgytijtés,
Tavkozlo halozatok

Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szami-
togépek kezelésére és programozasara.

Programozas alapjai, Programozas 1.,
Programozas II., Szamitogép haldzatok,
Digitalis architektarak, Konfiguralhato
digitalis rendszerek, Jelek és rendszerek

Képes a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek
gyakorlati alkalmazasara.

Anyagismeret és  nanotechnologia,
Digitalis  laboratoriumi  gyakorlatok,
Elektronika I, Elektronika 1,
Elektronikai technologia,

Elektrotechnika, Mérés és adatgyiijtés,
tavkozl6 haldzatok

Képes f6bb villamosipari anyagok és technologiak felhasznalasat

Anyagismeret és  nanotechnologia,




igényld feladatok megoldasara.

Elektronika l., Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Tavkozl6 haldzatok

Képes iranyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

Programozéas alajai, Programozis I,
Programozas II., Jelek és rendszerek,
Iranyitastechnika

Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamata-
hoz kapcsolodo feladatok megoldasara.

Anyagismeret és  nanotechnoldgia,
Elektrotechnika, Villamos energetika és
megujulo energiaforrasok

Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikacios rendsze-
rekhez kapcsolddo feladatok megoldasara.

Elektromagneses terek ¢és hullamok,
Programozas alapjai, Programozas 1.,
Programozas II., Szamitogép haldzatok,
Elektronika I, Elektronika I,
Mikroelektronika, Tavkozld haldzatok

Képes alkalmazas szintli ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott
specializacioban mérndki feladatok megoldasara (tervezés, fej-
lesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

Programozas alapjai, Menedszment,
Energiajog, Programozas L,
Programozas Il., Szamitégép haldzatok,
Digitalis  laboratoriumi  gyakorlatok,
Konfiguralhatdo  digitalis rendszerek,
Elektronika I, Elektronika I,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,
Villamos energetika és megjulo
energiaforrasok, Tavkozl6 haldzatok,
Jelek és rendszerek

Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

ornyezetvédelem  €s  mindségiigyi
alapismeretek, Energiajog, Digitalis
laboratoriumi gyakorlatok, Elektronika
1., Elektronika 1, Elektronikai
technologia, Elektrotechnika, Villamos
energetika és megujuld energiaforrasok,
Meérés és adatgyiijtés

Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfej-
lesztésekhez kapcsolodd szamitasi, modellezési elveket és mod-
szereket.

Digitalis  laboratériumi  gyakorlatok,
Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,

Mikroelektronika

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Fizika villamosmérnokoknek I.,Fizika

villamosmérnokoknek IL.,
Elektromagneses terek ¢és hullamok,
Digitalis  laboratériumi  gyakorlatok,
Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Elektrotechnika, Villamos energetika és
megujulé  energiaforrasok, Tavkozld

halozatok, Iranyitastechnika

Képes alkalmazni a villamos rendszerek tizemeltetéséhez kapcso- | Energiajog,  Digitalis  laboratoriumi

16d6 miiszaki eldirasokat, a villamos berendezések beallitasanak, gyakorlatok, Elektronika I., Elektronika

lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi Osszefiiggéseit. Il, Elektronikai technologia,
Elektrotechnika, Villamos energetika és
megujulé  energiaforrasok, Tavkozld
halozatok

Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folya- | Elektronikai technoldgia, Mérés és

matokat, a minéségbiztositas €s mindségszabalyozas elemeit

adatgytjtés, Tavkozlé halozatok




szem elott tartva.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miivele-
tek kivalasztasara.

Szamitogép halézatok, Digitalis

laboratoriumi gyakorlatok,
Konfiguralhato digitalis rendszerek,
Elektronika 1., Elektronika I,

Elektronikai  technologia,  Villamos
energetika €s megujuld energiaforrasok,
Meérés és  adatgytjtés, Tavkozlo
halézatok

Képes az IKT eszkdzok hasznalatara.

Programozas alapjai, Programozas 1.,
Programozas II., Szamitogép haldzatok,
Digitalis architekturak, Digitalis
laboratoriumi gyakorlatok,
Elektrotechnika, Tavkozlé haldzatok,
Jelek és rendszerek, Iranyitastechnika

Képes alkalmazni a szakteriilet tanulési, ismeretszerzési és adat-
gyljtési modszereit.

Anyagismeret és  nanotechnologia,
Programozas alapjai, Szamitogép
haldzatok, Digitalis  laboratoriumi
gyakorlatok, Konfiguralhato digitalis
rendszerek, Elektronika I., Elektronika
1, Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,
Villamos  energetika és  meghjuld
energiaforrasok, Mérés és adatgyijtés,
Tavkozl6 halozatok, Jelek és rendszerek,
Iranyitastechnika

Képes a szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakiro-
dalmanak feldolgozasara magyar és idegen nyelven, és annak
mérndki feladatokra valé felhasznalasara.

Elektromagneses terek ¢és hullamok,
Anyagismeret ¢és  nanotechnoldgia,
Programozas alapjai, Programozas 1.,
Programozas II., Szamitogép haldzatok,
Digitalis  laboratoriumi  gyakorlatok,
Konfiguralhat6 digitalis rendszerek,

Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,

Mérés és  adatgyijtés, Tavkozlo
haldzatok, Jelek  és  rendszerek,
Iranyitastechnika

Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adek-
vat médon, szoban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és
legalabb egy idegen nyelven.

Programozas alapjai, Kornyezetvédelem
és mindségiigyi alapismeretek,
Energiajog, Programozas I, Programozas
Il., Szamitogép halozatok, Digitalis
architektarak, Digitalis laboratoriumi
gyakorlatok, Konfiguralhato digitalis
rendszerek, Elektronika 1., Elektronika
1, Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,
Villamos energetika és megujuld
energiaforrasok Mérés és adatgyljtés,
Tavkozlo halozatok, Jelek és rendszerek,
Iranyitastechnika

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal
rendelkezik.

Kalkulus 1., Diszkrét matematika,
Miszaki matematika 1., Miiszaki
matematika I, Anyagismeret és




nanotechnolégia, Programozas alapjai,
Kornyezetvédelem és  mindségiigyi
alapismeretek, Programozas L,
Programozas II. Szamitégép halozatok,
Digitalis architekturak, Digitalis

laboratoriumi gyakorlatok,
Konfiguralhat6 digitalis rendszerek,
Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,

Mikroelektronika, Mérés és adatgyiijtés,
Tavkozlo halozatok, Jelek és rendszerek,
Iranyitastechnika

¢) attitiidje

A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torek-
szik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Kalkulus I., Diszkrét matematika,
Miiszaki matematika 1., Miiszaki
matematika 1., Fizika
villamosmérnokoknek 1., Fizika
villamosmérnokoknek II.,

Elektromagneses terek ¢és hullamok,
Anyagismeret és  nanotechnologia,
Programozas alapjai, Prograozas 1.,
Programozas II., Digitalis architekturak,
Digitalis laboratériumi  gyakorlatok,
Konfiguralhaté  digitalis rendszerek,
Elektronika I, Elektronika I,
Mikroelektronika, Villamos energetika
és megujuld energiaforrasok, Mérés és
adatgyljtés, Tavkozld halozatok, Jelek
¢s rendszerek, Iranyitastechnika

Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos j, korszerii és
innovativ eljarasok, modszerek alkalmazasara.

Kalkulus 1., Diszkrét matematika,
Miszaki matematika 1., Miuszaki

matematika ., Fizika
villamosmérnokoknek I, Fizika
villamosmérnokoknek IL.,

Elektromagneses terek ¢s hullamok,
Anyagismeret és nanotechnologia
Programozas alapjai, Programozas L.,
Programozas II., Szamitogép halozatok,
Digitalis architektirak, Digitalis

laboratériumi gyakorlatok,
Konfiguralhato  digitalis rendszerek,
Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,

Meérés és  adatgyljtés, Tavkozlo
halézatok, Jelek és  rendszerek,
Iranyitastechnika

Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét.

Anyagismeret és  nanotechnologia,
Kornyezetvédelem €és  mindségiligyi
alapismeretek, Energiajog, Digitalis
laboratoriumi gyakorlatok, Elektronika
1., Elektronika I, Elektronikai
technologia, Elektrotechnika, Villamos
energetika és megujuld energiaforrasok,
Meérés és adatgyiijtés




Elkdotelezett a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasa-
ra.

Anyagismeret és  nanotechnoldgia,
Programozas alapjai, Kornyezetvédelem
és mindségiigyi alapismeretek,
Programozas 1., Programozéas I,
Digitalis laboratoriumi  gyakorlatok,
Konfiguralhaté  digitalis rendszerek,

Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,

Villamos energetika és megujuld
energiaforrasok, Mérés és adatgytjtés,
Téavkozl6 halozatok

Betartja és betartatja a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és
tizvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, torekszik arra,
hogy 6nképzése a villamosmérnoki szakteriileten folyamatos €s
szakmai céljaival megegyezo legyen.

Anyagismeret és  nanotechnologia,
Programozas I, Programozéas I,
Digitalis  laboratoriumi  gyakorlatok,
Elektronika I, Elektronika 1,
Elektronikai technologia,
Elektrotechnika, Villamos energetika és
megujulé energiaforrasok, Mérés ¢és
adatgytjtés, Tavkozlé halozatok

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az
iranyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetéleg
egylittmikodésben valosuljon meg.

Menedzsment, Programozas L.
Programozas II., Szamitogép haldzatok,
Digitalis laboratériumi  gyakorlatok,
Konfiguralhatdo  digitalis rendszerek,
Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai  technoldgia,  Villamos
energetika és megtijuld energiaforrasok,
Mérés és  adatgylijtés, Tavkozlo
halozatok

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.

Programozas I, Programozis II,,
Digitalis laboratoriumi  gyakorlatok,
Konfiguralhaté  digitalis rendszerek,
Elektronika I, Elektronika 1,
Elektronikai technologia, Mérés ¢és
adatgytijtés, Tavkozlé halozatok, Jelek
és rendszerek, Iranyitastechnika

Torekszik a jogkOveté magatartasra és az etikai szabalyok figye-
lembevételére.

Kornyezetvédelem és  mindségiigyi
alapismeretek, Energiajog, Digitalis
laboratoriumi gyakorlatok, Elektronika
1, Elektronika I, Elektronikai
technologia, Tavkozl6 halozatok

Elkoételezett az egészség- és biztonsagkultura, az egészségfejlesz-
tés irant.

Anyagismeret és  nanotechnoldgia,
Menedzsment, Kornyezetvédelem és
min6ségligyi alapismeretek, Digitalis
laboratoriumi gyakorlatok, Elektronika
1, Elektronika I, Elektronikai
technologia, Elektrotechnika, Villamos
energetika és megtjulo energiaforrasok,
Meérés és adatgytijtés

d) autonémiaja és felelossége

Onalléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdé-
sek értelmezésére.

Kalkulus 1., Kalkulus 1., Diszkrét
matematika, Miiszaki matematika 1.,
Miszaki  matematika I,  Fizika




villamosmérnokoknek L, Fizika
villamosmérnokoknek I,
Elektromagneses terek ¢és hullamok,
Anyagismeret és  nanotechnologia,
Programozas alapjai, Kornyezetvédelem
és mindségiigyi alapismeretek,
Programozads 1., Programozéas I,
Digitalis architekturdk, Digitalis

laboratériumi gyakorlatok,
Konfiguralhat6 digitalis rendszerek,
Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,

Villamos energetika és  megjuld
energiaforrasok, Mérés és adatgytjtés,
Tavkozlo halozatok, Jelek és rendszerek,
Iranyitastechnika

Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalldan valasztja ki
¢és alkalmazza a relevans problémamegoldasi modszereket.

Kalkulus 1., Diszkrét matematika,
Miiszaki matematika 1., Miiszaki

matematika 1., Fizika
villamosmérnokoknek L, Fizika
villamosmérnokoknek II.,

Elektromagneses terek ¢és hullamok,
Anyagismeret és  nanotechnologia,
Programozas alapjai, Programozas 1.,
Programozas II., Szamitogép haldzatok,
Digitalis  laboratériumi  gyakorlatok,
Konfiguralhatdo  digitalis rendszerek,

Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,

Villamos energetika és  meghjuld
energiaforrasok, Mérés és adatgylijtés,
Tavkozlé halozatok, Jelek és rendszerek,
Iranyitastechnika

Iranyitas mellett kozremiikodik a miiszaki szakteriilet szakembe-
reivel adott projekt megvaldsitasaban.

Menedzsment, Szamitégép halozatok,
Digitalis  laboratériumi  gyakorlatok,
Konfiguralhatd digitalis rendszerek,

Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika,

Meérés és  adatgyljtés, Tavkozlo
halézatok, Jelek és  rendszerek,
Iranyitastechnika

Felelosséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyi-
tasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Menedzsment, Kornyezetvédelem és
mindségiigyi alapismeretek, Energiajog,
Programozas 1., Programozas I,
Digitalis  laboratériumi  gyakorlatok,
Konfiguralhat6 digitalis rendszerek,
Elektronika I, Elektronika I,
Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Mérés és adatgytijtés,
Tavkozl6 halozatok, Jelek és rendszerek,
Iranyitastechnika

A miszaki szakteriileten képesitésének megfelelden oniranyitd és

Menedzsment, Programozas L.,




iranyito. Programozas II., Digitalis laboratoriumi
gyakorlatok, Konfiguralhaté digitalis
rendszerek, Elektronika I., Elektronika
11, Elektronikai technologia,
Mikroelektronika, Villamos energetika
és megujuld energiaforrasok, Tavkozlo
halozatok, Jelek és  rendszerek,

Iranyitastechnika
Munkahelyi vezet6jének itmutatasa alapjan iranyitja a rabizott Digitalis  laboratoriumi  gyakorlatok,
személyi allomany munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezé- | Elektronika l., Elektronika I,
sek lizemeltetéset. Elektronikai technolégia,
Mikroelektronika, Elektrotechnika
Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének elomozditasara, ilyen Menedzsment, Programozas L,
iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére. Program()zés 1I., DlgltéllS laboratoriumi

gyakorlatok, Elektronika 1., Elektronika
Il, Elektronikai technologia

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagit, eredmé- | Menedzsment, Programozas L,
nyességét ¢s biztonsagossagat Programozas II., Digitalis laboratoriumi
gyakorlatok, Elektronika 1., Elektronika
1, Elektronikai technologia,

Elektrotechnika, Mérés és adatgylijtés

Hallgatoi tajékoztatas: a Kidolgozott intézményi tajékoztaté® kiadvany internetes elérhetdsége (link):
http://www.inf.u-szeged.hu/felvetelizoknek/szakok/villamosmernok-bsc

A nemzetkozi hallgatéi mobilitasra felhasznalhaté id6észak, mobilitasi ablak betervezése, a
tantervhez illesztése

A Szegedi Tudomanyegyetemek szamos partnere van az Erasmus mobilitasi programban. Ezek kozt
tobb olyan intézmény is talalhatd, ahol folyik villamosmérnok-képzés (Technische Universitit Wien,
Technische Universitit Dresden, ESIEE Paris, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Technical
University of Kosice, Technische Universitdt Miinchen, Technische Universitdit Dortmund). Az
Informatika Intézet szamos oktatojanak aktiv kutatéi kapcsolata van, amely segiti a hallgatok és
doktoranduszok mobilitasat is.

A nemzetk6zi mobilitas segitésére elsdsorban az 5. illetve 6. félév alkalmas. Az 5. féléves targyakat a 7.
félévben, a 6. féléves targyakat a 4. félévben is teljesithetik, de szdmos (akar kotelezd) kurzust a kiilfoldi
intézmény is tud biztositani, ezaltal lehetéség van az adott félévet mas intézménynél teljesiteni. Jo példa
erre a Technische Universitidt Wien, ahol a hallgatok az alabbi targyakat teljesithetik:

Az 5. félév kotelezo targyai:

- Tavkozl6 haldzatok: Telecommunications, Data Communications

- Konfiguralhat6 digitalis rendszerek: Digital Systems

- Villamos energetika és megjulo energiaforrasok: Power Supply, Selected Topics - Energy Systems

- Anyagismeret és nanotechnologia: Materials, Selected Topics - Electronic Materials Electronic
Materials Selected Topics - Nanoelectronics and Information Technology

A 6. félév kotelez6 targyai:

- Iranyitastechnika: Selected Topics - Computer controlled measurement systems - Virtual
Instrumentation, Selected Topics - Automation and Control

- Mikroelektronika: Selected Topics - Microelectronic Devices, Simulation, Selected Topics -
Microelectronic Devices Lab-course

A hallgatokat egy online utmutatoval kell timogatni a mobilitasi ablak legészszerlibb megtervezése
érdekében.

A mobilitas tovabbi segitésére tovabbi e-learning anyagok fejlesztését is tervezziik, melyek lehetévé
teszik bizonyos kurzusok teljesitését tavollét esetén is. Néhany gyakorlat esetében tervezhetd
tombosités, egyéni tanrend is

8Nftv. Vhr. 87/2015 18.§ (5) b) bekezdés eldirja tajékoztatd kiadvany kidolgozasat és annak bemutatésat.


http://www.inf.u-szeged.hu/felvetelizoknek/szakok/villamosmernok-bsc




1. A SZAKTERI"JLETI, INFRASTRUKTURALIS
FELTETELEK

A képzés targyi feltételei, a rendelkezésre allo infrastruktura bemutatasa:

e Tantermek, eldadotermek, laboratoriumok és eszkozellatottsaguk, miihelyek, gyakorlohelyek:

A nagy létszdmu eldadasokhoz a Természettudomanyi és Informatikai Kar, illetve a Szegedi
Tudomanyegyetem kezelésében 1évo 100, 120, 150, 250, illetve 700 fos eldadotermeket vessziik igénybe.

Az Informatikai Intézet hataskorébe tartozo tantermek és laborhelyiségek:

3 tablas tanterem (30 f6/terem)

4 multimédia-terem szamitogéppel, kivetitovel felszerelve (112, 93, 35, 25 fo/terem). Az
Informatikai Intézet rovid tava fejlesztési tervében a 112 férdhelyes terem felqjitasa tervezés és
engedélyeztetés alatt van.

8 szamitogépes oktatoterem PC munkaallomasokkal, kivetitovel (16-25 fO/terem + tanari
munkahely). Szintén a rovid tava tervek kozott szerepel 7 terem teljeskorti feltjitasa, melynek
eredményeképpen a termek kapacitasa boviilni fog 25 illetve 30 fére. Ez szintén tervezés és
engedélyeztetés alatt van.

Ezenkiviil 14 specidlis felszereltségii labor:

1 ipari informatika labor (24 szamitogépes méréhely, LabVIEW, MATLAB és miszervezérld
szoftverek, Omron, Siemens és Allen Bradley PLC rendszerek, szenzorok és aktudtorok, ipari
folyamatmodellek (Fischertechnik futészalag és robotkar), ABB IRB-140 robotmanipulator, USB
oszcilloszkopok, multiméterek, FPGA fejlesztokitek (XILINX), vezeték nélkiili szenzormodulok),
hajtastechnikai eszk6zok, Siemens frekvenciavaltok, haromfazisi motorok, lagyinditok.

1 méréstechnika labor (20 szamitoégépes méréhely, LabVIEW és miiszervezérld szoftverek,
Tektronix digitalis oszcilloszkopok, multiméterek, tapegységek, USB adatgyiijt6 miiszerck
(National Instruments USB, cDAQ, sajat készitésii), CompactRIO adatgyiijté rendszerek,
elektronikai fejlesztokitek, mikrovezérld fejlesztékitek (C8051F és ARM alapuak),
forrasztoallomasok)

1 mithely helyiség (elektronikai szerelési munkakhoz és mechanikai megmunkalashoz sziikséges
szerszamok ¢€s gépek, forrasztéallomasok, allvanyos furogép, kéziszerszamok, CNC mardgép)

2 miszaki kutatolabor (Robotika, valamint Zajok és nemlinearitasok kutatdlabor) szakdolgozok
és diplomamunkasok, PhD hallgatok fogadasara (10 illetve 13 szamitégépes mérdhely,
multiméterek (kézi illetve asztali), digitalis oszcilloszkopok, PC-oszcilloszkopok, tapegységek,
USB adatgyijt6 miiszerek, programozhaté miiszerek (cRIO, FPGA alapu, PXI), software-defined
radio eszkozok (NI USRP), mikrovezérld és FPGA fejleszto-kitek, pneumatikus aktuator kit,
mobil robotok és robot kitek, forrasztéallomasok)

Szoftverminéség projekt labor: 16 db HP Pro 3400 munkaallomas (Intel Core i5-2400 CPU, 8
GB DDR3 RAM, 500 GB HDD, Ati Radeon VGA); 32 db (munkaallomasonként ketté) Samsung
S24B350H monitor (24" méret, 1920x1080 felbontas)

Halozatok oktatoi labor: 19 db Apple iMac 21.5 (Mid 2011) (Intel Core-i5 2500 CPU, 12GB
DDR3 1333MHz RAM, 500 GB HDD, AMD Radeon HD6750M 512MB VGA, 21.5" kijelz6
méret, 1920x1080 felbontas), 4db 19"-os rack szekrény, 12db Cisco 2811 Integrated Services
Router, 8db Cisco 2911 Integrated Services Router, 4db Cisco 1941 Integrated Services Router,
6db Cisco Catalyst 3560 Switch, 2 db Cisco Catalyst 3560V2 Switch, 8db Cisco Catalyst 2960
Switch, 1db Cisco Catalyst 2950 Switch, 8db Cisco Aironet 1200 Access Point, db Cisco Aironet
1300 Access Point

Beagyazott projekt labor: 16 db Gigabyte munkaallomas (Intel Core i5-2320 (3 GHz) CPU, 4
GB DDR3 1333MHz RAM, 1 TB (Samsung HD103SJ) HDD, Nvidia GT440 VGA), 16db
Samsung SyncMaster B1940R monitor (19" méret, 1280x1024 felbontas), 13db Lauterbach LA-
7708 fejleszt6i beagyazott laboreszkdz (board), Olimex debuggerek és fejlesztdi bedgyazott
laboreszk6zok (AVR és ARM boardok), Tovabbi fejlesztdi beagyazott laboreszkdzok (Raspberry
Pi boardok)

Mobil- és AAL- projekt labor: 16 db Gigabyte munkaallomas (Intel Core 15-2320 (3 GHz) CPU,
4 GB DDR3 1333MHz RAM, 1 TB (Samsung HD103SJ) HDD, Nvidia GT440 VGA), 16db
Samsung SyncMaster B1940 monitor (19" méret, 1280x1024 felbontas)



o  Altalanos oktatéi labor: 16db Gigabyte munkaallomas (Intel Core i7-3770 (3 GHz) CPU, 8 GB
DDR3 RAM, 500 GB WD Blue HDD, Nvidia Geforce 210 VGA), 16db Samsung S24B420BW
monitor (24" méret, 1920x1200 felbontas)

o 1 képfeldolgozas oktatdé labor (16 db szamitogép, nagyteljesitményii, sokmagos GPU-val
szerelve, CUDA programozas tamogatasa, képfeldolgozo és grafikai szoftverek: Matlab, Autodesk
Product Design Suite, Adobe Creative Suite, Blender, MeshLab, OpenCV, valamint Android
Development Tools a mobil képfeldolgozas oktatdsahoz)

o 1 mobil képfeldolgozas labor (kb. 20 db kameraval ellatott okostelefon kiilonféle gyarto (HTC,
LG, Nokia, Samsung, Sony Ericsson, Apple) és platform (Android, Windows Mobile, iOS,
Symbian) kombinacidkban, 2 db MacBook Pro notebook, 2 db szamitogép)

o 1 3D labor (NextEngine 2020i Desktop 3D Scanner, MultiDrive, AutoPositioner, 1 db
nagyteljesitményii szamitogép, 3D monitor és aktiv 3D szemiiveg)

o 1 szamitogépes latas €s ipari képfeldolgozas labor (JAI CB-140GE szines kamera, Pericentrikus
optika, Boroszkopikus cs6vizsgald optika, Csdvizsgald optika, Telecentrikus optika, Struktaralt
minta vetitd, Hattérvilagitas (fehér), Diffuz fényforras, Canon EF 8-15mm f/4 L fisheye zoom
USM halszem optika, MESA SR4000 Time-of-flight 3D kamera, 1 db szamitogép)

A laborokban és tantermekben fixen telepitett oktatoi szamitogépek és projektorok allnak rendelkezésre. A
fennmarad6é néhany tablas teremben folyé oktatashoz az oktatok laptopot és kivetitdt igényelhetnek,
melyekb6l 5 készlet all rendelkezésre. Minden teremben lehet6ség van internet kapcsolatra is. A
szamitogépes tantermekben 1-5 éves, kdzbeszerzésben beszerezhetd, tobbmagos processzorral szerelt HP
Brand PC-k talalhatok. A géptermekben 6sszesen mintegy 300 munkaallomas érhet6 el.

A munkaallomasokon kdzpontilag menedzselt altalanos és specialis célra kialakitott Microsoft Windows
10, Debian Linux, Microsoft Windows 7, Fedora Linux, Kali Linux, Tango Linux operaciés rendszerek
érhetok el virtualis gép, esetleg hardverre telepitett formaban, melyekbdl a megtartott kurzus igényeinek
megfelelden lehet valasztani. Szintén a kurzus igényei hatarozzak meg, hogy az adott oktatéteremben az
alapszoftvereken feliill milyen egyéb szoftverek allnak a hallgatok rendelkezésére. A hallgatok otthoni
munkdjat a helyi munkaallomasokhoz hasonld kornyezetii tavolrol elérhetd szerverekkel, valamint
elektronikusan elérheté oktatasi anyagokkal timogatjuk.

A villamosmérnok szak inditasahoz az Informatikai Intézet rovid tavon szamos fejlesztést tervez
végrehajtani a szinvonalas képzés biztositasdhoz. Ezekhez a forrast a Szegedi Tudomanyegyetem a
mérnoki képzéseit fejlesztéo tamogatasokbdl biztositja. A fejlesztéssel minden tantargy oktatasahoz
igényes, modern infrastruktira all rendelkezésre, melynek elemei a kdvetkezok.

° 1 uj, altalanos szamitogépes oktatasi labor kialakitasa

° 3 specialis oktatasi laboratorium kialakitasa (Villamos és elektronikai technologiak laboratorium,
Villamos gépek és energetika laboratorium, Hal6zati kommunikéacids laboratorium)

° A torzstargyak valamint a specializaciokhoz tartozo kurzusok megtartdsdhoz jelentds felszerelés

bovitést terveziink (160 db univerzalis miszer (multiméter, oszcilloszkop, tapegység), 230 db
specialis kisérletez6 készlet (mikrovezérld, FPGA és CPLD kit-ek, folyamatmodellek, ...), 36 db
specialis muszer (source meter-ek, spektrum analizatorok, vector network analyzer, kalibrald
készletek, ipari robotok))

Az Informatikai Intézet kozéptava fejlesztési tervei kozott szerepel tovabbi hallgatoi projekt laborok
kialakitasa (Szoftverminéség, Szoftvertesztelés, Nyilt forrast fejlesztés, Mobil fejlesztés, Telemedicina,
IoT, Szamitogépes optimalizalas, Beagyazott rendszerek, Szoftver verifikacios és kiberbiztonsagi,
Miszaki informatikai rendszerek). Ehhez kapcsolodéan a halozati infrastruktarat és szerver
szolgaltatasainkat is fejleszteni fogjuk.

A Fizikai Intézet az altala a képzési tervben vallalt 4 kurzushoz az eldadotermet biztositja vetitési €s

kisérleti bemutatasi lehetéségekkel egyiitt. A hallgatok a projektmunkajuk illetve szakdolgozati munkajuk

relevans kisérleti feladatait az SZTE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszékének négy laborjaban

végezhetik el, illetve e laborokban megtekinthetik és hasznalhatjak az eldadasokon bemutatott kisérleti

eszkozok egy részét is.

° Az AdOptlm kutatocsoport 2014 tavaszan 1j laboratoriumba koltézik a felajitott Bolyai épiiletbe,
ahol a tervek szerint egy Nikon Ti-E Eclipse konfokalis mikroszkop képezi a lokalizacids rendszer



alapjat, melyen a hallgatok is dolgozhatnak. Ez a labor fontos részét képezi az Optikai mikroszkopia
kurzus gyakorlati bemutatojanak.

. A Tewati 1ézerlaborban egy 1 terawatt csticsteljesitményti titdn-zafir 1ézerrendszer talalhato, mellyel
egyrészt attoszekundumos impulzusok kelthetdk, masrészt pumpa-proba kisérletek végezhetdk. Ezen
eszk6zok hasznalata elGsegiti, hogy a hallgatok a késébbiekben a Szegeden épiilé ELI-ALPS
1ézerkozpontban lézerekre épiild, bionikai kutatasokat végezzenek. A Tewati laborban rendelkezésre
all még egy Nd:YAG lézer, mellyel feliiletek mikromegmunkalasara van lehet6ség.

° A Tewati labor szomszédsagaban van a Helios hallgatoi lézerlabor, ahol a hallgatok a
femtoszekundumos lézerek iizemeltetésével, diagnosztikajaval ismerkedhetnek meg.
° A Tanszéken van még tovabbi két lézerlabor excimer és Nd:YAG lézerekkel felszerelve, ahol

lézeres anyagmegmunkaldsra van lehetdség, beleértve biologiai mintak 1ézeres megmunkalasat is.

A Fizikai Intézet és a Kémiai Intézet kozosen tart fenn egy 20 f6s hallgatoi szamitogépes kabinetet, ahol
fizikahoz illetve kémiadhoz kotddd szamitdgépes programozasi ismeretek add kurzusok tarthatdék. A
kutatolaborokhoz mindig tartozik tobb szamitogép, melyet a hallgatok is hasznalhatnak a laborban végzett
mérésekhez illetve a mérési eredmények kiértékeléséhez.

A Kémiai Intézet altal végzett oktatas tulnyomo része a 2012-ben felgjitott, Dém tér 7-8 alatti épiiletében,
az épulet oktatasi szintjén zajlik. Itt hat teljesen felujitott és frissen felszerelt hallgatoi labor, harom
szeminariumi helyiség, és két nagyeldado talalhato. Kis szdmban, de vannak még elméleti és gyakorlati
orak a Beéke-épiiletben is. A Kémiai Intézet rendelkezik minden kémiai vagy kémiai jellegli targy
oktatasahoz sziikséges miszeres infrastrukturaval is. Az Infobionika targyhoz eldirt nagymiiszeres
gyakorlatok tgy teljesithetdk, hogy a foéként kutatasi feladatok megoldasara hasznalt nagymiiszereink
(AFM, SEM, TEM, Raman, IR, XRD, TG-DTG) hasznalatat a hallgatok szamara lehet6vé tessziik a
hallgatoi laboratoriumi gyakorlatok idején.

A kutatasok tamogatasara sikeriilt egy eléggé fejlett nagymiiszeres infrastruktarat létrehozni. Tébbnyire
hasznalataranyos térités ellenében rendelkezésre all sokféle nagymiiszer (magmagneses rezonancia
spektrométerek, infravords és Raman spektrométerek, mikroszkopok, porrontgen diffraktométerek,
pasztazod és transzmisszios elektronmikroszkopok, atomerd mikroszkop, pasztazé alaghtmikroszkop,
fotoelektron-spektroszkopias miiszerek, termikus mérésekre alkalmas miiszerek, ICP spektrométer,
tomegspektrométerek), valamint gaz- és nagynyomasu folyadékkromatografok. Ha valami olyan
mérésekre van sziikség, ami a Intézeton nem érhetd el, akkor hasznalhatok a kutatocsoportok hazai és
nemzetkdzi kapcsolatai. Kiterjedt kapcsolatok vannak a hasonld profilu tarsegyetemekkel (ELTE,
Debreceni Egyetem, Pannon Egyetem) és kiilfoldi egyetemekkel egyarant.

A Mérnéki Kar terilletén a laboratoriumi kurzusok megtartasahoz a kovetkez6 infrastruktura all
rendelkezésre:

1. Iranyitastechnika laboratérium. FObb eszkozok: MPS munkaallomasok, pneumatikus és
elektropneumatikus munkaallomasok, PLC-s munkaallomasok, tobbhurka fluidtechnikai oktatési
rendszer, tapegységek

2. Robottechnika laboratorium. FObb eszk6zok, ipari robotok, LEGO robotok, szenzortechnikai
munkaallomas

3. Diagnosztika laboratorium. F6bb eszkozok: zajszintmérOk, zaj- és rezgéselemz6é rendszer,
mérémikrofon, UH-os szivargasvizsgald, hokamera, gépallapot feliigyelé miiszer, forgd demonstracios
probapadok

A villamosmérnék szak inditasahoz a Mérnoki Kar rovid tavon egy 1), Villamos gépek és energetika
laboratorium kialakitasat fogja elvégezni, melyhez a forrast a Szegedi Tudomanyegyetem a mérnoki
képzéseit fejleszté tamogatasokbdl biztositja (tervezett felszerelés: Villamos motorok oktatasi és kutatasi
célu vizsgald padjai tulterhelhetd és halozati visszataplalasra alkalmas elrendezésben (8 db altalanos
gépcsoport egyedi specifikacio szerint, 2 db talterhelheté gépcsoport egyedi specifikacio szerint, 1 db 50
kW emelt igényli gépcsoport egyedi specifikacid szerint, 1 db vezérelheté DC labor tapegység 50 kW
egyedi specifikacio szerint, 1 db napelemes modul, 10 db szamitdégép, 10 db tapegység, 10 db
oszcilloszkop, 10 db Weller forrasztéallomas, 2 db Weller forrasztéallomas és kiforrasztd allomas egyben,
10 db digitalis multiméter). Ezen feliil a meglévé laboratoriumok bovitésére a kovetkezo eszkozok
beszerzése szerepel a fejlesztési tervben: 1 db EEPS - pneumatikus pozicionald rendszer, 3 db elektro-



hidraulikus munkaallomas, megfogas-technikai eszkozok, szelepszigetek, 20 db tapegység, 10 db
oszcilloszkop, Ipari €s laboratoriumi érzékelok, aktuatorok, 1 db korszerti anyagok élettartam vizsgalatara
alkalmas mérdpad, 1 db 6rvénydramu méréberendezés, 1 db endoszkdépos méréberendezés, 1 db UH-0s
repedésvizsgalo, 1 db akusztikai vizsgalo rendszer (siiketszoba) kialakitasa, szamitogépek, projektorok.

e Szamitastechnikai, oktatastechnikai ellatottsag:

Az Informatikai Intézet oktatotermeihez kapcsolodd szamitogépes haldzatot a Intézet lizemelteti. A
munkaallomésok strukturalt kabelezéssel kapcsolddnak a Intézet altal {izemeltetett switchekbe, 1 Gbps
sebességen. A switchek és routerek 10 Gbps optikai csatoloval kapcsolodnak egymashoz és az Egyetemi
Szamitokézpont kozponti routeréhez, amely Budapest fel¢ biztositja a kapcsolatot hallgatéink szamara,
ugyanugy, mint minden egyetemi polgéar szdmara. Az Egyetemi Szamitokozpont tizemeltetett elektronikus
indexhez (ETR), a virus- és spam-sziirt levelezd rendszerhez, és a hallgatéi honlapokat biztositd
kiszolgalohoz hallgatéink minden laborunkbol hozzaférnek.
A intézet iizemeltetésében 1évo a hallgatéi munkat segité fobb szerverek:
e 22 db HP Blade BL460c szerver és hozzajuk kapcsolt 12.5TB EVA 4100 SAN, 14TB HP P2000 SAS

¢s 4TB MSA1000 hattértarakkal
e 8db HP Proliant DL360 szerver

A szervereken Vmware Esxi, Red Hat Linux, Centos Linux, Ubuntu Linux, Windows Server operacios

rendszerek futnak.

A szerverek altal biztositott szolgaltatasok:

e hallgatok azonositasa: minden hallgatd sajat azonositoval és jelszoval rendelkezik, amellyel az
er6forrasokat hasznalhatja. Intézetlinknek mintegy 4200 regisztralt felhasznaloja van. Az Osszes
rendszer (hallgatéi munkadllomésok, szerverek) az egységes authentikaciot biztosité LDAP
szolgaltatashoz kapcsolodik.

o kozos home konyvtar: minden felhasznalonak sajat, csak altala elérhetd lemezteriiletet biztositunk. Ez
a tertilet elérhetd minden munkaallomason mind Linux, mind Windows alatt, igy a felhasznalé barhol
dolgozhat, munkait mindig megtalalja. A home konyvtarrdl naponta biztonsadgi mentés késziil. A
hallgat6 home konyvtarat otthonrol is elérheti.

e oktatasi anyagok: a kurzusokhoz kapcsolddo oktatasi anyagok egy masik, a hallgatok szamara csak
olvashat6 konyvtarban talalhatok, melyet az oktatok rendszeresen frissitenek. Ezek az anyagok
minden munkaallomason elérhetdk, illetve a hallgatok otthonrol azonositojuk, jelszavuk megadasaval
férnek hozza.

Az Informatikai Intézet minden targy oktatdsahoz az igényelt szoftvert a munkaallomasokon és/vagy a
szervereken elérhetdvé teszi. Az Intézet él a szoftvergyartok oktatast tamogatd programjaival. Tagjai
vagyunk a Microsoft DreamSpark (korabban MSDNAA) programjanak, igy a hallgatok jogosultak
hazavinni és kiprobalni a Microsoft legijabb szoftvereit. Az oktatashoz angol és magyar nyelvi
kornyezetet is biztositunk.

o Konyvtari ellatottsag; a papiralapn, illetve elektronikusan elérhet6 fontosabb szakmai folyoiratok és
a szak szempontjabdl fontos szakkonyvek konyvtari, ill. internetes elérhet0sége, a konyvtar ezen
adatait tartalmazo honlap cime
Az oktatashoz sziikséges konyvtari ellatottsagot az SZTE Klebersberg Konyvtara (http://www.bibl.u-
szeged.hu/) magas szinvonalu szolgaltatasain tillmenden az intézeti konyvtari egységek biztositjak.
Az Informatikai Intézet Konyvtaranak gytijtokorét - a kutatashoz és az oktatashoz sziikséges - informatikai
¢s szamitastudomany alkalmazésa terén megjelend, tilnyomo részben angol nyelvii konyvek, folydiratok,
valamint jegyzetek hatarozzak meg.
A Konyvtar jelenlegi konyvallomanya — sajat gyarapitasbol - kdzel 5200 kotetet tesz ki A Konyvtar évente
megkdzelitéleg 2.000.000,- Ft-ért vasarol konyveket, melynek a 85-90%-a angol nyelvli, ezért
beszerzésiik is kiilfoldrdl torténik. Ezek a dokumentumok az Intézeti Konyvtar polcaira kertilnek, melyek
a hallgatok, oktatok és kutatok szamara egyarant hozzaférhetek. Alloméanya az Egyetemi Konyvtar altal
tizemeltetett adatbazison keresztiil visszakereshetd (http://opac2.bibl.u-szeged.hu/szteek/opac). Az
Egyetemi Konyvtar évente javaslatot kér az Intézettdl kiilfoldi szakirodalom, oktatdsi segédanyagok
(nyomtatott és elektronikus konyvek) vasarlasara a kari oktatds és PhD képzés szakirodalmi hatterének
erbsitése céljabol. A beszerzett miveket az Egyetemi Konyvtar szakolvasoéi terében helyezik el és
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elérhet6vé teszik hallgatok, oktatok és kutatok szamara is. Ezenkiviil folyamatosan egyiitt dolgozik az
Intézeti Konyvtar az Egyetemi Konyvtarral, és ha az évi javaslaton feliil is szlikségessé valik bizonyos
dokumentumok beszerzése, akkor ezt jelzi az Egyetemi Konyvtar felé. Tovabba az Egyetemi Konyvtar
lehetdséget biztosit minden beiratkozott olvasdjanak arra, hogy egyénileg - a honlapjukon keresztiil -
szakirodalmat javasoljon. (http://service.bibl.u-szeged.hu/beszjav/)

Az Intézeti Konyvtarba 110 hazai és kiilfoldi szakmai papiralapt folyoirat jar elofizetés vagy csere utjan.
Elo6fizetésbol 45 angol nyelvii cimet szerez be a Konyvtar, melynek értéke évente kb. 13.000.000,- Ft.
Ezek nyomtatott és elektronikus formaban is elérhetéek. Nyomtatott példanyok helyben a Konyvtar
polcain hasznalhatéak, mig az elektronikus valtozatok hozzaférhetéek az egyetemi halézaton. Ezek
tobbsége Elsevier, Springer, SIAM kiadok kiadvanyai. Tovabba az Intézeti Konyvtar IEEE angol nyelvii
nyomtatott folyoiratokat kap az NJSZT-t6l tartoés kolcsonzésre, Osszesen 20 cimet, melyek szintén a
Konyvtadr polcain hozzaférhetéek, és 2011 szeptemberétél az EISZ szolgéltatisainak keretében
elektronikusan is elérhetd az egyetemi haldzaton.

Kiilon kiemelend6 az Informatikai Intézet sajat kiadvanyaval, az Acta Cybernetica cimili — maig egyetlen,
nemzetkozileg jegyzett magyar szamitastudomanyi folyoirattal - folytatott Kiterjedt nemzetkozi csere,
amelynek keretében tovabbi 20 értékes szakmai folyoirattal gazdagodik a konyvtar kinalata.

Az egyetemi konyvtarban a hallgatosag a legkorszeriibb koriilmények kozott jut hozza a matematikai
alapkurzusokhoz sziikséges irodalomhoz. Emellett tovabb miikddik a Bolyai Intézet orszagos jelentoségi,
mintegy Otvenezer kotetes matematikai szakkonyvtara is. A matematika oktatasanak és kutatdsdnak
feltételeihez a Bolyai Intézet kiadoi tevékenysége is hozzajarul. A Bolyai Intézet 1922 6ta adja ki a Riesz
¢s Haar altal alapitott Acta Scientiarum Mathematicarum nemzetk6zi folyodiratot, 1994 6ta a Polygon
jegyzet- és tankonyvsorozatot, tovabba 1991 6ta az azonos nevil matematikai-didaktikai szakfolyoiratot.
Linkek konyvtari keresésekhez: http://cab.math.u-szeged.hu/index.php/hu/koenyvtar/adatbazisok.

A hallgatoi tanulmanyok eredményes elvégzését segiti a 2004-ben atadott Tanulmanyi és Informacios
Kozpont, amelyben csaknem 400 szdmitégépes munkadllomds és az orszadg legkorszeriibb egyetemi
konyvtaranak tekinthetd egységesitett konyvtar is hallgatoink rendelkezésére all (http://www.bibl.u-
szeged.hu). Az Egyetemi Konyvtar szolgaltatasainak egyike, az e-forrasok biztositasa otthonrdl. Az
Egyetemi Konyvtar 2010 méjusatol egy proxy szerver segitségével az Egyetemen, ill. a Konyvtaron
kiviilrdl is elérhetévé teszi az Egyetem konyvtaraba beiratkozott oktatoi, kutatdi, hallgatoi €s munkatarsai
szamara az Egyetemi Konyvtar altal elofizetett elektronikus informacioforrasokat, ill. az Egyetemi
Konyvtaron keresztiil hozzaférheté orszagos szolgaltatasokat. Ennek segitségével az online forrasok akar
otthoni szamitogéprél is elérhetéek. (http://ww?2.bibl.u-szeged.hu/index.php/e-szolgaltatasok/e-forrasok-
otthonrol)

Az Egyetemi Konyvtar 1étrehozott egy "Contenta" nevii digitalis archivumot, amely teljes szovegében (ill.
teljes képi vagy mozgoképi, ill. hangi mivoltaban) képes tarolni, indexelni az oktato- és kutatdémunka
soran keletkezett és megorzésre érdemesnek tartott dokumentumokat. Ez a repozitérium szakszeriien
feltarja a feltoltott dokumentumokat, 6sszekapcsolja a meglévo adatbazisokkal és egyben modot ad arra,
hogy a kiilonféle - elsésorban - eurdpai repozitorium indexelé rendszerek az Egyetem anyagat még
hatékonyabban bekapcsolja a vilag tudomanyos vérkeringésébe. Tematikus repozitériumok késziilnek,
amelyek kozott az SZTE Doktori Repozitorium (http://doktori.bibl.u-szeged.hu/) és az SZTE
Diplomamunka Repozitorium (http://diploma.bibl.u-szeged.hu/) is mar hozzaférhetd, ezzel is segitve az
oktatasi, kutatasi munkat.

e A hallgatéi tanulmanyok eredményes elvégzését segitdé tovabbi szolgaltatasok, juttatasok, a
biztositott taneszk6zok (tankonyv, jegyzet ellatas stb.), mindezek az idegen nyelven folyo
képzésben az adott idegen nyelvii anyaggal!

Informatikai Intézet szolgaltatasai:

Az Informatikai Intézet a piacvezetd informatikai cégekkel aktiv kapcsolatrendszert alakitott ki és apol,
amely a hallgatok szdmara lehetové teszi:

a diplomazas utani konnyebb elhelyezkedést

a cégekkel vald aktiv egylittmiikodés eredményeként az egyetemmel kozosen megvaldosuld innovacios
projektekbe vald bekapcsolodas lehetéségét mar az egyetemi tanulmanyok alatt

kooperativ képzés: melynek 1ényege, hogy a hallgatoknak lehetdségiik van, az adott cégeknél gyakorlatot
szerezni, tapasztalt szakemberek iranymutatasai alapjan
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az ipari partnerekkel egyiittmiikdésben k6zos specialkollégiumok meghirdetése, ezzel is szinesebbé,
érdekesebbé téve az oktatasi palettat

Igen hatékonyan miikddik a Intézeton a Tanulmanyi Tandcsaddi rendszer. A szakok tanulmanyi
tandcsadoi az adott szak elvégzésével kapcsolatos kérdésekben pontos tajékoztatast és tandcsot tudnak
nyujtania hallgatoknak.

Az Informatikai Intézet a tehetséges hallgatok szamara programozasi versenyeket szervez (pl. ACM
programozoi verseny).

Heti rendszerességgel szakmai szeminariumok keretében az Informatikai Intézet oktatoi, illetve mas
intézményekbdl vendég eldadok tartanak kutatasi eredményeikrdl és a szakma legfrissebb eredményéirdl
el6adasokat, mely a hallgatok szamara szabadon latogathato.

Egyetemi és kari szolgaltatasok:

Egyetemi Szamitékdzpont

A Szegedi Tudomanyegyetem miikodésének informatikai hatterét az Egyetemi Szamitokozpont
munkatarsai biztositjak, melyek a kovetkezo szolgaltatasokat biztositjak az egyetemi polgarok részére:
Neptun

Otthoni Internet

Szerver tanusitvany szolgaltatas

Help Desk

Webes levelezés

Hallgatoi levelezd és honlap szerver

SZTE Google keresd

Levelek fogadasa

Az SZTE Karrier Iroda (http://www.karrier.szeged.hu/) feladata a szegedi fels6oktatasbol kikeriild
szakemberek €s az intézmények, illetve cégek kozotti kétoldali kommunikaciod segitése, a régio hallgatoit
¢s palyakezddit, felkészitik a munka vilagaban valo eligazodasra.

Szolgaltatasai: Allasborzék szervezése, Kiadvanyok szerkesztése, Allas és gyakorlati helyek kozvetitése,
Karrierfejlesztési kurzus, Palyaorientacios és karrier tanacsadas, SZTE Alma Mater

Hallgatdi Szolgaltatd Iroda

Kozponti, hallgatoi szolgaltatd iroda az egyetem minden kara és hallgatoja részére magas szintill, egységes
hallgatdi szolgaltatasokat nyujtani.

Tevékenységeik: Ki- és befizetések kezelése (Osztondijak kiszamitasa, szamfejtése, utalasa, kivetések
elkészitése, csekkek gyartas), szamlak készitése, kiadasa a hallgatoi befizetésekrdl, pénziigyi jellegii
igazolasok kiadasa (6sztondij és tandijigazolasok), didkigazolvany kezelés (teljes ligyintézés, elektronikus
nyilvantartas kezelése), palydzatok kezelése (begylijtés, irattarazas), természetbeni juttatasok kezelése
(bérlet, konyvcsekk kiosztasa), kollégiumi nyilvantartds (szoftverfejlesztés, csekkgyartas), hallgatoi
szolgaltatasokkal kapcsolatos iigyfélszolgalat biztositasa

Jozsef Attila Tanulmanyi és Informacios Kozpont

A Szegedi Tudoményegyetemen zajlo oktatomunka sikeréhez nagyban hozzdjarul az egyediilallo
infrastrukturalis fejlesztés, melynek eredményeképpen 2004-ben elkésziilt a napi Otezer latogatot fogado
egyetemi campus, a Jozsef Attila Tanulmanyi és Informacios Kozpont. Az Eurorégioban egyediilallo
Kongresszusi Kozpont hazai és nemzetk6zi konferencidknak, egyetemi és lizleti rendezvényeknek,
valamint kulturalis és karitativ programoknak (hangverseny, kiallitas), fogadasoknak, baloknak ad helyet.
Kollégiumok, szakkollégiumok

A Szegedi Tudomanyegyetem 0t nagy, gynevezett karkozi kollégiummal rendelkezik, melyek a véaros
kiilonb6z6 pontjain, de a hallgatok szamara egyarant idealis kornyezetben helyezkednek el, s a lakhatas
mellett valtozatos kulturalis, sportolasi és szdrakozasi lehetGséget kindlnak. Egyes karoknak sajat
kollégiumuk is van, de akadnak olyan szegedi, szervezetileg nem az SZTE-hez tartozé didkszallasok is,
melyek szintén fogadnak egyetemistakat. Az egyetemen szakkollégium, ilyen pl. az Edtvos Lorand
Kollégium is, varja az érdekl6d6 hallgatokat.

Nemzetko6zi Kapcsolatok Igazgatosdga

A Nemzetkézi Kapcsolatok Igazgatosaganak feladata a Szegedi Tudomanyegyetem nemzetkozi

crer

hallgatok kiilfoldi tanulmanyutjainak, osztondijainak szervezése, koordinalasa. Szamos hallgatonak van
igy lehetdsége kiilfoldon részképzésben vald részvételre.

Sportk6zpont
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http://www.u-szeged.hu/egyetemrol/kozponti-szolgaltato/kollegiumok?objectParentFolderId=3509
http://www2.u-szeged.hu/kulugy
http://www.sport.u-szeged.hu/

Az egyetemen folyo sportéletért felelds.

Universitas-Szeged Kft.

Az Universitas-Szeged Kht azzal a céllal alakult meg, hogy a Szegedi Tudomanyegyetem hallgatoinak
kiemelked6 mindségii, ugyanakkor kedvez6 arral rendelkez6 szolgaltatast nyhjtson az egyetemi élet
minden teriiletén. Igy példaul albérlet kozvetités, kihelyezett fénymasolok, automatdk miikodtetése, SZTE
Jegyzetbolt, SZTE Ajandékbolt, JATE Klub, SZTE Teniszk6zpont

Kari Kozponti Szolgaltatasok:

Elektronikus Tanulmanyi Ugyintézés:

A tanulmanyi tligyekkel kapcsolatos adatnyilvantartas €s adminisztracios munkat a Kar Tanulmanyi
Osztalya végzi tamaszkodva az Neptun-ra. Az Neptun egyszerlien és gyorsan milkddik mind a
kurzusfelvétel, mind a tanulmanyok értékelése és az eredmények nyilvantartasa teriiletén.
(http://www.neptun.u-szeged.hu/). A hallgatok szamara minden tanulmanyi tiggyel, oktatassal kapcsolatos
informacid, az egyetemi szabdlyzatok és a hallgatoi tigyek intézéséhez sziikséges tirlapok elérhetdk az
egyetem weboldalan ( http://www.sci.u-szeged.hu/ ).

Sok olyan tanulmanyi iigy l1étezik, amelyek elintézése nem igényel személyes megjelenést a Tanulmanyi
Osztaly fogadoorajan. Az Elektronikus tanulmanyi ligyintézés lehetové teszi a hallgatok szamara, hogy a
nélkiil intézhessék iigyeiket, hogy a Tanulmanyi Osztalyra be kellene faradniuk.

Az SZTE Egyetemi Hallgatéi Onkorméanyzat (SZTE EHOK), illetve az SZTE TTIK HOK a hallgatok
szadméra érdekérvényesitést és szolgaltatisnyujtast végez. A HOK képviseli a hallgatéi érdekeket a
kiilonb6z6 intézményi szinteken, bizottsagokban. Az érdekképviselet és a szolgaltatasnytijtas mellet a
TTIK HOK szamos hagyomanyos, a hallgatok kikapcsolodasat lehetévé tevd rendezvényt is szervez, pl.
golyabalt, TTIK-s partikat, szakos esteket, sportnapot, korcsolya esteket, stb.

e Az oktatas egyéb, sziikségesnek itélt feltételei (ha vannak)


http://univkht.hu/
http://www.neptun.u-szeged.hu/
http://www.sci.u-szeged.hu/

