Tehetséggondoz6 program felvételi mintafeladatok — Matematika

1. Hozza egyszer(ibb alakra (a véltozdk lehetséges értékeinél) az aldbbi kife-
jezést:
4x3y + dayB
ot — gyt
2. 7Zséfi életkora 16-tal tobb Tibi és Gabi életkora Osszegénél. Zsofi koranak

négyzete 1632-vel nagyobb, mint Tibi és Gabi évei Osszegének négyzete.
Mi az sszege harmdjuk életkordnak?

3. Oldja meg az alabbi egyenlGtlenséget:

(z—2)°<7-2z.
4. Oldja meg az aldbbi egyenletet:

lg(xfg)Jrng:lflg(xfg).

5. Egy szabdlyos négyoldalu gila alapélének hossza 10, az alaplaphoz tartozé
testmagassdga 8. FEzen testmagassig felezOGpontjan atmend, az alaplap-
pal pathuzamos sikkal osszuk két részre. Mekkora a két rész felszine és
térfogata?

6. Egy szamtani sorozat elsé harom tagjanak osszege 21. Ha az els6hoz 6-
ot, a masodikhoz 13-mat, a harmadikhoz 30-at adunk, akkor egy mértani
sorozat egymas utdni tagjait kapjuk. Melyek az eredeti szamok?

7. Hanyféleképpen bonthaté a 9 harom pozitiv egész szdm Osszegére, ha a
tagok sorrendje is szamit? Es ha nem szamit?



Tehetséggondoz6 program felvételi mintafeladatok — Algoritmusok, programozas

1. Egy lemezegység egyetlen konyvtara N allomanyt, illetve M blokkot tar-
talmaz. Minden dllomany valahany blokkban helyezkedik el, a blokkokat
allomanyonként lancolva abrdzoljék (kiilon ldncban a szabad blokkokat),
minden blokknak pontosan 1 lancba kell tartoznia. Az dllomanyszerkezet
tartalmazhat lancoldsi hibakat. Az alabbi algoritmus ezeket prébélja fel-
deriteni:

Hibafelderites:

Ciklus i=1,...,M
T(i):=0; S(i):=0;

Ciklus vege

Ciklus i=1,...,N
j:=az i. allomany elso blokkja
Ciklus

T(j):=T(j)+1; j:=az i. allomany kovetkezo blokkja

amig j valodi blokksorszam
Ciklus vege

Ciklus vege

j:=elso szabad blokk

Ciklus
S(j):=S(j)+1; j:=kovetkezo szabad blokk sorszama

amig j valodi blokksorszam

Ciklus vege

Ciklus i=1,...,M
Ha T(i)>0 es S(i)>0 akkor HIBA1
Ha T(i)=0 es S(i)=0 akkor HIBA2

Ciklus vege

Eljaras vege.

a) Milyen hibds esetben hajtédik végre a HIBA1 eljards?
b) Milyen hibds esetben hajtédik végre a HIBA2 eljaras?

c) Mit kellene besztirni a legutolsé ciklusba, ha figyelni szeretnénk, hogy
egy blokk legfeljebb 1 dlloményhoz tartozzon?

d) Mit kellene beszirni a legutolsé ciklusba, ha figyelni szeretnénk, hogy
egy blokk csak egyszer szerepeljen a szabad blokkok ko6zott?



2. Egy osztdly tanuléi két kiilondllé barati csoportot alkotnak. Minden
tanulé tudja, hogy ki tartozik az 6 csoportjaba. Az egyik csoportban biz-
tosan tobben vannak, mint a masikban, mert a tanulék szama pératlan.
Az osztalyfénok szeretne kivdlasztani egy tanuldt, aki a tébbségi csoportba
tartozik. Néhdny tanulénak kérdeseket tett fel, hogy X egy csoportba
tartozik-e Y-nal. Minden kérdést és a ra adott valaszt X Y V harmasok
formajaban jegyzett fel, ahol X es Y egy-egy tanulé sorszama, a V pedig az
I beti, ha a valasz szerint X és Y egy csoportban van, egyébként pedig N
betli. A kérdésekre adott valszok alapjan akar kivalasztani egy tanulét a
tobbségi csoportbdl. Az alabbi esetekre hatarozzuk meg, hogy elegendd in-
forméciéval rendelkezik-e az osztalyfonok ahhoz, hogy biztosan meg tudjon
nevezni egy tanulot a tobbségi csoportbdl. Ha igen, akkor adjunk is meg
egy tanulot, aki ebbe a csoportba tartozik.

tanulok szama 5: 1 2 I, 341
tanulok szama 5: 1 2 N, 34N, 411
tanulok szama 5 311I,14N, 251

7: 12I,341I,56T1I
tanulok szama 7: 1 2 I, 321, 45N
tanulok szama 9: 121, 341I, 56N, 1471

tanulok szama 11: 1 2 N, 43N, 141I,56T1I,78TI,29
10N, 911I,67N

h)Atanulok szama 13: 1 2 I, 451, 3 10 N, 11 12 I, 10 13
I,67I,89N,681,341, 151, 11 131

tanulok szama

= = e = = =



3. Az alabbi hdarom algoritmus az egyetlen sort tartalmazé X szoveges &l-
lomany elemeit olvassa, s koziiliik bizonyosakat a 7 szoveges allomanyba
ir. Adjuk meg, hogy melyik eljirds milyen elemeket, illetve milyen elem-
sorozatokat nem masol at a Z allomanyba.

Elso:
Nyit(X,Z)
Ciklus amig nem Vege(X)
Olvas(X,c)
Ha c<>’ ’ akkor Ir(Z,c)
Ciklus vege
Zar(X,Z)
Eljaras vege

Masodik:
Nyit(X,Z); L:=igaz
Ciklus amig nem Vege(X)
Olvas(X,c)
Ha c<>’ ’ vagy L akkor Ir(Z,c)
L:i=c<>?
Ciklus vege
Zar(X,Z)
Eljaras vege

Harmadik:
Nyit(X,Z); L:=hamis
Ciklus amig nem Vege(X)
Olvas(X,c)
Ha c<>’ ’ vagy L akkor Ir(Z,c)
L:=c<>? 2
Ciklus vege
Zar(X,Z)
Eljaras vege



4. Egy orszagban N varos kozott kell kiépiteni halézatot. K héten keresztiil
kapunk egy-egy djabb arajanlatot két varos kozotti kozvetlen haldzati
kapcsolat kiépitésére. Minden hétre (ha lehetséges) az addig beérkezett
javaslatok alapjan meg kell adni egy tervet, hogy mely varosparok kozott
épitsenek ki kozvetlen hélézati kapcsolatot, hogy barmely varosbdl bar-
mely maésik elérhetd legyen kozvetleniil vagy méas varosokon keresztiil. Az
épités Osszkoltsége minimalis kell, hogy legyen. A terv az Gsszekotend6
varos-parokbdl és a hélozat kiépitésének teljes koltségébdl dll. Add meg
a minimalis szamu varospart és a kiépités koltségét hetenként az aldbbi
ajanlatok esetén.

a) N=5, K=8
(1-2,100), 2: (4-5,100), 3: (2-3,100), 4: (4-3,100)

1:
5: (1-3,80), 6: (3-5,80), 7: (2-4,80), 8: (5-2,80)
b) N=5, K=10
1: (1-5,100), 2: (1-4,110), 3: (2-3,120), 4: (1-3,130)
5: (3-5,120), 6: (2-4,110), 7: (3-4,90), 8: (2-5,90)
9: (1-2,100), 10: (4-5,80)
¢) N=5, K=10
1: (5-4,100), 2: (2-3,110), 3: (1-5,120), 4: (3-4,130)
5: (1-2,100), 6: (2-4,100), 7: (3-5,100), 8: (2-1,80)

9: (4-3,80), 10: (1-3,80)



