A Szegedi Tudomanyegyetem Informatika Doktori Iskolajanak
Képzési Terve

1. A felvételi eljaras, a kivalok kivalasztasa

A Doktori Iskola a honlapjan bemutatja az Iskola tagjait, az oktatasi és kutatasi szerkezetet,
felsorolja az adott tanévben meghirdetett kutatasi témakat. A hallgatok csak a meghirdetett
témakra jelentkezhetnek. A beiskolazasi eljaras azzal kezdddik, hogy a Szegedi
Tudomanyegyetem és az SZTE TTIK a kiilonb6zé médiumokban és a kiilonb6zd felsdoktatasi
intézményekben felvételt hirdet doktori tanulmanyokra. A Doktori Iskola témavezet6i
személyesen is megkeresik  tehetséges tanitvanyaikat, diplomamunkésaikat és
szakdolgozodikat, hogy tdjékoztassdk Oket a Doktori Iskoldban valé tovabbtanulés
lehetdségeirdl.

Az Iskola szobeli felvételi vizsgaja elére kiadott, az Iskola honlapjan kozzétett vizsgatematika
alapjan torténik. A vizsga tematikaja az informatikai képzésekben tanitott legfontosabb
alaptargyak tematikaira épiil. A felvételre palyazo hallgatok a kozponti felvételi adatlapon
megjelolik érdeklddési koriiket, addig elért eredményeiket, melynek alapjan a felvételi
bizottsag minden hallgatd részére két felvételi targyat jelol ki. A két targybol a hallgatok
szobeli vizsgat tesznek, melyet az Iskola Tanacsa altal kijelolt legalabb haromtagu felvételi
bizottsag értékel. A szdbeli vizsgan a bizottsag elsésorban azt méri fel, hogy a jelentkezo
varhat6an teljesiteni tudja-e a tanulmanyi és a fokozatszerzési kovetelményeket.

A felvételi bizottsag az SZTE TTIK Doktori Szabalyzatdban leirt pontozasi rendszer alapjan
sorrendet allit fel a jeloltek kozott. Az 6sztondijas helyeket elnyert hallgatok korét a felvételi
bizottsagtol kapott sorrend alapjan a Doktori Iskola Tandcsa hatdrozza meg az Iskoléra juto
Osztondijas helyek szamanak ismeretében. A koltségtéritéses helyekre, illetve a kiilsé szervek,
intézmények 0sztondijaval palyazok esetében csupan az alkalmassag megitélése a feladat.

2. A doktori tanulmanyok menete

Az els6éves hallgatokat a kozds kari beiratkozasi procedira utan a Doktori Iskola vezetdje
fogadja. Ismerteti a Doktori Iskola felépitését, az oktatasi €s kutatasi programok szerkezetét,
az elvarasokat, a tanulmanyi és vizsgarendet €és a fokozatszerzési eljaras rendjét. Bemutatja a
fentieket teljes részletességgel tartalmazd dokumentumokat - ezek az intézet konyvtardban
allandéan megtalalhatok.

A hallgatok minden félév el6tt adott hataridoig a témavezetdikkel, valamint az egyes
kurzusokat meghirdetd oktatokkal vald konzultdcid utan a meghirdetett kurzusok koziil
kivalasztjdk azokat a kurzusokat, amelyeket a félévben fel kivadnnak venni. A kurzusok
meghirdetésérdl az Iskola Tanacsa gondoskodik.

A hallgatok minden tanulmanyi félév végén irdsos beszamolot készitenek végzett
munkdjukrol, amelyet a témavezetd véleményez. A beszamolokat a Doktori Iskola Tanécsa is
attekinti.



3. A Doktori Iskola tanulmanyi és vizsgarendje

Az Iskola oktat6i vagy igény esetén erre felkért hazai vagy kiilfoldi egyiittmiik6dd partnerek
minden félévre doktori kurzusokat hirdetnek meg. A kurzusokat a hallgatok kutatasi
teriiletének figyelembe vételével hirdetik meg. A szervezett képzési id0 alatt minden
hallgatonak legalabb 8 kurzust kell teljesitenie. Az Iskola oktato6i altal kidolgozott kurzusok
listajat az 1. Melléklet tartalmazza. A lista 0j kurzusokkal bdvithetd, a tematikak
korszertsitése folyamatos feladat.

4. A kreditrendszer

A Doktori Iskolaban a magasabb szintli szabalyzatoknak (51/2001 kormanyrendelet, SZTE
Doktori Szabalyzata) megfeleld kreditrendszer biztositja az egységes megitélés elvének
teljesiilését, a kovetelményrendszer atlathatdsagat, kiszamithatésagat. A hallgatok a
kovetkezo krediteket szerezhetik meg.

KOTELEZOEN VALASZTHATO MODULOK (minden kurzus egyszer teljesithetd):

Kutatas Kredit
Szakirodalom feldolgozasa I.-VI. 15
Részvétel kutatdoszeminariumon (heti 2 6ra) 3
Eldadas kutatdoszemindriumon 5
Kutatési terv készitése L-111. 5
Eldadas magyar nyelvii konferencian 3
Eldadas nemzetkdzi (idegen nyelvii) konferencian 3)
Tanulmany készitése 1.-111. 10
Elfogadott, pontot nem €rd teljes terjedelmii publikacio 10
Elfogadott, pontot ér6 publikacio 30
Egyéb elfogadott, pontot nem érd publikacio 3)
Kutatasi beszamol6 készitése L.-11. 5

Kurzusok lategatasa: az aktualis félév elején meghirdetett kurzusok
Minden kurzus 5 kredit
Teljesités.: kollokviummal

Oktatas: Kredit
Gyakorlat tartasa (heti 1 6ra) 2
Gyakorlat tartasa (heti 2 ora) 4
Gyakorlat tartasa (heti 3 ora) 6
Gyakorlat tartasa (heti 4 ora) 8

Az abszolutorium kiadasanak feltétele kreditekben: A hallgato a hat félév soran Gsszesen
legalabb 180 kreditet szerezzen az alabbi modon:

e legalabb 100 kreditet a Kutatds modulbdl,
e legalabb 40 kreditet a Kurzus modulbol,



o legfeljebb 40-et az Oktatis modulbol.

Minden félév elején a hallgaté a Tandcs altal meghirdetett és a témavezetovel egyeztetett
kurzusok koziil annyit vesz fel, hogy a hatodik félév végére legalabb 8 teljesitett kurzusa
legyen.

5. A Doktori Iskola Kutatasi programja

A kutatasi témakat harom f6 csoportra oszthatjuk. A kovetkezOkben megadjuk az egyes
témakorok leirdsat.

Elméleti szamitastudomany
A témakor kutatasi témdajaban dolgozo témavezetdk, oktatok:

Dr. Csuhaj-Varju Erzsébet, az MTA doktora, tudomanyos tanacsado,
Dr. Esik Zoltan, az MTA doktora, egyetemi tandr,

Dr. Fiilop Zoltan, az MTA doktora, egyetemi tanar,

Dr. Hajnal Péter, egyetemi docens,

Dr. Ivan Szabolcs, PhD, adjunktus,

Dr. Turan Gyorgy, PhD, tudoméanyos fdmunkatars,

Dr. Vagvolgyi Sandor, PhD, egyetemi docens,

Dr. Heiko Vogler, egyetemi tanar.

A témakorhoz tartozd kutatdsi témak, melyekhez kapcsoloddan a résztvevd oktatok
témavezetést vallalnak:

Automatak strukturalis elmélete, automatak kompozicioi €s dekompozicidi. Fautomatak és
fanyelvek, fatranszformatorok. Nyelvek ¢és fanyelvek algebrai. Terméatird rendszerek.
Tobbdimenzids nyelvek. Automatdk és félgylirtik, formalis hatvanysorok. Automatdk és
formalis logika. Formalis szemantika. Konkurens folyamatok algebrai. Fixpontok a
szamitastudomanyban. Iteracids elméletek. Kategoridk a szamitdstudomanyban. Grammatika
rendszerek, osztott és kooperativ rendszerek formalis nyelvi modelljei. DNS kiszadmitas,
molekuléris szamitastudoméany.

Operaciokutatas és kombinatorikus optimalizalas
A témakor kutatasi témdjaban dolgoz6 témavezetdk, oktatok:

Dr. Csendes Tibor, az MTA doktora, egyetemi tanar,

Dr. Csirik Janos, az MTA doktora, egyetemi tanar,

Dr. Dombi Jozsef, az MTA doktora, egyetemi tanar,

Dr. Galambos Gébor, habilitalt egyetemi tanar,

Dr. Imreh Csanad, PhD, egyetemi docens,

Dr. Kovéacs Zoltan, PhD, adjunktus,

Dr. Krész Miklos, PhD, foiskolai tanar,

Dr. Maréti Miklos, egyetemi docens,

Dr. Moricz Ferenc, az MTA doktora, professzor emeritus,
Dr. Pluhar Andrés, PhD, egyetemi docens,



Dr. Szab6 Péter Gabor, PhD, adjunktus,
Dr. Vink6 Tamas, PhD, egyetemi adjunktus.

A témakorhoz tartozd kutatdsi témak, melyekhez kapcsolédoan a részt vevd oktatok
témavezetést vallalnak:

Kozgazdasagi dontések elmélete (tobbtényezds dontések, csoportos dontések). Fuzzy elmélet.
Tanulo6 algoritmusok. Globalis optimalizalas. Megbizhaté numerikus eljarasok. Optimalizalés
a kémiai fazisegyensuly feladatokban. Intervallumos befoglald fliggvények. Halozati
folyamatok szintézise. Ladapakolasi algoritmusok. On-line algoritmusok. Utemezési
problémak. Halmazparticionalas. Szallitmanytervezési feladatok.

Szamitastudomany alkalmazasai

Dr. Alexin Zoltan, PhD, adjunktus,

Dr. Balazs Péter, PhD, adjunktus,

Dr. Banhelyi Balazs, PhD, adjunktus,

Dr. Beszédes Arpéd, PhD, adjunktus,

Dr. Csirik Janos, az MTA doktora, egyetemi tanar,

Dr. Csiiros Mikloés, PhD,

Dr. Csermely Péter, az MTA levelezd tagja, egyetemi tanar,
Dr. Dombi Jozsef, az MTA doktora, egyetemi tanar,
Dr. Farkas Richard, PhD, adjunktus,

Dr. Ferenc Rudolf, PhD, adjunktus,

Dr. Gingl Zoltan, PhD, egyetemi docens,

Dr. Gyimoéthy Tibor, az MTA doktora, egyetemi tanar,
Dr. Hantos Zoltan, az MTA doktora, egyetemi tanar,
Dr. Hatvani Laszlo, az MTA rendes tagja, egyetemi tanar,
Dr. Horvath Péter, PhD,

Dr. Jelasity Mark, PhD, tudomanyos fdémunkatars,

Dr. Kacsuk Péter, az MTA doktora,

Dr. Kat6 Zoltan, PhD, egyetemi docens,

Dr. Kertész Attila, PhD,

Dr. Kérchy Léaszl6, az MTA doktora, egyetemi tanar,
Dr. Kincses Zoltan, PhD, adjunktus,

Dr. Matijevics Istvan, PhD, fdiskolai tanar,

Dr. Mingesz Rébert, PhD, adjunktus,

Dr. Nagy Antal, PhD, adjunktus,

Dr. Nyul Laszl6, PhD, egyetemi docens,

Dr. Palagyi Kalman, PhD, egyetemi docens,

Dr. Pletl Szilveszter, PhD, foiskolai tanar,

Dr. Pluhar Andrés, PhD, egyetemi docens,

Dr. To6th Laszlo, PhD, tudomanyos munkatars,

Dr. Totik Vilmos, az MTA rendes tagja, egyetemi tanar,
Dr. Turan Gyorgy, PhD, tudoményos fémunkatars.

A témakorhoz tartozé kutatasi témak, melyekhez kapcsoloddan a résztvevd oktatok
témavezetést vallalnak:



Fejlett programozasi paradigmak. Forditoprogramok elmélete. Keresztforditok. Beagyazott,
mobil rendszerek hatékony forditdsi problémai. Nagyméretii (legacy) rendszerek analizise.
Szoftverkarbantartds. Programszeletelés ¢s alkalmazédsai. Szoftver ,reengineering".
Komponens alapt szoftverfejlesztés problémai. Objektum orientalt tervezés és fejlesztés
(C++, JAVA). Web programozas (XML). Adatbazisok, adatbanyaszat. Halozati protokollok
vizsgalata. Protokollok tesztelése. Protokollok formalis specifikdlasa. K6zos memorids
parhuzamos programozas. Osztott memoridji parhuzamos programozas. On-adaptiv
protokollok vizsgalata On-adaptiv szoftver elvek alkalmazasaval. Frame és szabaly alapu
tudasreprezentaciok €s ezek hibrid valtozatai protokollok és tesztkészletek jellemzésére.

Gépi tanulési algoritmusok (dontési fak, logikai programok tanulasa, genetikus programozas,
neuronhaldk). Tanulé algoritmusok bonyolultsaga. Beszédfelismerés. Természetes nyelvi
feldolgozas. Protokoll technoldgiaban alkalmazott formalis leiré nyelvek (SDL, MSC, TTCN,
ASN.1) kiegészitése mesterséges intelligencia elemekkel.

Nukleédris medicinai képfeldolgozas. Képrekonstrukcid vetiiletekbdl. Diszkrét tomografia.
Orvosi  képarchivaldé és képtovabbitd rendszerek. Orvosi képek szegmentalasa.
Képregisztracid. Vazkijeldlés, vékonyitas és alkalmazasaik. Térinformatika.



1. Melléklet: A Doktori Iskola oktatott targyai

Ez a melléklet tartalmazza azon kurzusok listajat, amelyeket az Iskola oktatoi kidolgoztak. A
lista 1) kurzusokkal bdvithetd. A tematikak korszertisitése folyamatos feladat. A kurzusok 6t
csoportra vannak osztva, az egyes csoportok felelnek meg az iskola fétargyainak. Minden
hallgat6, aki egy fotargybol szigorlatozik harom, a fotargyhoz tartozé kurzus anyagabdl tesz
vizsgat.

Algoritmusok és Mesterséges Intelligencia

Algoritmikus geometria

Gépi tanulasi modszerek
Kombinatorikus geometria
Ladapakolasi algoritmusok elemzése
Mesterséges neuronhalok

Onszervezd rendszerek

Pérhuzamos algoritmusok

Peer-to-peer és Onszervezd algoritmusok
Robotika

Szamitogépes tanulaselmélet

Vilogatott fejezetek a mesterséges intelligenciabol
Véletlenitett algoritmusok

Elméleti szamitastudomany

Algebrai specifikacio

A konkurens folyamatok algebrai szemantikaja

A programozasi szemantika algebrai vizsgélatai

Attributum nyelvtanok

Automaték és formalis logika

Automatak kompozicioi

Bevezetés az automatak és formalis nyelvek elméletébe

Bevezetés az univerzalis algebraba szdmitastudomanyi alkalmazéasokkal
Bonyolultsagelmélet

Faautomatak

Iteracios elméletek

Kategoridk a szdmitastudomanyban

Kombinatorikus modszerek a bonyolultsdgelméletben
Kornyezetfliggetlen nyelvek és szintaktikus elemzésiik

Logika a szdmitastudomanyban

L rendszerek

Kvantumszamitas

Modell ellendrzés

Molekularis szamitastudomany és a genetikus fejlédés formalis nyelvi aspektusai
Multi-agens rendszerek és formalis nyelvi paradigmaik



Programozasi nyelvek szemantikdja
Regularis nyelvek varietasai
Rekurziv fiiggvények

Szinkron rendszerek algebrai

Term atir6 rendszerek

Képfeldolgozas

Digitalis topologia és matematikai morfologia
Markov mezdk a képfeldolgozasban

Orvosi képfeldolgozas

Variacios modszerek a képfeldolgozasban
Vazkijelolés a képfeldolgozasban

Operaciokutatas

Differencialegyenletek numerikus modszerei
Evoluciés algoritmusok

Fuzzy Elmélet

Globalis optimalizalas

Jatékelmélet

Kombinatorikus jatékok

Kombinatorikus optimalizalas

Megbizhaté numerikus eljarasok

Numerikus analizis

Tobbtényez0s és csoportos dontések elmélete

Szoftverfejlesztés

Adatbazisok, nagyméretli informacids rendszerek és Enterprise alkalmazasok
Beagyazott rendszerek

Forditoprogramok és optimalizalasuk
Funkcionalis programozas

Halozatok és osztott rendszerek architektirai
Objektum orientélt paradigma ¢&s tars-teriiletei
Parhuzamos programozas

Programozasi nyelvi paradigmak

Statikus és dinamikus program analizis
Szoftver projekt menedzsment

Szoftver validacié €s mindségbiztositas
Szoftver karbantartas €s ujratervezés



