NTIAR D,
4;\& ;L,:r

SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
TERMESZETTUDOMANY]I ES INFORMATIKAI KAR

( BEFEKTETES & JOVORE

szécnernr[@

INFORMATIKAI INTEZET

PALYAZATI FELHIVAS
19 50 1T078 forrasbol tamogatott 2023.11.01.-t61 indulé tudomanyos dsztondijak
SZTE hallgatéi szamara

Az SZTE Informatikai Intézet tudomanyos Osztondijpalyazatot hirdet a Szegedi Tudomanyegyetem
tudomanyos tevékenységet folytaté tehetséges fiatal hallgatok szdméra az aldbbi kutatési tevékenységek
vegzésere:

1. Gépi tanulasi modszerek

Leir4s: A hallgaté feladata, hogy modern gépi tanuldsi modszerekkel forrdskod feldolgozasat végezze.
Legyen ez a forraskod bedgyazisa, vagy kéd generalasa. ElsGdleges feladat a kodjavitds, de ezen kiviil
a téma magsban foglalhat egyéb, elterjedtebb NLP feladatot is, mint példéul kéd javaslatok generélésa,
kod dsszefoglalasa, de akér egyik nyelvrél a masikra vald transzformacidja is. A témdaban felhasznélt
modellek féként a BERT, Transformers és GPT modellek, valamint az ezen modellek csaladjaba tartozé
egyeb architektirak.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 120000 Ft

Tamogatas idtartama: 3 hénap

Tamogatas kezdete: 2023.11.01.

Tamogatas vége: 2024.01.31.

2. Programszeletelési modszerek otvozése statisztikai hibalokalizal6 eljardsokkal

Leiras: Jelenleg a hagyoményos szeletelési (Slicing) és statisztikai, vagy spektrum alapt (Spectrum-
Based Fault Localization) médszerek mellett egyre tdbb olyan megoldas sziiletik, amelyek ezeket
Gtvdzve, az eredetinél hatékonyabb algoritmusokat eredményez. A hallgato feladata ezen teriileten
irodalomkutatast és dsszehasonlité elemzést végezni. A sziikséges tudds megszerzése utdn a kutatas
célja egy 11j, az eddigiektdl eltérd megoldds megalkotésa, amely 6tvozi a két emlitett terillet elényeit.
Ehhez fel kell mérnie azokat a valds igényeket, amelyekre reagilva a kész megoldas ipari alkalmazasa is
lehetségessé valik a jovoben.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 120000 Ft
Tamogatas idétartama: 3 honap
Tamogatas kezdete: 2023.11.01.
Tamogatas vége: 2024.01.31.
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3. Kontextus informaciok felhasznalasa a szoftver hibalokalizaci6 soran

Leiras: A hallgaté feladata, hogy a hibalokalizacios algoritmusok hatékonysagit javitsa kiegészit6
informéciok hasznalataval. Miutdn a hallgatd megfelel6 ismereteket szerzett a spektrum alapt
hibalokalizaci6 és azt kiegészit6 informaciok felhasznélésa teriiletén, ezeket felhaszndlva 1j algoritmusok
kifejlesztése lesz a feladata. A kutatisi téma célja, hogy a meglévé kontextus informacitkat rendszerezze
a hallgaté és, hogy 1ij algoritmusokat fejlesszen ki.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 120000 Ft

TAmogatis idGtartama: 3 honap

Tamogatas kezdete: 2023.11.01.

Tamogatas vége: 2024.01.31.

4. Szimbolikus tuddsbazisok automatikus épitése

Leiras: A szimbolikus tudésbazisok (példaul Knowledge Graphok, ontologidk, szétarak stb.) strukturélt
formaban tarolnak hasznos altalinos- vagy domain-specifikus informécidkat. Ezek elsésorban emberi
felhasznalasra késziiltek és manudlisan épiiltek, azaz emberi domain-szakértok konnyedén tudjak
értelmezni és mindennapos munkéjuk sorén hasznalni ezeket. A kutatési téma célja, hogy szimbolikus
tudasbazisokat automatikusan tudjunk épiteni strukturalatlan adatokbdl, létezd tudésbazisokat
automatikusan ki tudjunk egésziteni, illetve hogy szimbolikus tudésbazisokat hatékonyan ki tudjuk
aknAzni gépi tanult Natural Language Processing, NLP rendszerek pontossdginak novelésére.
Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 120000 Ft

Tamogatas idétartama: 3 hénap

Tamogatas kezdete: 2023.11.01.

Tamogatas vége: 2024.01.24.

5. Vazkijelolé algoritmusok és alkalmazésaik

Leirds: A viz egy régi6-alapi alakleird jellemzd, mely megadja egy binaris képen szerepld objektumok
altalanos formajat. A meghatérozandé struktiira vékony (egy képpont vastagsigi szegmensekbdl

all), topologiailag ekvivalens a kiindulsi képpel és korrekt geometriailag (az objektumok kozepén
helyezkedik el). A feladat olyan 0j vazkijeldlé eljarasok kidolgozasa 3D bindris képekre, melyek
topoldgiailag és geometriailag (bizonyitottan) korrektek, kevésbé érzékenyek a zajra, mint a kordbban
javasoltak. A kidolgozandd eljarasokat els6sorban orvosi képekre, az orvosi képfeldolgozas dsszetett
problémdinak megoldisiban kivanjuk alkalmazni.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 120000 Ft

Timogatas idftartama: 3 honap

Tamogatas kezdete: 2023.11.01.

Tamogatas vége: 2024.01.31.
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6. Automatikus programjavitas

Leiras: Az automatikus programjavités soran el64llé javitasok, in. patch-ek gyakran nem helyesek -
ezek csak a teszteken mennek 4t, de a mitkddésiik mas kordbban nem tesztelt hibdhoz vezet. A hallgatd
feladata az ilyen javitdsok kisziirése, és olyan modellek kidolgozésa, amelyek nagy valészinliséggel
tudnak ilyen patcheket osztdlyozni. A megkdzelitésben segithetnek a mély neuralis halok, a forrdskod
beagyazasok és akér a nagy nyelvi modellek is.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 120000 Ft

Tamogatas idétartama: 3 hénap

Tamogatas kezdete: 2023.11.01.

Tamogatas vége: 2024.01.31.

7. Modern teriilet specifikus szoftver architektirak kutatasa

Leiras: A ""Modern teriilet specifikus szoftver architektirak kutatisa"" téma olyan teriiletre §sszpontostt,
amely a szoftverfejlesztés és -tervezés innovativ aspektusaira irdnyul. Ez a kutatis a teriilet specifikus
szoftverek (Domain-Specific Software) tervezési és architekturalis aspektusaira fokuszal, amelyek olyan
alkalmazasokhoz kapcsolédnak, amelyek a mi esetiinkben a telemedicina teriilet specifikus igényeit
elégitik ki. A hallgato a kutatas sordn a kovetkezd teriiletekkel foglalkozhat: Architekturilis tervezési
mintazatok és elvek fejlesztése teriilet specifikus alkalmazésokhoz. Teriilet specifikus nyelvek és
eszkozok kifejlesztése az alkalmazasok hatékonyabb tervezéséhez és fejlesztéséhez. Az architekturalis
dontéshozatal automatizaldsa és optimalizalasa teriilet specifikus alkalmazésokban. Biztonsagi és
skalazhatosagi kérdések kezelése teriilet specifikus szoftverek tervezése soran. A kutatds célja a teriilet
specifikus szoftverek tervezési folyamaténak és architektirajanak tovébbfejlesziése, amely lehetvé
teszi az alkalmazasok hatékonyabb és kénnyebben karbantarthat6 kialakitisat, mikézben megfelelnek a
konkrét ipardgi vagy iizleti kdvetelményeknek.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 120000 Ft

Tamogatas id6tartama: 3 hénap

Tamogatas kezdete: 2023.11.01.

Tamegatas vége: 2024.01.31.

8. Az aktiv membréanos P rendszerek szamitasi bonyolultsdga

Leiras: A hallgat6 feladata, hogy olyan tipusii polinomidében miik6dé P rendszereket vizsgéljon,
amelyeknek a szamitasi ereje még pontosan nem ismert, és probaljon minél kézelebbi also vagy
felsd korlatot adni a vizsgalt rendszer dltal megoldhaté problémak osztalydra. A kutatas elsdsorban
az aktiv membrénos P rendszerek egyik legfontosabb kérdésének, a Paun-sejtésnek az igazolasara/
cafolasara iranyul. Ugyan a sejtés a P bonyolultsagi osztilyra vonatkozik, sok nyitott kérdés van
meég azzal kapcsolatban is, hogy més osztilyok (L, NL, NP, PSPACE) milyen tipust rendszerekkel
karakterizdlhatok, igy érdemes ezekkel a kérdésekkel is foglalkozni.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 120000 Ft

Tamogatas idétartama: 3 honap

Tamogatas kezdete: 2023.11.01.

Tamogatas vége: 2024.01.31.
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9. Szubmoduléris fliggvények maximalizalsa graf struktiraja feladatokon

Leiras: A hallgato feladata grafokon értelmezett, szubmoduléris fiiggvényekkel felirhat6 optimalizalasi
feladatok vizsgalata. Napjainkban a szubmodularis fiiggvények maximalizildsinak feladata nagyfoku
figyelmet kap, szamos felhasznéldsi teriilete 1étezik, igy mint képgyiijtemény kollekcid dsszefoglaldsa és
gépi tanulési feladatok. Modellezési szempontb6l azért érdekes a szubmoduléris optimalizalds, mert ezzel
a médszerrel felithatoak olyan feladatok is, amelyekre (jelenleg) nincs kevert- vagy egészértékd linearis
programozési modell. Ilyen médon kaphat6é meg ezen problémdknél az egzakt megoldas. Ez motivalja
meglévd algoritmusok tovabbfejlesztését, és Gjfajta megoldasi modszerek kidolgozasat. A cél az, hogy a
megoldé eljaras eldszor vizsgalja meg a feladatok alapjat képezd grafot, majd annak kiilénféle komplex
struktardlis tulajdonségait felhasznélva adjon hatékony megoldast.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 120000 Ft

TAmogatis idétartama: 3 honap

Timogatis kezdete: 2023.11.01.

TAmogatas vége: 2024.01.31.

10. Automatizalt szoftvertesztelés

Leirds: A palyazo feladata redukcios algoritmusok hatékonysaganak kiértekelése es javaslatok tétele
a hatékonysagi mutatok javitisdra. Egy korabbi tanulméany ravilagitott arra, hogy a redukci6 soran
sok olyan konfiguraci6t probalhat ki az algoritmus, melyek ugyanazt a tesztesetet eredmeényezik, igy
a tesztelés soran Ujra és jra ugyanazt ki kell probalni. Ezt a redundanciat gyorsitotar alkalmazasaval
mérsékelni lehet, viszont a gyorsitotar jelenlegi megvaldsitdsai nem skalazhatoak j6l, és nem miikédnek
j61 parhuzamos végrehajtas sordn sem. Ezeket a korlatokat szilkséges a palyazénak kiszelesitenie.
Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 120000 Ft

Tamogatas idétartama: 3 hénap

Tamogatis kezdete: 2023.11.01.

Tamogatas vége: 2024.01.31.
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11. 3D képanalitikai és gépi tanulasi modszerek fejlesztése idegsejtek kozotti kommunikacio
megértésére

Leirds: A szdvetben talalhat sejtek komplexitdsanak megértése lehet az egyik kules kiilonbz6
betegségek sikeres kezeléséhez és biologiali kérdések megvalaszolasihoz (Horvath, 2016, Nature

Drug Disc., 15, 751). A rendszermikroszkopidban és rendszerbiol6gidban utébbi idoben végbement
robbanasszerii fejlédés lehetdvé teszi a képek automatikus és objektiv kiértékelését akar sok millionyi kép
és millidrd sejt esetében is (Badertscher, 2016, Cell Reports, 13, 12, 2879). Az egyik legnagyobb kihivast
ezen a teriileten 3D kontraszanyag nélkiili fénymikroszképos képek egysejt szintil analizise jelenti.

Jelen project célja egy olyan rendszer fejlesztése mely elsé 1épésben ezen képek digitalis korrekcidjat
végzi (Smith, 2015, Nature Methods, 12, 404), majd egy olyan rekonstrukcios 1épést fejleszteni, mely
visszaforditja a mikroszkép képalkoté modelljét és egy szegmentalasra alkalmas képet 4llit el6. Ezen a
rekonstruélt képen egy mély neuralis hilézat a sejtek fenotipizalasat végzi majd. A kutatécsoport altal
fejlesztett sejtmanipuldcios eljaras segitségével pedig végiil a gépi intelligencia 4ltal vélasztott sejtek
kommunikéciojat mérik.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 120000 Ft

Tamogatas idétartama: 3 honap

Tamogatas kezdete: 2023.11.01.

Tamogatas vége: 2024.01.31.

12. Nyelvi modellek alkalmazasa a szoftverbiztonsagban

Leiras: A hallgaté feladata a nyelvi modellek hasznalata forraskod hibak javitdsara és detektdlasara.

A feladat soran kiilénboz6 modelleket és technikékat (pl. prompting) kell megvizsgélni. El6szor a
lehetdségek felmérését kell elvégezni, majd az eredmények vizsgélata utdn az eredmények javitésara kell
lehetséges modszereket adni. Habar az emlitett témakorokben kezdetleges tanulmanyok mar léteznek, a
hallgat6 célja, hogy az emlitett témékat valds hibakon, projekteken értékelje ki, ezaltal képet adva a valds
hasznélati lehetdségekrol.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 120000 Ft
Tamogatas idtartama: 3 honap
Tamogatas kezdete: 2023.11.01.
Tamegatas vége: 2024.01.31.

13. Megbizhato és optimalizald eljarasok alkalmazasa a mesterséges intelligencia teriiletén

Leirds: A nyelvi jellemzék meghatérozasa, valamint a névelem felismerd modell mér elkészitésre keriilt
az el6zd félév sordn. Ebben a félévben a relaciok modell, valamint szabaly-alapi meghatirozaséaval,

a tagadasok kezelésével, az azonosito szotarak angol nyelvii bévitésével, valamint a testrészek
azonositasanak pontositasdval kell folytatni az angol leletek feldolgozasit.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 120000 Ft
Tamogatas idétartama: 3 honap
Tamogatas kezdete: 2023.11.01.
Tamogatas vége: 2024.01.31.
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14. Automatikus kodjavitas GPT modellekkel

Leiras: A hallgato feladata a feldolgozés kimenetének folyamatos tesztelése, a megéllapitott hibdk
feldolgozasa és javitdsa.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 120000 Ft

Tamogatds idétartama: 3 hénap

Tamogatis kezdete: 2023.11.01.

Tamogatas vége: 2024.01.31.

15. Sériilékenység detektalas Transfer Learning technikak alkalmazasaval

Leiras: A mesterséges intelligencia sériilékenység detektdldsra vald haszndlatdnak egyik legnagyobb
nehézsége a relative kevés rendelkezésre 4116 tanuldpélda. Ez a probléma nem egy 4] keletii dolog. A
mélytanulas soran hasznélt neuronhalék anndl pontosabb eredményt tudnak produkélni, minél t6bb
tanuldadatot latnak a tanitasi fizis sordn, ami ugyanigy forditva is igaz, kevesebb tanulé adattal kevésbé
lesznek pontosak a kapott eredmények. A Transfer Learning tobbek kozott a képfelismeres terilletén is
egy bizonyitottan miikddd technika ennek a probléménak a kikiiszobolésére. A médszer lényege, hogy
a célfeladattol eltérd, de mégis kapesolddd probléménak a megoldasat hasznaljuk fel kiindulopontként
a célfeladat megoldasahoz. Példaul a képfelismerésnél maradva, a macskék felismerése sorén szerzett
tapasztalatok hasznélhatéak a kutydk felismeréséhez kiindulopontként. A hallgato feladata e modszer
felhasznaldsa a sériilékenység detektalas teriiletén.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 120000 Ft
Tamogatis idétartama: 3 hénap
Tamogatis kezdete: 2023.11.01.
Tamogatis vége: 2024.01.31.
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Az kiils6 forrasb6l tdmogatott tudomanyos osztondijkiiras az SZTE Hallgatéi Juttatdsi Szabalyzatinak
(http://www.u-szeged.hu/szabalyzatok) megfelelden késziilt el, a kiirdsban nem részletezett informéciok
esetén ezen szabalyzat a mérvado.

A tdmogatds igénylésének alapfeltételei:

Az bsztondij-tAmogatdsi programra palyazhatnak a Szegedi Tudoményegyetem alap illetve,
mesterképzéseiben, PhD képzéseiben tanulmanyokat folytaté, magyar é&llampolgarsdga hallgatok,
fiiggetleniil att6l, hogy tanulményaikat milyen tagozaton és képzési formaban végzik.

Egy hallgat6 jelen palyazati felhivasra egyszerre csak egy palyazatot adhat be!

Nem részesiilhet timogatasban az a palyazo, amely

a benyujtott timogatés irdnti kérelmében tAmogatasi dontés tartalmét érdemben befolydsold
valétlan, hamis vagy megtévesztd adatot szolgaltatott, vagy ilyen nyilatkozatot tett,

a palyazati program megvalositasa soran, illetve a miikddtetés alatt engedély nélkiil eltér a
tamogatasi szerz6désben foglaltaktol,

a palyazénak - a pénzbeli szocialis, jOléti ellatasok és a foglalkoztatast el6segitd képzesi
tAmogatisok kivételével - ad6-, jarulék-, illeték- vagy vamtartozasa (kbztartozasa) van,
paly4zo6val szemben a k6zpénzekb6] nyujtott timogatasok atlathatésagarol szolo

2007. évi CLXXXI. torvény (a tovabbiakban Knyt.) 6. § (1) bekezdése szerint foglalt
dsszeférhetetlenségi ok, valamint a Knyt. 8. § (1) bekezdésében foglalt érintettség 4ll fenn és
ezen koriilmény kozzétételét a Knyt. szerint hataridben nem kezdeményezi.
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A pdlydzatok benyujtdsdnak modja és helye

Az 6sztondij palyazatokat kizarélag elektronikusan a Modulo (https://modulo.etr.u-szeged.hu) feliileten
lehet benytijtani a palyazati firlap kitoltésével és a mellékletek csatoldsdval. A beadis helye a Szegedi
Tudoményegyetem elnevezésii virtulis iroda. A palyazati adatlapot a pélydzati kiirdsban ko6zolteknek
megfeleléen hidnytalanul, a kérdésekre valaszt adva, és az ott megjeldlt mellékletek csatolasaval kell
benyujtani.

A pélyazati adatlapot a palyézati kifrdsban koz6lteknek megfeleléen hidnytalanul, a kérdésekre valaszt adva,
és az ott megjelolt mellékletek csatolasaval kell benyujtani.

A pdlyazatok beadasi hatdrideje
2023.10.16. 23:59:00

Hat4rid6ben benytijtottnak mindsiil az a palyazat, amely az elektronikus beadés utjan befogadast nyer.
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A palyazatok értékelése, birdlati szempontok:
A benytjtott palyazatok pontozasra keriilnek az alabbi tdblazat alapjan:

a) tanulmanyi teljesitmény (KKI) legfeljebb 60 pont
b) tudomdnyos tevékenység legfeljebb 25 pont
1. nyelvtudas alapjan idegen nyelvekbdl tett dllamilag kbzépfokti 'C' tipusti 3 pont
elismert harmadik és tovabbi nyelvvizsga
felséfoki 'C' tipusil 5 pont
2. a hallgat6 képzésén fennalld jogviszonyanak id6tartama TDK 1. helyezés 3 pont
alatt teriileti, orszagos vagy nemzetkdzi tanulmanyi
versenyen megszerzett versenyhelyezés vagy kiilondij
TDK 2. helyezés 2 pont
TDK 3. helyezés 1 pont
OTDK 1. helyezés 5 pont
OTDK 2. helyezés 4 pont
OTDK 3. helyezés 3 pont
OTDXK kiilondij 1 pont
3. tudoményos-szakmai publikicio tudoményos recenzi6 (nem 2 pont
kényvismertetd)
magyar nyelven 3 pont
szakfolyéiratban
megjelend tndoményos
publikicié
idegen nyelven 5 pont
szakfolyéiratban
megjelené tudomanyos
publikécid
kiilfoldi szakfolyoiratban 8 pont
megjelend tudoményos
publikdcio
kényv 15 pont
¢) egyéb tényezok alapjan az elbiralé sajat mérlegelési :
jogkorén beliil megallapithaté pontszim legfeljebb 15 pont
Osszesen legfeljebb 100 pont

A ¢) pontban szerepld egyéb tényezOkre adhatdé pontszdm a benyujtand6 palydzati adatlapban kitoltott,
korabbi, relevans tudomanyos tevékenység mez06 alapjan keriil megallapitdsra. A palyazatok pontozasat,
biralasat az SZTE Informatikai Intézet erre kijeldlt legalabb 3 tagh bizottsiga végzi.
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A palydzok dontést kdvetd kiértesitése
A dontést kovetden a palyazat kezel6je 10 napon belill elektronikus értesitést kiild a palyazonak a palyézat
elbiralasarol, és az eredményeket kozzéteszi.

Tovabbi informdcick
A jelen palyézati felhivas és a teljes palyazati dokumentaci6 elérheté az SZTE aldbbi oldalan:
http://www.inf.u-szeged.hu/hallgatoknak/osztondij

Jelen pélyézati kiirds képezik a palyazati dokumentacidt és tartalmazza a pély4zdshoz szilkséges Gsszes
feltételt. A palyazat kezelGje fenntartja a jogot a palyazat futamideje alatt, hogy amennyiben a pélyéazati
célra rendelkezésre 4116 keretdsszeget — a beérkezett palyazatok szama vagy tartalma miatt — nem tudta
felhasznalni, Gigy tovabbi bead4si hatarid6t és/vagy modositott feltételeket hatdrozzon meg egy moédositott
palyézati kiiras keretében.

A palyazattal kapcsolatban tovabbi informacidkat az alébbi elérhetéségeken kaphatnak:
Dr. Banhelyi Balazs

E-mail: banhelyi@inf.u-szeged.hu

Telefon:+36 (62) 544 810

Szeged, 2023.09.15.
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