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Automaták és formális nyelvek.
1. Automaták minimalizálása.
2. Parikh tétele és következményei.
Lineáris programozás alkalmazásai
3. Dualitás, duális szimplex algoritmus. Egészértékű programozás.
4. Hozzárendelési és szállítási feladat.
Fejlett programozás
5. Generikus programozás, sablonok, kifejezés sablonok, metaprogramozás.
6. Standard Template Library megvalósítása és használata: adatfolyamok, manipulátorok, generikus algoritmusok, predikátumok, függvény objektumok, generikus konténerek és iterátorok.
Képfeldolgozás haladóknak
7. Morfológiai műveletek többszintű képekre; Vázkijelölés: távolság-transzformáció, vékonyítás, Voronoi-váz.
On-line algoritmusok
8. A versenyképességi elemzés alapfogalmai. Az on-line lapozás (paging) és ládapakolás (bin packing) problémák.
9. On-line ütemezés (scheduling) és k-szerver problémák.
Gépi tanulási módszerek. 
10. Gépi tanuláshoz kapcsolódó alapfogalmak: jellemzőkinyerés, a dimenzionalitás átka, no free lunch tétel, Occam borotvája, általánosítás és túltanulás, a tanulás hibájának mérése.
11. Bayes-döntéselmélet és a kapcsolódó fogalmak, paraméterek maximum likelihood becslése Gauss-eloszlás és Gauss-keverékmodellek esetén.
12. Felügyelt tanulási módszerek (neuronhálók, szupport vektor gép, döntési fák).
Közelítő és szimbolikus számítások haladóknak 
13. Ortogonális transzformációk használata a lineáris algebra numerikus módszereiben (ortogonális-trianguláris felbontások, speciális alakra transzformálás, QR-algoritmus). 
14. Folytonos függvények közelítései (spline- és trigonometrikus interpoláció, négyzetes és egyenletesen legjobb közelítések).
Programrendszerek fejlesztése 
15. Elosztott rendszerek alapjai: nem-funkcionális követelmények mint hajtóerők, Amdahl-törvénye. A CAP-tétel és következményei (CP vs AP), ACID vs BASE. Konzisztencia spektrum (erős → eventuális), replikáció, particionálás, CQRS minta.
16. Felhő és konténer alapú futtatás: fizikai szerver → virtualizáció → konténerizáció → serverless evolúció és trade-off-jai. IaaS/PaaS/SaaS/BaaS felelősségi modellek. 12-faktoros alkalmazás, konténer vs VM, orkesztráció szükségessége, skálázási minták, GitOps elv.
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